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Das Unternehmen - die SEW® GmbH

Die Firma SEW® - Systemtechnik fur Energierecy-
cling und Warmeflussbegrenzung GmbH - wurde
1983 durch den Ingenieur Heinz Schilling gegriin-
det und wird nun von Herrn J6rn ERBmeyer als Ge-
schéftsfiihrer weitergefuhrt. lhm zur Seite stehen
Michael Schilling als zuséatzlicher Geschaftsfihrer
sowie der Prokurist Rainer JanRen (kaufméannische
Leitung).

Seit 1983 bietet SEW® die GSWT®-Technologie
an. Mit Rickgewinnungswerten von Uber 77 % fir
Kreislaufverbundsysteme revolutioniert SEW® da-
mit die komplette Warmeriickgewinnungsbranche.
Mit der hohen Riuckwarmzahl und der einzigartigen
Redundanz koénnen die GSWT®-Kreislaufverbund-
systeme weitere Funktionen ibernehmen. Damit ist
SEW® Begrunderin der multifunktionalen Wéarme-
und Kalteriickgewinnungstechnik.

Bis heute hat die SEW® ihren innovativen Charakter
bewahrt. Durch die hohen Ruckwéarmzahlen, ver-
bunden mit der hohen Redundanz der GSWT®-Tech-
nologie, sind Effizienzwerte von 1:20 bis iber 1:100
moglich, d.h., mit einem Teil Strom werden bis zu
100 Teile an Warme, Kélte und Ruckkihlung erzeugt.

Die Amortisation solcher Energie-Einsparsysteme
ist bereits durch die mogliche Substitution an Heiz-,
Kalte- und Ruckkuhlleistungen sofort oder in kiirzes-
ter Zeit moglich.

Aufgrund der hohen Redundanz der GSWT®-Tech-

nologie ist auch eine Mehrfach-Amortisation durch
Kosteneinsparung in anderen Gewerken oder am
Baukorper moglich.

Neben dem Einsatz hocheffizienter Energieeinspar-
systeme fordert SEW® auch die qualitativ hochwer-
tige Ausfiihrung von Luft- und Klimaanlagen und
setzt die GSWT®-Technologie zur Reduzierung von
CO,-Emissionen ein.

Fir eine maximale Lufthygiene und einen 100%
AuRenluft-Betrieb ist die flexible GSWT®-Techno-
logie erste Wahl. Alle GSWT®-Systeme kdnnen als
Neuanlage aber auch als Nachriistung / Sanierung
erstellt werden.

Zu den wichtigsten Referenzen gehért das Bundes-
kanzleramt, grofRe Klinikbauten wie das Klinikum
Stuttgart (1,6 Mio. m3h), die Medizinische Hoch-
schule Hannover (1 Mio. m3/h), das Universitatsklini-
kum der RWTH Aachen (750.000 m3/h), das Leopol-
dina Krankenhaus Schweinfurt (550.000 m3/h), das
Universitatsklinikum Hamburg-Eppendorf (490.000
m3/h), die Charité Berlin (330.000 m3/h) und das
Klinikum der Universitdt Minchen-GroZhadern
(330.000 m3/h) sowie die Chemischen Instituten der
Universitat Bonn (510.000 m¥/h) und KIT Karlsruhe
(420.000 m3/h).

Fur Bauvorhaben, die nach DGNB zertifiziert wer-
den, ist die GSWT®-Technologie erste Wahl.
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Unser Leitbild

Die SEW® ist ein bodenstandiges, wertebasieren-
des Familienunternehmen, das sich durch ein hohes
Maf} an Kompetenz im Bereich multifunktionaler und
hocheffizienter Warmerickgewinnung fir lGftungs-
bzw. klimatechnischen Anlagen auszeichnet.

Als Systemlieferant mit einem besonderen Engage-
ment fur gewerkibergreifende Betrachtung, hilft
SEW® die konventionelle Energieerzeugung dau-
erhaft zu reduzieren und realisiert auf diesem Weg
besonders energieeffiziente und betriebssichere Ge-
samtsysteme. Unsere Systeme zeichnen sich zudem
durch ihre Nachhaltigkeit und Langlebigkeit aus, die

nicht zuletzt auf eine oft jahrzehntelange partner-
schaftliche Zusammenarbeit mit unseren Kunden,
beginnend von der Planung und Installation Uber
kontinuierliche Wartung und Service zuriickzufiihren
sind.

Ermdglicht wird dies durch erfahrene Mitarbeiter und
Mitarbeiterinnen, die sich Uberwiegend durch eine
lange Betriebszugehérigkeit und der damit verbun-
denen Fachkompetenz auszeichnen.

Mit unseren Lésungen leisten wir bereits seit Jahr-
zehnten einen wesentlichen Beitrag zum ressour-
cen- und klimafreundlichen Geb&udebetrieb.
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Unsere Werte

G

Respekt

Wir achten auf
Gleichbehandlung
und begegnen uns
gegenseitig mit
Respekt und Wert-
schéatzung.

Wir schatzen
unterschiedliche
Meinungen und
Interessen und
pflegen eine Kultur
der konstruktiven,
integrierenden
Auseinanderset-
zung.

)

Teamwork

Teamwork heif3t
far uns, Handeln

in gegenseitiger
Unterstltzung und
Hilfsbereitschaft.
Dies beinhaltet als
Einzelperson Initi-
ative zur ergreifen,
Verantwortung

zu Ubernehmen
und im Sinne des
Gesamterfolges zu
agieren. Ein we-
sentlicher Beitrag
ist ein freundliches
und zugewandtes
Miteinander. Unser
Handeln ist gepragt
von gegenseitigem
Vertrauen und dem
Wahren personli-
cher und struktu-
reller Grenzen.

Lésungs-
orientierung

In der Lésungsfin-
dung handeln wir
kompetent, kreativ,
mutig und immer
wieder kompro-
missbereit. Wir
folgen unserem
hohem Qualitatsan-
spruch, formulieren
klare, messbar Zie-
le und setzen diese
konsequent und
effizient um.

W

Zuverlassig-
keit

Wir handeln au-
thentisch, aufrichtig
und bestandig. Ver-
einbarungen und
Zusagen werden
verbindlich einge-
halten und auch
eingefordert.
Ermdglicht wird
dies durch eine
klare Kommunika-
tion und stéandigen
Kontakt.

Flexibilitat

Wir sind flexibel
und suchen stets
nach tragfahigen
Lésungen. Dabei
betrachten wir
unterschiedliche
Méoglichkeiten und
Interessen.

Die Bereitschaft
fir gegenseitiges
Entgegenkommen
bildet die Basis un-
seres Handelns.

E Bilder d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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UNTERNEHMEN

www.sew-kempen.de/jobs

Fertig mit der Schule?

Wir bieten eine abwechslungsreiche
und qualifizierte Ausbildung fir einen
optimalen Start in die Berufskarriere.

Nachhaltigkeit seit 1983

Die SEW GmbH bietet seit 1983 hocheffiziente Energie-
einspartechnik fir alle Liftungs- und Klimaanlagen an.
Unsere Warmeriickgewinnungssysteme ermaoglichen
hohe Energieeinsparungen und mindern die CO,-Emis-
sion. Damit dienen wir dem Umweltschutz und sorgen
nachhaltig dafur, dass unser Klima eine Zukunft hat.

Unser gemeinsamer Erfolg

Bereits tausende Warmerickgewinnungsanlagen wurden
in allen Branchen ausgefiihrt, unter anderem im Bundes-
kanzleramt Berlin, in Hotelbauten, in zahlreichen Kranken-
héausern sowie in 6ffentlichen Einrichtungen. Mit unseren
bereits in Betrieb befindlichen Anlagen werden jahrlich
Uber 1 Milliarde kWh Wéarme und Kalte eingespart, womit
ca. 229.200 Tonnen CO, pro Jahr vermieden werden.

Bewerben Sié
sich jetzt!

Industriekaufleute
Mechatroniker*innen

Technische Produktdesigner*innen
Monteur*innen

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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SEW?® ist Mitglied in folgenden Verbanden
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Verband Aufgabe / Ziele Mitglied
seit
WGKT - Wissenschatftliche | Forderung der Zusammenarbeit wissenschaftlicher Trager 1985
Gesellschaft fur Kranken- auf dem Gebiet des Technischen Gesundheitswesens,
haustechnik gem. e.V. insbesondere der Krankenhaustechnik und der damit ver-
kniipften Prozesse.
TUV Rheinland Berlin Entwicklung sicherer und nachhaltiger Lésungen im Span- 1985
Brandenburg Pfalz e.V. nungsfeld von Mensch, Umwelt und Technik.
FKT - Fachvereinigung Bezweckt eine enge Zusammenarbeit des leitenden techn. 1988
Krankenhaustechnik e.V. Personals aller Krankenh&user mit dem Ziel, den praktischen
Erfahrungsaustausch zu pflegen und die fachliche Aus- und
Weiterbildung zu férdern.
IAKS - Int. Vereinigung Wirtschaftliche und umweltvertrégliche Realisierung von 1992
Sport- und Freizeit- Sport- und Freizeiteinrichtungen.
einrichtungen e.V.
FGK - Fachinstitut Forderung der Klimaverbesserung in Raumen verschiedens- 1997
Gebé&ude-Klima e.V. ter Art.
Deutsche Gesellschaft fir Forderung von Wissenschaft, Forschung, Bildung und des 2006
das Badewesen e.V. offentlichen Gesundheitswesens sowie des Sports.
IAB - Int. Akademie fur Erhaltung des Bestands an Bédern, Sport- und Freizeitbau- 2008
Béder-, Sport- und Freizeit- | ten mit ihren Angeboten fir Sport, Gesundheit, Erholung,
bauten in Deutschland e.V. | Freizeitgestaltung und Kommunikation.
DGNB - Deutsche Gesell- | Aufzeigen und Fordern der Wege und Lésungen, welche 2008

schaft fur nachhaltiges
Bauen e.V.

nachhaltiges Bauen ermdglichen. Dies betrifft die Planung
von Gebauden ebenso wie deren Ausfuhrung und Nutzung.
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Basisinnovationen

Bis 1983 wurden die Kreislaufverbundsysteme
(KVS) in drei Gewerke verbaut. SEW® hat Heizung,
Luftung und MSR zusammengefiihrt. Daraus ent-
standen dann die Kreislaufverbundsysteme mit der
GSWT®-Technologie. SEW® hat maRgebend die
multifunktionale Nutzung der KVS entwickelt. Mit
den hohen Austauschgraden, der hohen Redundanz
und Betriebssicherheit wurden fir die KVS neue

* Nutzung geringster Temperaturpotentiale zum Erwarmen und Kihlen von Luft

» hocheffiziente Gegenstrom-Schicht-Warmetauscher-Technik fur Luft-/Wasserstrome
adiabatische Verdunstungskihlung im WRG-KV-System

+ Schicht-Blockwarmetauschertechnik mit Trennflachen

» multifunktionale Warme-/Kélte-Riickgewinnung

» Entfeuchtungskiihlung / Entfeuchtungskalteriickgewinnung

« vollautomatische Entliftung der Warmetauscher zur betriebssicheren Funktion der KVS
+ im Kreislaufverbundsystem integrierte Kéltemaschinenriickkiihlung

* WRG-Systeme umschaltbar / WRG / Kuihlung mit Riickkihlung

* WRG-Systeme mit Nachtkaltekiihlung und Nachtkaltegewinnung

* WRG-Systeme mit Warmepumpe zur nitzlichen Eisbildung

* WRG-Systeme mit Ruckkuhlung fir BHKW fur Spitzenstrombedarf

« indirekt adiabatische Verdunstungskiihlung, 2. Generation, 2-stufig, fir belastete Abluft
« Filtervorerwarmung/Filtervereisungsschutz mit geringster Verschmutzungsneigung, reinigungsfahig
» Raumluftkiihlgerate mit Hygieneanforderung, geeignet fiir hohe Kaltwassertemperaturen

* Niedertemperaturkonvektor zum Heizen und Kuhlen bei geringsten Temperaturdifferenzen

* Internes / externes Monitoring

* Optimale Zonentechnik fur individuelle Zuluft-Konditionierung

Funktionen entwickelt. Diese sorgen fiir noch héhere
Effizienz und dauerhaft rentablen Betrieb.

Mit den folgenden Innovationen wurde in Bezug auf
Austauschgrad, Effizienz und Gesamtnutzen eine
neue Warmeriickgewinnungs-Generation (teilweise
patentiert) eingeleitet.

(1983)
(1983/1994/2004)
(1986/1998)
(1996)
(1986/1992)
(1988/1994)
(2001)
(1995/2004)
(2004)
(2005)
(2006)
(2007)
(2008)
(2010)
(2010)
(2011)
(1998/2015)
(1997/2010/2017)
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HISTORIE

c
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8 Firmengriindung: Hallenbad in Kempen: AuRenluft auf ca. 22-24°C, Sparkasse Krefeld:
= sondern auch das gesamte
E Im Januar 1983 wurde die Mit Austauschgraden von Frischwasser fiir die Du- Anfang 1984 kam die
= Firma SEW® Systemtechnik 79 % konnte die Warme- schen und die Becken von Warmetauscher-Weiter-
fur Energierecycling und tauscher-Neuentwicklung 10°C auf 18/25°C erwarmt. entwicklung, der Gegen-
' 0 Warmeflussbegrenzung im Hallenbad Kempen strom-Schicht-Warme-
2 GmbH in Kempen von einen beachtlichen Erfolg Die Energieeinsparung zahlt ~ austauschers (GSWT®)
g Heinz Schilling gegriindet. verbuchen. sich noch heute aus. erstmals in der Sparkasse
; Krefeld (Vluyner Platz) zum
= (Abb.) Heinz Schilling mit Mit der Warme aus der Einsatz.
ﬁ seinen S6hnen Wolfgang verbrauchten Hallen-Abluft @)
&3] und Michael. wurde nicht nur die frische SELL
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HISTORIE

Unimicron GmbH Geldern
(ehemals Ruwelwerke):

Erste indirekt adiabatische
Verdunstungskihlung mit-

tels Wéarmeriickgewinnung.

Dies kann auch als
Geburtsstunde der heute
Ublichen Verdunstungs-
kiihlsysteme angesehen
werden.

Kuriositat am Rande:

Der Gegenstrom-Schicht-
Waéarmeaustauscher
(GSWT®) wurde auch in der
DDR als Patent anerkannt.

Hannover Messe:

Forderung im Technolo-
gie-Programm NRW und
erste Messeprasentation im
NRW-Pavillon. Die weitrei-
chenden Mdglichkeiten der
neuen Technik waren noch
wenig bekannt.

Erste Berichterstattung im
WDR.

Wegweisende Gesprache:

Hochrangige Gesprache
waren Bestandteil der
Messeprasentation.

Hier: Firmengriinder Heinz
Schilling im Gesprach mit
Ministerprasident Johannes
Rau und Wirtschaftsminister
Raimut Jochimsen.

Info / Wissen
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Die Firmenhistorie

Klinikum Krefeld:

Erster Einsatz der GSWT®-
Systeme im Klinikbereich.

Hochste Energieeinspa-
rung, keim- und schadstoff-
freie Warmeubertragung
sowie erhohter Rauch- und
Brandschutz sind handfeste
Argumente, die der neuen
Technik einen wahren Boom
bescherten.

Mehr als 250 Krankenh&u-
ser nutzen diese Vorteile
und betreiben mehr als 600
WRG-Anlagen.

Fernmeldeamt 1,
Disseldorf:

Etwa 1 Mio. m3/h Auf3enluft
mussten fir die Technik-
raume teils erwarmt, aber
in erster Linie im Sommer
gekuhlt werden.

10 Modulpakete kiihlen mit
Ufergrundwasser von 18°C
die Technik.

Kuhlleistung: 3.880 kW.

HISTORIE

United States Patent
19. April 1988.

Der Gegenstrom-Schicht-
Warmeaustauscher erhélt
das Patent in den Vereinig-
ten Staaten von Amerika.

o
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HISTORIE

1988/89

Firmenneubau:

Am ersten Firmendomizil
am Méhlenring, mit nur

45 m? Biroflache und 50 m?
Betriebs- und Garagen-
flache, platzte alles aus den
Nahten.

Mit einer guten Auftrags-
lage im Riicken und dem
entschlossenen Blick nach

vorn stand den Planen fur
ein neues Betriebsgeb&aude
am Industriering Ost 90
nichts entgegen.

Mit 630 m? Biro- und
Fertigungsflache konnte
der Vertrieb der neuen
GSWT®-Technologie weiter
voran getrieben werden.

Kontakte vertiefen:

Geschaftsfiihrer Heinz
Schilling hier wahrend

der Einweihungsfeier im
Gesprach mit Erwin Stahl
(MdB) und Werner Wolters
(ehemaliger Geschaftsfiih-
rer der IHK).

Européisches Patent:

1989 wird der Gegenstrom-
Schicht-Warmeaustauscher
als Europaisches Patent
anerkannt und bekommt die
Patenturkunde verliehen.

Info / Wissen
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HISTORIE

c
[
8 Die hohe Betriebssicherheit  Aufwendige Kihltirme Luftvolumenstrom von Uberzeugungsarbeit leisten:
= der GSWT®-Technologie bei  entfallen. 1.200.000 m/h.
E gleichzeitig hocheffizienter Energiesparpotentiale
£ Wirkungsweise ebnet den Dartiber hinaus erfolgt die sind allerorts reichlich
Weg auch in den Kraft- Prozesskiihlung schwaden- vorhanden.
' 0 werkssektor. frei mit héchster Redundanz B
g im Dauerbetrieb. Wahrend Schilling Uber-
8 Durch Nutzung der Auf3en- zeugungsarbeit leistet, setzt
; luft-Temperaturpotentiale Die hocheffiziente Technik das Montageteam auch
5 wird die Prozesskiihlung vom Niederrhein reduziert groBe Projekte sicher in die
o des gesamten Kraftwerks die Kalteanschlussleistung Tat um. ©
[} erreicht. um 2.272 kW bei einem SELR
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HISTORIE

Katharinenhospital:

Seit 1993 wurden im
Katharinenhospital in Stutt-
gart hocheffiziente GSWT®-
Warmertickgewinnungs-
und FCKW-freie Naturkihl-
systeme eingebaut.

Die Einsparungen sind
betrachtlich.

Die Bilanz: 260.000 €
Energiekosteneinsparung
jedes Jahr.

Dem stehen 1,4 Mio. €
Investitionsvolumen ge-
genuber.

Die Aufwendungen fur her-
kémmliche Anlagentechnik
werden spirbar reduziert.

Provinzial Versicherung:

Ein besonders Projekt

im Bereich der energie-
sparende Bauweise stellt
das Provinzial-Gebaude
in Diisseldorf dar. Schon
im Vorfeld der Planungen
wurden alle Mdglichkeiten
zur Effizienzsteigerung
untersucht.

Das Resultat kann sich
sehen lassen:

Mit der GSWT®-Technik
konnten 4.072 kW an
Warme- , 1.821 kW an
Kélte- und 450 kW an
Elektroanschlussleistungen
eingespart werden.
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Klinikum Aachen:

Das renommierte Klinikum
der Kaiserstadt entdeckte
schon 1994 den hohen
wirtschaftlichen Nutzen der
GSWT®-Technologie.

Seitdem werden die
klimatechnischen Anlagen
mit hocheffizienter Technik
nachgerustet.

Deutsche Bundesbank:

Sicheres Haushalten und
vorausschauendes Handeln
waren gefragt, als 1995
eine mehrjéhrige Sanierung

der Klimazentralen anstand.

Durch rechtzeitige Ein-
planung hocheffizienter
GSWT®-Technik wurden im
Bereich Kalteerzeugung,

Ruckkuhlung und Gebaude
Investitionseinsparungen

in Héhe von 2.000.000 €
erzielt.

Hinzu kommen jahrliche
Energieeinsparungen in
gleicher Hohe.

ABN Amro Bank:

Erstes GroRprojekt in
Luxemburg.

Trotz vergleichsweise
niedriger Energiekosten

ist die multifunktionale
GSWT®-Technologie mit
hoher Verfligungssicherheit
im internationalen Wettbe-
werb die Verfahrenstechnik
der ersten Wahl.

HISTORIE
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Gold fiir Oberhaching:

Nicht nur Hochleistungs-
sportler sind hier zu Hause.
Effiziente Technik von
SEW® tragt zum durch-
dachten Gesamtkonzept
bei. Dafiir gab es 1997 die
Goldmedaille fur vorbildliche
Sportstéatten.

UFA-Kosmospalast Berlin:

Hocheffizient auch in
Berlins Mitte.

Im denkmalgeschutzten
Gebéude konnte die Ener-
giezentrale um deutliche
825 kW verkleinert werden.

Hohe Energieeinsparungen
kommen jedes Jahr hinzu.

Baureferat Miinchen:

Ein weiteres Vorzeige-
projekt in Sachen energie-
sparender Bauweise in der
Landeshauptstadt.

Die Energiezentrale konnte
warmeseitig um 273 kW
reduziert werden.

Vier ,plus” Auszeichnung:

Mit besonderem Stolz
nimmt Geschaftsfiihrer
Heinz Schilling die Aus-
zeichnung Faktor Vier ,plus”
fur hohe Effizienz von

Prof. Dr. Ernst Ulrich von
Weizséacker entgegen.
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1999/2000

c
[}
8 Juttemann - 4. Auflage: EXPO 2000: An Computer-Tableaus ARAG-Hochhaus,
= konnte fur alle EXPO-Teil- Disseldorf:
E Die GSWT®-Technik erhalt SEW® wurde fur die Teilnah-  nehmerstaaten und
= ein eigenes Kapitel im me an der Weltausstellung Klimaregionen die mogliche Das erste Niedrig-Energie-
WRG-Standardwerk. EXPO 2000 in Hannover Energieeinsparung abge- Hochhaus arbeitet mit inte-
| 0 auserwahlt. fragt werden. grierten Kaltemaschinen
g und kommt so ohne separa-
8 Mit einem Exponat und te Ruckkuhlwerke aus.
; verschiedenen Schautafeln Natdrlich mit Technik aus
= und préasentiert SEW® dort dem Hause SEW®.
ﬁ die Technik der Zukunft. ©

o
N
N



HISTORIE

Erweiterung Firmensitz:

Das vorhandene SEW®-
Firmengebaude wurde
komplett aufgestockt und
ein Neubau einer Produkti-
onsstéatte mit Lager und Fer-
tigungsanlage errichtet.

Ein leistungsfahiger Pruf-
stand fur die F+E-Abteilung
fordert weitere Entwick-
lungen.

Adlon-Palais Berlin:

Fir das wohl renommier-
teste Hotel Deutschlands ist
das Beste gerade gut ge-
nug. Das gilt fur die Technik
im Besonderen.

Hohe Effizienz und Sicher-
heit mit SEW®-Technik sind
ein Muss fur die Prasiden-
ten-Suiten.

Bundeskanzleramt Berlin:

Referenz erster Klasse.
Kaum ein anderes Bauwerk
stellt so hohe Anforderun-
gen an die Technik.

Héchste Effizienz bei maxi-
maler Redundanz werden
hier mit SEW®-Technologie
erflllt.

Westhafen Tower Frankfurt:

Futuristisches Design
auBen und hocheffiziente
Technik innen.

Der durch und durch
schliissig entwickelte
Vorzeigebau erreicht mit
der GSWT®-Technik eine
Amortisationszeit von unter
zwei Jahren.
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SATURN Arena Ingolstadt:

Energieeffizienz auch in der
kalten Arena.

Mit sportlichem Ehrgeiz ent-
wickelten SEW®-Ingenieure
optimierte Losungen zum
Nutzen fur den Bauherren,
die Umwelt und das Klima.

,Langer Eugen*
UN-Campus Bonn:

Der Lange Eugen, seit
einigen Jahren mit neuer
Nutzung, frischer Luft und
effizienter Technik.

Die GSWT®-Anlagen lassen
die Energiezentrale um
1.711 kW Anschlussleistung
schrumpfen.

Uptown Miinchen:

Futuristisch ragt der gla-
serne Tower in die Wolken.
Die Zukunft hat schon
begonnen. Mit den warme-
und kéltetechnischen
Losungen von SEW® setzt
das Bauwerk Maf3stabe fiir
morgen.

HISTORIE

Portigon AG Diusseldorf
(ehem. West LB):

Immer mehr Banken bauen
auf Technik, die sich aus-
zahlt. Vorausschauend und
nachhaltig Wirtschaften ist
das Gebot der Stunde. Da-
bei ist die GSWT®-Technik
das Mittel der ersten Wahl.
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Tonhalle Disseldorf:

Die ausgekliigelte Akustik
und der extravagante
Baustil machen die Tonhalle
Uber die Grenzen hinaus
bekannt.

Seit 2005 reiht sich eine
ausgefeilte SEW®-Energie-
spartechnik in das Gesamt-
konzept ein.

HDZ Bad Oeynhausen

Bad Oeynhausen, der ange-
nehme Kurort, den jeder
kennt, hat eine ungewohnli-
che Klinikdichte.

Das neu errichtete Herz-
und Diabeteszentrum NRW
kann mit einer hocheffi-
zienten und keimfreien
Klimatechnik glanzen.

IKEA Augsburg:

Der schwedische Konzern,
der den Elch und das Billy-
Regal berihmt gemacht
hat, kann vieles. Vor allem
rechnen.

Energie und Geld sparen
mit SEW®.

Das gute Klima und ein
positives Image gibt es
gratis dazu.

Bayerischer Rundfunk:

Mit der SEW®-Technik ver-
kleinert sich die Energiezen-
trale um 1.162 kW.

Die Energieersparnis ist
enorm. Jedes Jahr.
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E-world, energy + water:

SEW?® folgte der ,Landes-
initiative Zukunftsenergien
NRW*.

Ministerin Christa Thoben
erkundigte sich personlich
nach neuen Entwicklungen
aus dem Hause SEW®.

Innovationspreis:

Im Rahmen der ISH 2007
in Frankfurt wurde der
Innovationspreis ,Architek-
tur und Technik“ an SEW®
verliehen.

Eine besondere Anerken-
nung flr energieeffiziente
Anlagentechnik.

Zum dritten Mal lud Bundes-
président Horst Kohler
ausgewahlte Firmen und
Institutionen zur ,Woche
der Umwelt* ins Schloss
Bellevue ein.

SEW?® prasentierte Neue-
rungen im hocheffizienten
Anlagenbau.

HISTORIE

Mannschaftsleistung:

25 Jahre erfolgreiche
Firmengeschichte sind ohne
die Leistung jedes Einzel-
nen nicht denkbar.

An dieser Stelle ein ganz
besonderer Dank an alle
SEWe-Mitarbeiterinnen.
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25 Jahre SEW®:

Im Mai 2008 feierte SEW®
ihr 25-jahriges Firmenju-
bildum. Dazu fand eine
Jubilaumsfeier mit etwa
250 geladenen Gasten
statt, bei dem sich auch
die Prominenz die Klinke in
die Hand gab. Ehrengast
war Professor Dr. Ernst
Ulrich von Weizsacker, der

zum Thema ,Energie-Ein-
spar-Technologien sind eine
wichtige Komponente zum
Klimaschutz* einen Gastvor-
trag hielt. Aber auch der
Bundestagsabgeordnete
Uwe Schummer, Kempens
Burgermeister Karl Hensel
und Landrat Peter Ottmann
schmuckten das silberne
Firmenjubilaum gebihrend
mit ,warmen Worten"“.

Der Kabarettist Jochen Butz
aus Krefeld geleitete die
Gaste mit seiner Moderation
durch den Abend.

Am darauffolgenden Tag
konnten sich alle Kunden
und Interessierten bei
einem ,Tag der offenen
Tur* ausfuhrlich Gber die
SEW®-Technik informieren.

Innovationspreis:

SEW® wurde erneut fur

ihre multifunktionale
GSWT®-Warmertckge-
winnungstechnik mit dem
Innovationspreis Architektur
und Technik durch die
Fachzeitschrift AlIT/xia aus-
gezeichnet. Die Preisverlei-
hung erfolgte auf der ISH
2009 in Frankfurt.
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2010/2011
Neubau Werkhalle:
SEWP® hat mit dem Neubau

der Werkhalle 2 begonnen.
Die neue Halle wird mit ei-
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ner reinen Auf3enluftanlage
- d.h. ohne Umluft - be-
luftet. Durch bodennahe
Quell-Luftauslasse gelangt
die frische AuRenluft in die
Halle und wird im Decken-
bereich abgesaugt.

Im Rahmen der EXPO
REAL 2011 erhielt SEW®
von der Deutschen
Gesellschaft fir Nachhal-
tiges Bauen (DGNB) die
Zertifizierung in Silber flr
den Erweiterungsbau der
Werkhalle. Das Gebéaude
wurde konsequent nach den
hohen DGNB-Richtlinien fur
energieeffizientes und nach-
haltiges Bauen errichtet.

Schwarzwald-Baar
Klinikum:

Im Schwarzwald-Baar Kli-
nikum in Villingen-Schwen-
ningen wird groBer Wert auf
Energieeinsparung gelegt.
Um den Komfort und die
Sicherheit zu erhéhen,

eine hohe Raumluftqualitat
zu gewabhrleisten und ein
wirtschaftliches Luftungs-

HISTORIE

konzept zu integrieren,
wurden insgesamt sieben
GSWT®-Systeme installiert,
die die gesamte Luftkondi-
tionierung der RLT-Anlage
Labore, OP, Bettenhauser
und Kuche tbernehmen.
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Volksbank Krefeld:

Beim Neubau des Bank-
gebéaudes in der Krefelder
Innenstadt entschied sich
der Bauherr fir das multi-
funktionale Wéarme-/Kal-
terlickgewinnungssystem,
das auch als Ruckkihler
fungiert. Somit kommt die
Volksbank ganz ohne Riick-
kiihlwerk aus.

Universitat Bonn:

Das in den Chemischen Ins-
tituten der Universitat Bonn
eingebaute GSWT®-System
ist mit funf Auf3enluft-Zonen,
zehn Fortluft-Zonen und
Uber 500.000 m*/h das grof3-
te GSWT®-System.

Die Fortluft-Warmetauscher
sind zwecks Korrosions-
schutz mit einer Pulverbe-
schichtung ausgefuhrt.

AXA Konzern AG, Koln:

Durch die modulare Bau-
weise und Zerlegbarkeit der
GSWT®-Warmetauscher
konnte SEW® auch in

der schwer zuganglichen
Luftungszentrale des AXA
Konzerns die GSWT®-
Technologie im Bestand
installieren.

35 Jahre SEW®:

Die Verfugbarkeit fir

den Bauherrn Uber eine
lange Lebensdauer steht
bis heute im Fokus der
SEW®-Anlagenkonzepte.
Viele Systeme aus den
80er-Jahren verrichten
nach wie vor taglich lhren
Dienst zur Zufriedenheit der
SEW®-Kunden.
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Haus F - Klinikum Stuttgart:

Im hochmodernen Neubau
(Haus F) des Katharinen-
hospitals Stuttgart hat
SEW® die GSWT®-Techno-
logie erfolgreich verbaut.
Spitzenkalteleistung wird
durch integrierte Kéltetech-
nik ohne Riickkiihlwerke
bereitgestellt.

James Simon Galerie:

Nach jahrelanger Prifung
der Pfahlgriindung wurde
die James Simon Galerie
(benannt nach dem Berliner
Kunstmézen Henri James
Simon) 2019 durch Angela
Merkel eroffnet.

Auch hochwertige Muse-
umsbauten kdnnen energie-
effizient betrieben werden.

ISH digital:

Aufgrund der Corona-Pan-
demie fand die ISH 2021
erstmals digital statt.

Als besonderes Highlight
wurde das GSWT®-Messe-
exponat als digitaler Zwilling
fir die Messebesucher
umgesetzt.

HISTORIE

Digitalisierung der Unter-
nehmenskommunikation:

Die Unternehmenskom-
munikation wurde komplett
Uberarbeitet. SEW hat
neben einer komplett neuen
Website, einen Newsletter,
ein virtuelles Erlebnis und
die sozialen Netzwerke
angepackt und umgesetzt.
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Indoor-Air Frankfurt:

Im Oktober 2021 fand die
Indoor-Air, die Fachmesse
fur Ldftung und Luftqualitat
erstmalig statt.

Inmitten der Corona-Pan-
demie stellt die Klima- und
Luftungsindustrie Losungen
fur saubere Luft in Innen-
raumen vor.

SEW® prasentierte sich
dort als Systempartner fur
multifunktionale Wéarme-
rickgewinnung und zeigte
Lésungen auf, fur eine
WRG-Umristung im Be-

stand auf 100 % Frischluft.

Universitatsklinikum
Hamburg-Eppendorf:

Nach dem OP-Zentrum
2009 strebt ein weiteres
Top-5-Klinikum hohe
Effizienzwerte an.

In 26 Anlagen mit tiber
730.000 méh erfolgt hoch-
effiziente Energieeinspa-
rung.

Oper KélIn:

Im Zuge der Sanierung der
Oper Koln hat SEW den
Auftrag zur Erstellung einer
hocheffizienten und be-
triebssicheren Warmertick-
gewinnung erhalten. Die
SEW-Technik als Komplett-
system war dabei guinstiger
als der 1:1-Austausch der
defekten Warmetauscher.
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ISH Frankfurt:

Nach 4 Jahren konnte die
ISH endlich wieder als
Prasenzmesse stattfinden.
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mit dem Thema ,Retrofit
im Bestand“ und zeigte
Losungen fir energetische
Sanierungen von RLT-An-
lagen.

SEW?® prasentierte sich dort

Erweiterung der
Geschaftsflihrung:

Zum 1.6.2023 hat die SEW
GmbH ihren bisherigen
Vertriebsleiter und Prokurist,
Jorn ERBmeyer, zum neuen,
weiteren Geschaftsfuhrer
bestellt. Er tbernimmt damit
die operative Fuhrung des
Unternehmens.

Der Unternehmensgrunder
und geschaftsfuhrende
Gesellschafter Heinz Schil-
ling tritt in den Ruhestand.
Michael Schilling steht dem
Unternehmen weiter als
Teil der Geschéftsfiihrung
beratend zur Verfligung,
wird jedoch vermehrt Auf-
gaben des Gesellschafters
Ubernehmen.

HISTORIE

Die Klinikimmobilie der
nachsten Generation:

SEW war als Sponsor des
12. Kongresses ,Die Kli-
nikimmobilie der nachsten
Generation“ vor Ort. Ein
informatives Event mit
interessanten Eindriicken
und neuen Kontakten.

o

s



E Muyoal / usjyez | Bunuejdsaiyer USSSIAA / OJU| saJdyer ‘p 19p|ig M

O
Z
-
T
O
T
h
LU
2,
L
o
o
=
O
e
L
Z
L
x
L
o

EINEN SCHRITT VORAUS

d1943dN4




Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

Bilder d. Jahres

o
W
S

Einfuhrung in die GSWT®-Technologie

Die GSWT®-Technologie von SEW?® ist eine War-
me- und Kalterickgewinnungsanlage im Kreislauf-
verbund. Kreislaufverbund-Systeme (KVS) werden
bauartbedingt dort erforderlich, wo es auf eine keim-
und schadstofffreie  Warmeubertragung ankommt
oder die AuBBenluft und Fortluft aus gebaudebeding-
ten Gruinden weit auseinander liegen.

Basisbaustein der GSWT®-Technologie ist der Ge-
genstrom-Schicht-Warmeaustauscher (GSWT®). Er
ermoglicht einen hocheffizienten Warmeaustausch
zwischen Gasen und Fluiden mit Austauschgraden
von bis zu 90 %, fur beide Medien gleichzeitig.

Bis 1983 hatten Warmertickgewinnungssysteme,
insbesondere Kreislaufverbundsysteme, nur eine
Winterfunktion und eingeschrankt auch eine Vor-
kiihlfunktion im Sommer. Die Ruckwérmzahlen la-
gen eher unter als tiber 40%. Mit der GSWT®-Tech-
nologie, den hohen Austauschgraden und der hohen
Redundanz haben sich neue Anwendungsfalle fur
Warmerickgewinnungssysteme ergeben. Mit Rick-
warmzahlen von uber 75 % machte es nun Sinn
auch die Nacherwarmung, Nachkihlung bis hin zur
Riickkiihlung von Kaltemaschinen tiber das Warme-
rickgewinnungssystem zu betreiben. Heute gibt es
bis zu 21 multifunktionale Funktionen.

Mit den hohen Austauschgraden der GSWT®-Tech-
nologie erfolgen Funktionen bei geringsten Verlus-
ten, dafiir kdnnen weitere luftseitige Warmetauscher

bzw. Rickkuhlaggregate entfallen. Mit der einge-
sparten Elektroenergie erhoht sich die Effizienz ei-
nerseits, andererseits kann sehr platzsparend ge-
baut werden.

Der Einstieg in die GSWT®-Technologie gelingt mit
dem B-System. Bei kleinem Volumenstrom oder
geringem Austauschgrad kénnen die Vorteile der
GSWT®-Technologie genutzt werden. Einfache Hy-
draulik und einfache Steuerung, jedoch mit Inbe-
triebnahme auf Wunsch.

In der Standard-Ausstattung (GSWT®-S-Systeme)
kénnen diese Systeme mit Naturkiihlsystemen wie
der indirekt adiabatischen Verdunstungskihlung
(IAVK) oder der Freien Kiihlung (FK) kombiniert wer-
den.

Die GSWT®-M-Systeme ermoglichen mit Zusat-
zausstattungen die multifunktionale Nutzung der
Kreislaufverbundsysteme. Grundvoraussetzungen
dafir ist der redundante, hochwertige GSWT®-War-
meaustauscher, eine Doppelpumpentechnik, eine
Industriesteuerung sowie mannigfaltige Betriebssi-
cherheitsprogramme - und tber 35 Jahre Erfahrung.
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Die Vorteile der GSWT®-Technologie

Pra-

ventiver
Klima-
schutz

Substi-
tution von
Heiz-, Kuhl-
und Ruckkihl-
leistung

Hohe
Rick-
warmzahlen
und Effi-
zienz

Keim-
und schad-
stoff-freie
Waérmedlber-
tragung
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Mehr
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einsparung
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Betriebs-
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und Redun-
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inbetrieb-
nahme und
Werks-
service

Einbrin-
gung und
Einbau in be-
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SEW-Technik
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Die Vorteile der GSWT®-Technologie

Keim- und schadstofffreie
Warmeubertragung

Die GSWT®-Technologie trennt
konsequent zwischen verbrauch-

tem Abluftstrom und frischer
Luftzufuhr. Dies gewabhrleistet
eine absolut keim- und schad-

stofffreie  Warmeriickgewinnung,
dass hei3t, Keime oder Viren in
der Abluft werden systembedingt
nicht auf die Zuluft Gbertragen -
auch nicht bei einem Wartungs-
defizit. Nur reinste, gefilterte und
thermisch aufbereitete Luft wird
zugefihrt.

Hohe Betriebssicherheit und
Redundanz

Durch die Vielzahl von eigenstan-
digen, absperrbaren Warmetau-
schermodulen kann bei der Leck-
age eines Wasserweges diese
lokalisiert und abgesperrt werden
und die anderen Module werden
weiter betrieben. Damit fallt das
GSWT®-System nicht komplett
aus und die Ubertragungs- bzw.
Warme-/Kélterickgewinnungs-
leistung bleibt nahezu vollstéandig
erhalten.

Ergénzt wird die Redundanz des
GSWT® von Doppelpumpen, se-
paraten Frequenzumformern,
Betriebssicherheitsroutinen  und
letztlich durch die hochwertige
Siemens Simatic S7-Steuerung.

Mehr Gestaltungsfreiheit

Die bei anderen Systemen (b-
licherweise notwendigen Kaélte-
zentralen und Ruckkihlwerke
kénnen vollstandig entfallen und
kleinere Heizkessel werden be-
notigt. Damit werden nicht nur
erheblich Investitionskosten ein-
gespart, es wird effektiv. Raum
gespart, neue Nutzungsflachen
moglich gemacht.

Es besteht z.B. die Mdglichkeit
fur eine Dachbegriinung oder
Dachgartennutzung. In einem
Hotel konnten z.B. mehr Zim-
mer geplant werden. Ein ganz
entscheidender  wirtschaftlicher
Faktor. Das bedeutet in dem Fall
Mehreinnahmen und eine schnel-
lere Amortisation der Investitions-
kosten.
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Einbringung und Einbau in
beengte Kammern moéglich

Der modulare Aufbau des GSWT®
ermdoglicht die Montage auch bei
sehr beengten Platzverhéltnis-
sen. Quasi eine normale Zimmer-
tir und einfache Treppen reichen
aus, um auch Warmetauscher
fur 100.000 m%h Luft zu montie-
ren. Dartiber hinaus wird mit der
Zerlegbarkeit die erforderliche
Auszugslange, d.h. der Platzbe-
darf vor dem Luftungsgerat auf
1 m zusammen geschoben. Dies
wiederum ermdglicht breitere Ge-
rate fur eine hohere Effizienz. Im
Reparatur- und Sanierungsfall
ist der Warmetauscher zerlegbar
und kann mit einfachen Hebe-
werkzeugen aus- und wieder ein-
gebaut werden.

Hohe Energie- und
CO,-Einsparungen

Durch die Reduzierung der Heiz-,
Kéalte- und Riuckkihlleistungen
werden auf Jahrzehnte erheblich
Warme-, Kélte- und Elektroener-
gie eingespart.

AuRerdem sparen die SEW®-Sys-
teme in Deutschland pro Jahr
Uber 7 Millionen Kilowattstunden
Strom und ca. 235.000 Tonnen
CO, ein. Damit wird ein nachhal-
tiger Beitrag fUr unsere Umwelt
geleistet.

Hohe Ruckwarmzahlen
und Effizienz

Der GSWT® erzielt durch ei-
nen Gegenstromanteil von Uber
99 % Austauschgrade von 90 % -
und zwar gleichzeitig furr Fluid und
Luft! Dies ist fir das Zusammen-
spiel in einem Kreislaufverbund-
system (KVS) wichtig. Im KVS
werden damit Rickwarmzahlen
von bis zu 80 % unter Normbedin-
gungen erreicht.

Die zweite wichtige Kenngrof3e
ist die Effizienz. Die hohen Rick-
warmzahlen in Verbindung mit
der hohen Redundanz erlauben
die multifunktionale Nutzung. Mit
jeder weiteren Zusatzfunktion
nimmt der Nutzen bei nahezu
gleichbleibendem Aufwand zu —
und damit die Effizienz.

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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Die Vorteile der GSWT®-Technologie

Werksinbetriebnahme und
Werksservice

SEWP® bietet fiir die GSWT®-Tech-
nologie eine eigene Werksinbe-
triebnahme und einen eigenen
Werksservice an. Dabei werden
alle Schnittstellen geklart. Die
GSWT®-Systeme werden vor
Ort in Betrieb genommen und
eingestellt, bis diese betriebsop-
timiert Ubergeben werden kon-
nen. Der angebotene Werksser-
vice garantiert eine fachgerechte
Wartung mit entsprechendem
Anlagen-Know-How. Eine Anla-
genlebensdauer von 30 Jahren
und mehr ist damit erreichbar.

Ubertragungsleistung und Effizi-
enz liegen immer noch auf dem
Niveau der Inbetriebnahme.

Kompetente Beratung und
Planung

Lassen Sie sich durch die SE-
We®-Experten kompetent beraten.
Unsere Systeme entsprechen
selbstverstandlich aktuellen Nor-
men und Richtlinien. SEW® ent-
wickelt eine individuell auf die
Anforderungen abgestimmte,
funktions- und leistungsoptimierte
Losung.

Schnittstellenmanagement

Wenn drei separate Gewerke
sich um die Erstellung eines KVS
kiimmern sollen, dann kommt oft-
mals die Frage nach der Schnitt-
stellenklarung auf. Wer ist fir was
verantwortlich?

Bei den GSWT®-Systemen klart
SEW® aktiv die dazugehorigen
Schnittstellen. Dieses Schnitt-
stellenmanagement  fuhrt  zu
einer wirtschaftlichen Energie-
einsparung und zur schnelleren
Bearbeitung / Herstellung der
WRG- wie auch der tangierenden
TGA-Technik.
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PRODUKTE

Ubersicht der Produktbereiche

GSWT®-Erhitzer /
GSWT®-Kuhler

Multifunktionales
GSWT®-System

GSWT®-
Ruckkihlwerke
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D GSWT®-Erhitzer
GSWTe-Kihler

Der GSWT®-Erhitzer bzw. -Kuhler ist ein
Warmeaustauscherblock aus Gegenstrom-
Schicht-Wé&rmetauscher-Modulen, der kom-
plett im SEW®-Geh&ause oder in bauseits
beigestellten Gehausen eingebaut und funk-
tionsfertig vormontiert ist.

Der Warmeaustauscher besteht aus einzel-
nen Warmetauscher-Schichten sowie Vertei-
lern mit Absperrventilen einschlielich Flan-
schen oder Verschraubungen, optional mit
einem Bypass zur separaten Inbetriebnahme GSWT®- Erhitzer
des bauseitigen Rohrsystems.

Die Warmetauscher-Einheit beinhaltet
die einzelnen, absperrbaren Warmetau-
scher-Module mit Trenn- und Schichtble-
chen, die Kondensatwanne, den Warmetau-
scher-Sockel sowie den Einbausatz.
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I Bypass
0 ’4;
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GroRe, Ausfihrungen und Abmessungen
sind variabel und passend fur bauseitige An-
schlisse. Die Luftungsgeratebauteile sind
frei nach Wahl des Kunden. 28°C

GSWT®- Kihler

Bilder d. Jahres
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Eigenschaften

» Basiselement GSWT® fur den Warmeaustausch
mit beidseitig hochsten Austauschgraden bis
90%/90%

» Nutzung geringster Temperaturpotentiale zum
Heizen und Kihlen

» Geringste Verschmutzungsneigung / beste
Reinigungsféahigkeit durch Trennschichten

» Jede Warmeaustauschleistung realisierbar
* In jeder Anlage nachrustbar

» Warmetauscher zwecks Reinigung oder
Transport in Einzelteile zerlegbar

» Wasser- wie luftseitige Zwangsstrémungen,
luft- und fluidseitig reinigungsfahig

» Hohe Betriebssicherheit, separat absperrbare
Wasserwege

Einsatzbereiche

» Fur alle Warmeaustauschprozesse zwischen
flissigen und gasférmigen Medien, fur geringste
Temperaturdifferenzen

» Lufterwarmung, Abwéarmenutzung

 Luftkuhlung, Luftentfeuchtung, Kondensations-

kuhlung

* Wassererwarmung, Wasserkiihlung
» Riuckkihlung

» Fernwéarmenutzung bei extremer

Rucklaufauskuhlung

* Warme- und Kalte- Ein-/Ausspeicherung

Extrem-Entfeuchtungskiihler, Nationalgalerie, Berlin

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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Basis-
z GSWT®-System

Starten Sie in die Produktwelt der GSWT®-Tech-
nologie von SEW® mit dem Basis Model fiir
Kreislaufverbundsysteme.

Basis-System zur hocheffizienten Warme- und
Kalteriickgewinnung im Kreislaufverbund:

» Ein Wasserglykolkreislauf Gbertragt Warme
oder Kélte aus der Fortluft auf die AuRenluft

« Keim- und schadstoffubertragungsfrei

» Kalterickgewinnung, reduziert bei hohen
AulRentemperaturen die Nachkihlerleistung
um 1 - 2,3 kW /1.000 m¥h

Bilder d. Jahres
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Systemaustauschgrade
D68 -70%

Effizienzgradienten
1:25-1:28

Einsatzbereiche

Warme- und Kalteriickgewinnung in kleinen Liftungs-
anlagen, geringere Laufzeit, einfache Anforderungen,
Alternative zu Rotor- / Platten-Warmeriickgewinnung.
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=p Basis-
Q GSWT®-System

Aufbauend auf dem Basis-System erhalten Sie Systemaustauschgrade
mit dem Standard-System ein vollstandiges ®68—-73%
Warmertickgewinnungs-System.

Effizienzgradienten
Standard-System zur hocheffizienten Warme- 1:15-1:50
und Kalteriickgewinnung im Kreislaufverbund:
Einsatzbereiche
Warme- und Kalteriickgewinnung fur alle luft- und kli-
matechnischen Anlagen, fir einfache Anwendung bzw.

« keim- und schadstoffiibertragungsfrei bei dezentraler Luftaufbereitung.

» Ein Wasserglykolkreislauf Gbertragt Warme
oder Kalte aus der Fortluft auf die AuBenluft

» Vorerwarmung zur aktiven Frostsicherung
(t,, = 12-16°C) (keine Regelung der Zu-
lufttemperatur)

» ggf. kombiniert mit FCKW-freien Naturkiih-
lersystemen
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» Kalterickgewinnung, reduziert bei hohen
AuRentemperaturen die Nachkuhlerleistung
um 2,4 - 3,9 kW/1.000 m*/h

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

» Freie Kihlung, erzeugt Kélte ohne Kaltema-
schine fiir interne Kiihlzwecke
Beispiel:  AuRenluft 10 °C
Kaltwasser 19/16 °C
Kuhlleistung 2,1 kW/1.000 m3/h

Leistungszahl der Kalteerzeugung: 15 ->100

Bilder d. Jahres
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Multifunktionales
z GSWT®-System

Aufbauend auf dem Standard-System erhalten Systemaustauschgrade
Sie mit dem multifunktionalen System ein voll- O 73 -80%
standiges Warmeriickgewinnungs-System mit
zusétzlichen Funktionen. Effizienzgradienten
1:17 - 1:100
Wie das Standard-System, jedoch mit zu-
satzlichen Funktionen. Fur die multifunk- Einsatzbereiche
tionale Nutzung sind Doppelpumpe und Alle luft- und klimatechnischen Anlagen mit hohen
Simatic-S7-Steuerung mit erweiterten Be- Anforderungen an Hygiene, Betriebssicherheit und
triebssicherheitsroutinen  obligatorisch. Das Effizienz und zur Substitution von Heiz-, Kalte- und
klassische multifunktionale GSWT®-System Ruckkdhlleistung.

gestattet Warme-/Kalterlickgewinnung mit:

* integrierter Nacherwarmung

* integrierter Nachkuhlung

« indirekt adiabatischer Verdunstungskiihlung
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Mit den Funktionen

» Freie Kihlung

« effiziente Solarwarmenutzung

* Abwarmenutzung < 30 °C

wird die Effizienz weiter gesteigert.

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

Insgesamt stehen 21 Funktionen zur Verfu-
gung.

Bilder d. Jahres

o
=
iN



Multifunktionale
Z@ GSWT®-Hallenbadtechnik

Aufbauend auf dem multifunktionalen System Systemaustauschgrade

erhalten Sie mit dem multifunktionalem Kom- & 75-80%

fort-System ein vollstdéndiges Warmeriickge-

winnungs-System mit allen Moglichkeiten der Effizienzgradienten

GSWT®-Technik. 1:17 - 1:100

Das GSWT®-M+-System nutzt alle Maglichkei- Einsatzbereiche ) )

ten der GSWTe-Technologie aus und ermdg- Alle luft- und klimatechnischen Anlagen mit hohen
licht: Anforderungen an Hygiene, Betriebssicherheit und

Effizienz und zur Substitution von Heiz-, Kalte- und

» starke Entfeuchtungskiihlung bei gerings- Riickkihlleistung.

tem Druckverlustanstieg

+ Entfeuchtungskalteriickgewinnung, eine Er-
findung aus dem Hause SEW® zur weiteren
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Reduzierung der erforderlichen Kalteleis-
tung | e
» vollintegrierte  Kaltemaschine inklusive .
Ruckkuhlung tber die ohnehin vorhandene
Fortluft
* Nachrustbare Lésungen zur verbesserten Ilj
AuRenluftkiihlung ® A
» Lieferung inklusive Kaltwassersatz und »
Pumpen- / Pufferstation :

» Top-Funktionalitat

Bilder d. Jahres
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Multifunktionale
&z GSWT®-Hallenbadtechnik

Die keim- und schadstofffreie Warmertickge-
winnung ermdglicht eine stromsparende L6-
sung durch Luftmehrfachnutzung.

Die GSWT®-Kreislaufverbundsysteme erlau-
ben eine strategische Luftfiihrung und eine
Warmerickgewinnung aus maximal enthalpie-
reicher und verbrauchter Abluft.

Zentrale Warmeruckgewinnungseinheiten re-
duzieren die hohe Anzahl der Luftungsgerate
und steigern die Effizienz in der Teillast erheb-
lich.

Die Entfeuchtung der Hallenluft durch Auf3en-
luft (ohne Umluftbetrieb) gewahrleistet eine
hohe Luftqualitat.

Durch eine Brauchwasservorerwarmung kann
die Effizienz erheblich gesteigert werden (25%
bis 35%).

Schwimmmeisterkabinen kénnen elegant ge-
kuhlt werden bei gleichzeitiger Warmenutzung.
» Kaltwasser 19/ 16 °C
» Kuhlleistung 2,1 kW / 1.000 m3/h
» Leistungszahl der Kalteerzeugung:

15 - <100!

Systemaustauschgrade
O 75-80%

Effizienzgradienten
1:17 - 1:100

Einsatzbereiche

Alle luft- und klimatechnischen Anlagen mit hohen

Anforderungen an Hygiene, Betriebssicherheit und
Effizienz und zur Substitution von Heiz-, Kélte- und
Ruckkuhlleistung.

L
—
X
)
Q
©)
o
o




L
—
X
)
@)
O
o
ol

N GSWT®-
Ruckkuhlwerke

Die mit der GSWT®-Technologie bestiickten Riick-
kihlwerke nutzen die Vorteile:

* hoher Austauschgrad
* hohe Redundanz und
* geringe Verschmutzungsneigung

Dies flhrt zu:

» geringen Luftmengen (Schall)

» hoher Betriebssicherheit

» Betrieb auch bei schadstoffbelasteter AuRenluft

Die GSWT®-Ruckkihlwerke werden in drei Varian-
ten angeboten:

*  Glykolrtickkuhler ohne Befeuchtung 1)
*  Glykolriickkihler mit Befeuchtung,

keine Verspriihung 2)
»  Wasserriickkiihlung mit Befeuchtung,

ohne Glykolzusatz, mit Ruckluftbypass ?3)

*  Sonderbauart mit elektronischem Frostschutz

Bei Bauarten mit Befeuchtung gilt auch die 42.
BImSchV. Allerdings erfolgt bei SEW® die Be-
feuchtung Uber Oberflachenbefeuchter, ohne
Versprihung und damit entstehen keine Aero-
sole. Dieser wesentliche Unterschied wird in der
42. BImSchV nicht berticksichtigt, wobei die Aeroso-
le Trager von ,Legionellen’ sein kdnnen.

Bei geeigneter Zusammenset-

zung kann mit Stadtwasser be-

feuchtet werden oder verschnit-

tenem Wasser bei entsprechend

geringen Wasserbereitstellungskosten. Kein Che-
mieeinsatz.

Uber die spezielle SEW®-Steuerung kommen die
GSWT®-Ruckkihlwerke mit geringem Wasserbedarf
aus.

Die 2-stufige Warmetauscher/Befeuchter-Schaltung
kommt mit der geringsten Luftmenge aus, die 2. Stu-
fe bendtigt nur 2,4 m Lange, so dass sehr kompakte
Ruckkuhllésungen moglich sind.

Beispiel:

2.400 kW, 240.000 mé/h,
Schallemission: < 50 dB(A),
Raumbedarf: B10xL 10 xH 3 m

Lieferumfang:

»  komplett mit Liftungsgerat und
Ventilator

* montiert in bauseits beigestellte Gerate
+ freie Aufstellung

Abmessungen:

» absolut variabel und an die baulichen Gegeben-
heiten anpassbar ist SEW®- Standardtechnik

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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N GSWT®-
Ruckkihlwerke
(1) 2

O 1
=
> 4 1

Glykolriickkiihler ohne Befeuchtung Glykolrtickkuhler mit Befeuchtung,
keine Verspriihung
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Wasserruckkiihlung mit Befeuchtung,
ohne Glykolzusatz, mit Ruckluftbypass
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Referenz-Beispiel

Unterflur-Riickkiihlwerk
Bankgebaude, Frankfurt a. M.

Der Einbau erfolgte passgenau zwischen Fassade
und Burgersteig, in einem nach oben hin offenen
Kellerraum.

Die GSWT®-Technologie sorgt hier ganzjahrig fir
eine schwadenfreie Fortluft.

Durch integrierte Schalldampfer werden die gefor-
derten Schallwerte eingehalten.

Besonderheit:
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» glykolfreier Betrieb

* mit 8/9 Ventilatoren sind 110 % der Luftmenge
moglich

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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N GSWT®-
Ruckkihlwerke

Referenz-Beispiel

Vor- und Ruckkihlwerk
Telekommunikation Dusseldorf

Nach 30 Jahren Erstbetrieb erfolgte 2017 die
Revitalisierung der Anlage durch Erneuerung aller
elektrisch betriebenen Bauteile und Feldgerate, inkl.
Erneuerung der Steuerung. Die GSWT®-Warmetau-
scher sind weitere 15 Jahre einsatzbereit.

Besonderheit:
* Kihlung mit Brunnenwasser

* Reduzierung der Brunnenwassermenge von
Uber 350 t/h auf unter 200t/h
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» glykolfreier Betrieb zur Einhaltung des Wasser-
haushaltsgesetzes

+ <1 % Uberschreitung der Baukosten




Referenz-Beispiel

Rackkuhlwerk
Mullverbrennungsanlage, Hamburg

Mit der ersten Mullverbrennungsanlage in Hamburg
wurde auch eine Neben-Nutzung vereinbart. Die
schwefelhaltigen Abgase wurden gewaschen und
zur Schwefelsaure rektifiziert. Die dabei entstehen-
de Warme ist abzufuhren.

Ruckkuhlleistung: 6.000 kW
Luftleistung: 1,3 Mio. m*h
Besonderheit:

» glykolfreier Betrieb
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» ungefilterte AuRenluft (Industriegebiet)

+  Komplettleistung inklusive Stahlbau:
24 Module,
48 Ventilatoren,
96 Leistungs-Stufen

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

* seit 20 Jahren stérungsfreier Betrieb
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G GSWTe-
P Raumluftkonditioniergerate

Durch die hohen Austauschgrade lassen sich Kihl- Im Heizfall lasst sich die letzte
und Heizquellen nutzen, die als solche bisher nicht ~ Kalorie Wéarme nutzen — oder
bekannt waren: eine Warmepumpe fahrt mit Leis-

tungszahlen von 6, 7 oder gar 8
— oder es kann Niedertemperatur-Abwarme < 25°C
genutzt werden.

e 20 °Cim Sommer zum Kiihlen
e 25°Cim Winter zum Heizen

:?1 _PTUhfI\flaIIbkar;n Freie KUth)ung, é'B' bei _GbS_WT®' In jedem Fall fihren GSWT®-Raumluftkonditionier-
reislaufverbundsystemen, besonders ergiebig ge- gerate zu einer deutlichen Effizienzsteigerung bei

nutzt werden — oder die dazu eingesetzte Kaltema- : : -
den Peripherieanlagen sowie der gesamten TGA.
schine arbeitet mit hohen Leistungszahlen von > 7 P 9 9

(z.B. bei 16/ 24°C). Der Einsatz fur Rechenzentren fuhrt zu geringsten

Luftmengen und maximaler Stromeinsparung.

In Kombination mit den GSWT®-Rickkihlwerken
lassen sich 70 % bis 100 % an Freier Kihlung er-
zeugen!
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Standgerat Einbaugerat Deckengeréat
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Ausgangs-Basis: Standardabmessung H = 2.500 mm, t . =16°C, t =26 °C,t,=18°C

600 x 550 900 x 600 1.200 x 600 1.200 x 600
(B x T, mm) (B x T, mm) (B x T, mm) (B x T, mm) >
E
Komfort- 3
Ausfithrung Q 2,7 kW 5,1 kw 7,2 kW 11 kW §
e
\% 1.000 mé/h 1.900 méh 2.700 mé/h 4.100 m3/h %
N
ta 24,3 °C 24,2 °C 24,2 °C 24,7 °C o
5
o
Normal- Q 4,3 kW 8 kW 11,2 KW 16,8 kW =
Ausfiihrung 2
£
\Y, 1.600 m*/h 3.000 m¥h 4.200 m¥h 6.300 m%/h S
ta 23,9 °C 23,4°C 23,5°C 23,9°C S
0
2
Industrie- | 5,9 kw 11,2 kW 15,7 kKW 23,7 kW =
Ausfuhrung o
£

\Y, 2.200 mé/h 4.200 m3/h 5.900 m®/h 8.900 m*/h

tia 22,7°C 23,3°C 23,2°C 23°C

Andere Kuhlleistungen, Luftmengen oder Abmessungen sind auf Anfrage lieferbar.
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G GSWT®-
Raumluftkonditioniergerate
Ausfuhrungen:
» Luftleistungen Standard
500 - 9.000 m3/h, auf Anfrage mehr
» Gerate stehend (Quell-Luftung)
« Gerate liegend mit Kanalanschluss
* Gerate als Deckengeréat

* Warmetauscher mit Temperaturaustauschgrad,
wahlweise 60 - 90%

« wahlweise mit Umschaltung Heizen / Kilhlen
» wahlweise mit AuRenluftanschluss

* mit/ohne Steuerung

e Kuihlen mit 20 °C, Heizen mit 25 °C

Die Raumluftkonditioniergerate sind variabel fur alle

Luftleistungen, Luftmengen und Abmessungen lieferbar.

id

710

|

Maschendraht

Schaltschrank
400 x 200 x

120 mm

‘ Revisionstir L.e. 1.650 Revisionstiir L.a. ‘

N

Deckengerat

Ansaugung

Quell-Luftauslass

Standgeréate mit Quell-Luftauslass

Standgerat (Ansaug-
bauteile demontiert)
mit hoher Betriebs-
sicherheit durch die
GSWT®-Technologie.
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o GSWT®-
@T Brustungskonvektoren

Bei Gebauden mit luftungs- und klimatechnischen Die NTBK sind als Quell-Luftein-
Anlagen mit ausgepragten Nord-/Sud-Ausrichtun- lass konzipiert und werden mit
gen beziehungsweise unterschiedlichen Heiz- und  dem GSWT® ausgeristet. Der
Kuhlfallen besteht immer die Anforderung nach einer ~ GSWT® weist Austauschgrade
individuellen Temperierung der Einzelraume. Dies  von bis zu 80 % auf.

kann mit den bislang auf dem Markt angebotenen

Umluftkonvektoren und entsprechenden Anschlis-

sen an die Heiz- und Kélteversorgung geleistet wer-

den. Dabei wird bei Brustungsgeraten mit 70/50 °C

geheizt bzw. mit 10/16 °C gekiihlt. SEW® bietet hier

energieeffiziente Niedertemperatur-Briistungskon-

vektoren an. Hier wird mit 35/25 °C geheizt bzw. mit

18/24 °C gekuhlt.

Ein anderer Aspekt ist die so genannte Quell-Luft-
technik. Die Quell-Lufttechnik bietet den Vorteil,
dass die Luft nahezu zugfrei in den Raum einge-
bracht wird. Der Lufteinlass erfolgt in Bodennéhe
oder in einer Raumecke. Die Luft quillt in den Raum
und wird mit der Thermik oder durch die Absaugung
im Deckenbereich durch den Raum gefordert.
Damit ist einerseits eine hervorragende Luftungsef-
fizienz gegeben, andererseits kann damit die Luft-
qualitat bei gleicher Luftmenge verbessert werden.
Die frische Zuluft wird nicht mit der verbrauchten Luft
unter der Decke vermischt.
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Die nun von SEW® angebotenen Niedertempera- Schnitt der Konstruktion:

tur-Briistungskonvektoren (NTBK) verbinden beide ~ Hohe, Tiefe und Lange des Niedertemperatur-Briistungs-
Vorteile miteinander. konvektors kann frei gewéhlt werden.
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fa GSWT®-
@ Brustungskonvektoren

Deshalb kdnnen hier Systemtemperaturen von ca.
35 °C im Heizbereich und bis 20 °C fur den Kihlbe-
reich angesetzt werden. Dies mindert die System-/
Verteilverluste bzw. alternative Heiz- und Kuhlquel-
len lassen sich damit erschlieen. Auch eine aus-
schlie3lich indirekt adiabatisch gekiihlte Zuluft kann
in Verbindung mit dieser Quell-Lufttechnik optimal
genutzt werden.

Die angebotene Luftleistung ist variabel und reicht
von 100 m¥h bis 1.500 m*/h, je nach den mdglichen

Platzverhaltnissen und der Akustikakzeptanz.
Die Gerate werden nach Vorgabe und MaR ange-
fertigt.

Architektonisch besonders reizvoll sind die freien
Gestaltungsmoglichkeiten. Die Gerate konnen uber
die komplette Fensterbreite gebaut werden. Die
Briistungshéhe kann auf bis zu 60 cm reduziert wer-
den, sodass der Lichteinfall als Gestaltungselement
eingesetzt werden kann.
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Ausstattungsumfang der GSWT®-Systeme

SEW® ist ein Systemanbieter fir Kreislaufverbund-
systeme (KVS). Dies hat fiir Betreiber, Fachplaner
und Anlagenbau den Vorteil, dass alle wesentlichen
Bauteile bereits im Lieferumfang enthalten sind.
Durch die jahrzehntelange Erfahrung in hocheffizi-
enten KVS werden ideal harmonierende Bauteile zu
einer betriebssicheren Anlagentechnik
zusammengefligt. Die GSWT®-Sys-

teme werden in Zusammenarbeit

mit dem Fachplaner geplant und

auch gebaut und in Betrieb ge-

nommen. So Ubernimmt SEW®

die Verantwortung fur die ge-

plante Energieeinsparung und

Effizienz.

Wenn drei separate Gewerke

sich um die Erstellung eines

KVS kimmern sollen, dann ist

oftmals die Frage nach der Schnittstel-

lenklarung und wer ist fiur was verant-

wortlich? Bei den GSWT®-Systemen klart

SEW® aktiv auch die dazugehdrigen Schnittstellen.
Dieses Schnittstellenmanagement fiihrt zu einer
wirtschaftlichen Energieeinsparung und zur schnel-
leren Bearbeitung / Herstellung der WRG- wie auch
der tangierenden TGA-Technik.

Mit der Systemtechnik gewéhrleistet SEW® den Er-
folg einer Energieeinsparmafl3nahme.

Mit dem Basis-System erhalt der Kunde eine War-
meriickgewinnung in der Grundausstattung, jedoch
bereits mit der GSWT®-Technologie und den Vortei-
len wie Redundanz, Verschmutzungsnei-
gung/Reinigungsfahigkeit und Effizienz.

Wer mehr Effizienz bendtigt und
das KVS auch multifunktional
nutzen mochte, z.B. die Freie
Kuhlung, dem steht das Stan-
dard-System zur Verfligung.

Viele Erweiterungen sind op-

tional mdoglich, bedingen dann

aber starkere Steuerung oder die

Doppelpumpentechnik als Liefer-
voraussetzung.

Maximale Nutzung und Effizienz lassen sich
mit unseren M- oder Komfort-Systemen erzielen.
Hierfir stehen alle Erweiterungen zur multifunkti-
onalen Nutzung bereit, bis hin zum nutzerspezifi-
schen Monitoring und einem vollintegrierten Kalt-
wassersatz.
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Ausstattungsumfang der GSWT®-Systeme

Basis-WRG-System  Standard-WRG-System M-/Komfort-WRG-System
Riickwéarmzahl 6 0 6 3 73-80/85*
AuRenluft-Filtervorerwarmer, ungeregelt (1)
AuBenluft-Filtervorerwarmer, geregelt (2)
AuBenluft-Filtervereisungsschutz, geregelt (3)
Ruckluftbypass zur Filtervorerwarmung
AuBenluft-GSWT
AuBenluft-Enfeuchtungs-GSWT (4)
Entfeuchtungskalteriickgewinner, zentral (EKRGz)
Entfeuchtungskalteriickgewinner, dezentral (EKRGd)
Fortluft-GSWT
Fortluft-Kaltemaschinenriickkih-GSWT (5)
Fortluft-Ruckkihl-GSWT (6)
GSWT-Ausstattung
Schichttrennung PP
Schichttrennung AL/Edelstahl
Schicht-Wasserzéhler
Schichtwasserzéhler elektrisch
Verteiler/Sammler
Gewindeanschluss
Flansch / Klappe / Gegenflansch
Verteilerfihrung oben / gegen Aufpreis seitlich bzw. vorne
3-D-Wanne mit Ausfiihrung v/u
Abschottungen
direkter NE-Anschluss
: partielle Kithlung
Zonen-Einbindung
Tropfenabscheider, je nach Erfordernis
Tropfenabscheider PP, je nach Erfordernis
Oberflachenbefeuchter 100/100 o. 100/200
Oberflachenbefeuchter 200
Wasserzulauf und Fluidverteilung
Wasserzulauf und Fluidverteilung optimiert
Hygieneschaltung
: Pumpen- und Armaturenbaugruppen (PAG)
PAG Basis, offene Ausfiihrung, als Konsole
PAG Standard
PAG Multifunktional
Ausstattungen PAG
Ausdehnungsgefal, Sicherheitsventil
Glykolauffangwanne
Einhausung, Bedientlren ESG-Glas
Vereisungsschutzschaltung
Leistungsregulierventil

Jahresplanung [ Zahlen / Technik
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Basis-WRG-System  Standard-WRG-System M-/Komfort-WRG-System
Erweiterungen PAG

Doppelpumpe 50/100 % [ ] o [ ]
Vorerwarmer/Frostschutz (keine ZU-Temperierung) [ ) o [ ]
Vor- oder Nacherwarmer, inkl. PWT und RV [ ] [ ] [ ]
Nachkiihler Kaltwasser, inkl. PWT und RV [ ] [ ] [ ]
Nachkihler Brunnen , inkl. PWT und RV [ ] [ ] [ ]
direkter Kaltwasseranschluss, inkl. Regelventil [ ] [ ] [ ]
Entfeuchtungsschaltung, inkl. Schaltventil [ ] [ ] [ ]
Entfeuchtungskaltertickgewinnung zentral, inkl. RV [ ] [ ] [ ]
Entfeuchtungskaéltertickgewinnung dezentral, inkl. RV [ ] [ ] [ ]
Schaltkreis EKRG mit Pumpe, PWT und RV [ ] [ ] [ ]
Freie Kiihlung mit PWT, Pumpe und Regelventil [ ] [ ] [ ]
Vorerwarmung Solarwarme, inkl. PWT und RV [ ] [ ] [ ]
Abwérmenutzung, inkl. PWT und RV [ ] [ ] [ ]
Brauchwasservorerwarmung bei Hallenbadanlagen [ ] [ ] [ ]

Anschluss-Schalteinheit (ASE)
ASE Basis

ASE Standard

ASE Komfort

Ausstattung ASE

8" Touchpanel

15" Touchpanal

Siemens Simatic S7-1200
Siemens Simatic S7-1500

Stér- und Wartungsmeldungen
Wasserumlaufoptimierung
Ermittlung Ubertragungsleistung
Ermittlung Energieeinsparung
Profibus/BacNet/Modbus

Freies gateway

Monitoring

21" Touchpanel
Prozessdarstellung, Regelbetrieb, Luftmengen/-Verhaltnis
Rickwarmzahl, Effizienz
Historiendarstellung
Glykolfiillung

Inbetriebnahmen
Inbetriebnahme hydraulisch
Inbetriebnahme MSR

1:1-Check

Revisionsunterlagen

Jahresplanung [ Zahlen / Technik
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Das Basisbauteil - der GSWT®

Der Gegenstrom-Schicht-Warmeaustauscher
(GSWT®) ist der Basisbaustein der GSWT®-Tech-
nologie und Grundlage der modernen Kreislauf-
verbund-Technik. Der GSWT® ermdglicht einen
hocheffizienten Warmeaustausch zwischen Ga-
sen und Fluiden mit Austauschgraden von bis zu
90 % fur beide Medien gleichzeitig.

Durch die Modulbauweise ist er in Einzelteile zer-
legbar und luft- und wasserseitig abschott- bzw. ab-
sperrbar. Weiterhin entstehen Zwangsstromungen
ohne innere Verzweigungen oder StoRstellen, womit
eine geringe Verschmutzungsneigung und eine ma-
ximale Reinigungsfahigkeit erzielt wird.

Die hohe Redundanz ist Basis fiir die erforderliche
Betriebssicherheit zur Substitution von vorzuhalten-
der Heiz-, Kiihl-, Ruickkihl- und Elektroleistung und
tragt damit zur Ressourcenschonung und Primér-
energieeinsparung bei.

Ein hoher Austauschgrad erfordert maximalen
Gegenstrom und Gegenstrom erfordert Flache in
Luftrichtung um auch grof3e Luftmengen zu bewal-
tigen. So lag die Losung nahe, den Warmetauscher
horizontal in Schichten zu bauen.
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Das Basisbauteil - der GSWT®

+ Jede Luftleistung ab 3.000 m3/h ist realisierbar » Automatische Entliftung auch im laufenden
Betrieb

« Luft- und wasserseitig abschott- bzw. absperrbar

* Modularer Aufbau durch Schichttechnologie

» Warmeaustauscher aufgrund der Modulbauweise
in Einzelteile zerlegbar « Ausbildung reinigungsaktiver Strémungskanéle
durch Trennflachen

» Geringe Verschmutzungsneigung, maximal
reinigungsfahig nach VDI 6022 « Speziell geeignet zur Nutzung geringster

- Héchste Austauschgrade durch maximale Temperaturpotentiale zum Heizen und Kihlen

Gegenstromanteile » Durchgehende Pulverbeschichtung

Warmetauschermodule Schichtabsperrung

Trennflachen Einwegstromungskanale

z.B.10°C
Lufteintritt

z.B.28°C
Luftaustritt
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- GSWT® -
geman VDI 6022
TUV-gepriift
reinigungsfahig +
desinfizierbar

z.B. 30 °C Wassereintritt z.B. 12 °C Wasseraustritt
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Darstellung der Konstruktionsmerkmale des GSWT®

Warmetauschermodule

Einzeln funktionsfertige Warmetauschermodule.

Trennflachen
Trennflachen zwischen den einzelnen
Warmeaustauscherschichten.

Schichtabsperrung
Die einzelne Warmetauschermodule sind luft-
und wasserseitig abschott- bzw. absperrbar.

Einwegstromungskanale
Luft- und wasserseitige Einwegstromungskana-
le ohne innere Verzweigungen.
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Die Austauschqualitat des GSWT®

Die Austauschqualitat des GSWT® liegt bei 90 % / 90 %, dass bedeutet:

ein Austausch von jeweils 90 % auf der Luft- und Wasserseite.

Beispiel:

Wassereintritt 30 °C
Lufteintritt 10°C
Luftleistung: 1.000 m3/h
Wassererwarmung 6.036 W
Luftabkuhlung 6.036 W

Luftaustritt
t,=28°C

t,.=30°C
t,=28°C

Das Warmepotential des Wassers ist nach dem
Warmeaustausch mit 28 °C auf der Luft und das
Kaltepotential der Luft ist nach dem Warmeaus-

Wassereintritt
t,e=30°C

Wasseraustritt
tya=12°C

6.036 W Wasserabkiihlung

6.036 W Lufterwadrmung

tausch mit 12°C auf dem Wasser. Austausch auf
beiden Seiten 90 %. Dies entspricht Recycling von
Temperaturpotentialen.

(s

Lufteintritt
t.=10°C

Nur ein Austausch der
Potentiale auf beiden
Seiten erlaubt eine effi-
ziente multifunktionale
Nutzung!

t,,=12°C
t.=10°C
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Der Effizienzgradient des GSWT®

Der GSWT® besitzt einen Effizienzgradienten von mindestens 1:10 bis 1:50, dass bedeutet:
mit 1 kWh Strom werden, je nach gewéhltem Austauschgrad und Ausfuhrung, ca. 10-50 kWh

an Warme oder Kalte zurtickgewonnen!

Effizienz-Berechnung fiir den einzelnen Warmetauscher:

Luftstrom von 1.000 m3/h

Aufwand fiir den Ventilator =
v = (8P XV) £ (3.600x )
(230 x 1.000) : (3.600 x 0,6) = 106 W

106 W

Aufwand fir die Pumpe = 1w
Poumpe = (APyseer X V) 1 (3.600 X my,.)

(100.000 x 0,3) : (3.600 x 0,75) = 11 W

Nutzen Warmeibertragung = 6.036 W
Qui=(VXgxAtxcp):3,6 [W]

[1.000 x 1,2 x (28-10) x 1,006] : 3,6 = 6.036 W

Nutzen Kaltetibertragung = 6.036 W
Quacser = (MX Atxcp):3,6  [W]

[289 x (30-12) x 4,18] : 3,6 = 6.036 W

Effizienzgradient = Verhaltnis Aufwand : Nutzen
Aufwand _ 106 W + 11 W

Effizienzgradient==—"—"—"—"— == —"———=1:51

Nutzen 6.036 W

Mit 1 Teil Strom werden mehr als 50 Teile Warme /
Kélte Ubertragen.

Wird die Warme- und Kéltelibertragung genutzt
(z.B. flr die AuBRenlufterwarmung und die ,Freie
Kuhlung®), steigt der Effizienzgradient bereits auf
Uiber 1:100.

Die hohe Effizienz des Warmeaus-
tauschers fuhrt infolgedessen zu
hocheffizienten und multifunktional
nutzbaren Gesamtsystemen.
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Pumpen-Armaturen-Baugruppe (PAG)

Seit 1987 filhrt SEW® konsequent die Schnittstel-
len fur das Kreislaufverbundsystem zusammen.
Daraus entwickelte sich die Pumpen-Armatu-
ren-Baugruppe (PAG). Die PAG ist fur Kreislauf-
verbundsysteme die zentrale hydraulische Einheit.
Die Anschluss-Schalt-Einheit (ASE) ist ebenfalls
integriert, um eine kompakte abgeschlossene Liefer-
grenze zu erhalten.

Die PAG ubernimmt neben den Grundfunktionen
Umwalzung, Leistungsregelung und Vereisungs-
schutz die Funktionen Vorerwarmung und Nacher-
warmung mit 33/26°C, Vorkuhlung von Brunnenwas-
ser mit 13/17°C und Nachkihlung zur Entfeuchtung
von 35°C/40% auf 14°C/10g/kg mit Kaltwasser
9/15°C.

Alle integrierten Wasser/Wasser-Warmetauscher
sowie die Regelventile sind auf den vorgesehe-
nen Prozess abgestimmt. Zur Betriebssicherheit
des Warme- / Kalterickgewinnungssystems sind
zwei Hochleistungspumpen mit jeweils eigenem
Frequenzumformer installiert.

Die Anschluss-Schalt-Einheit (ASE) beinhaltet zur
Steuerung und Optimierung aller Warmeubertra-
gungsvorgange eine Siemens Simatic S7-Steue-
rung. Auch bei unterschiedlichen Luftmengen oder
in Teillast wird eine optimierte Ubertragungsleistung
garantiert. Die Betriebssicherheitsroutinen ermdg-
lichen auch aulRerhalb der Auslegungsparameter

einen sicheren Betrieb. Mit allen géngigen Bus-Sys-
temen ist die Kommunikation mit der GLT mdglich.

Die Einbindung mobiler Endgeréte zur Ubertragung
der Anlagenvisualisierung ist Uber eine Remo-
te-Schnittstelle méglich.
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Pumpen-Armaturen-Baugruppe (PAG)

Vollstandig geschlossene, staubgeschutzte
Ausfuihrung in Kompaktbauweise - minimale
Stellflache, maximale Funktionalitat

Wabhlweise integrierte Funktionen:

- integrierte Nacherwarmung mit
Heiz- oder Niedertemperaturwarme

- integrierte Nachkihlung auch mit
hohen Kilhlwassertemperaturen

- integrierte Entfeuchtungskalte-
riickgewinnung

- integrierte Rickkuhlung fir
mechanische Kalteerzeugung,
Isolierung nach Erfordernis

- integrierte Freie Kuhlung zur Kélte-
potentialnutzung der Au3enluft

Intern komplett verrohrt einschlieRlich Warme-
und Schwitzwasserddmmung sowie externen
Anschlussen, einschlie3lich Absperrarmaturen

EinschlieRlich Druckhaltung, Sicherheitsventil,
Auffangbehalter und Nachspeiseeinrichtung

Hohe Betriebssicherheit und Verfligbarkeit
durch optimale Bauteilabstimmung, redundante
Pumpenausfihrung etc.

Integrierte Anschluss-Schalt-Einheit,

komplett intern fertig verdrahtet einschlief3lich
Systemoptimierung und Pumpenansteuerung
Uber Frequenzumformer

Kompaktstation werkseitig funktionsgepriift

Sonderlésungen / -Abmessungen maglich,
anpassungsfahig
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Anschluss-Schalt-Einheit und Monitoring

Die hocheffizienten und multifunktionalen GSWT®-
Systeme sind auf maximale Austauschgrade wie auch
auf maximale Effizienz ausgelegt. Fir einen hoch-
effizienten Betrieb und insbesondere fiir den nicht
geplanten Betrieb ist natirlich auch eine bedarfsab-
héngige Steuerung des WRG-Systems erforderlich.

Vor tiber 30 Jahren begann SEW?® die Entwicklung ei-
gener Betriebsprogramme zur Steuerung seiner mul-
tifunktionalen GSWT®-WRG-Systeme. Die SEW®-
Anschluss-Schalt-Einheit ASE ist einzigartig. Jedes
Jahr werden die Algorithmen in unserer ASE verbes-
sert. Die GSWT®-WRG-Systeme werden noch effizi-
enter und noch betriebssicherer.

SEW® setzt zur Steuerung eine Siemens Simatic
S7 ein, welche mit diversen Optimierungs- und Be-
triebssicherheitsprogrammen ausgestattet ist. Diese
WRG-System-Steuerung erfolgt ausschlief3lich vor
Ort in der ASE ohne externe Netzwerkanbindung,
eine Anlagensteuerung via VPN-Tunnel und Internet
ist nicht erforderlich, so dass ein externer Anschluss
am Betreiber-Server nicht erforderlich ist.

Wahrend in den Anfangen noch eine Anzeige auf
dem Display im Feld als ausreichend galt, wird
heute immer mehr eine Anlagenkontrolle tber die
GLT erforderlich. Uber potenzialfreie Kontakte oder
Bus-Systeme konnen die gewiinschten Anlage-Da-
ten an die GLT ubermittelt werden. So ist eine Kon-
trolle wie auch eine Trendaufzeichnung maéglich.

Unabhangig von der eingesetzten GLT-Technik und
dem verwendeten Bus-System (BACnet, ModBus,
Lonbus, Profibus DP u.a.) kdnnen die Daten aus
dem GSWT®-WRG-System mittels eines angepass-
ten Gateways Ubertragen werden.

Im realen Betrieb hat man jedoch nicht immer den
direkten Zugriff auf die Daten der GLT, sodass der
Wunsch nach einer mobilen Anlagenkontrolle ent-
steht. Dies hat SEW® nun aufgegriffen und bietet auf
Wunsch eine zuséatzliche Erweiterung ihrer ASE an.
Mittels eines Zusatzbausteins wird in unserer ASE
eine HTML-Seite erzeugt, welche tber das Intranet
des Betreibers abgerufen wird. Hier kénnen nach
Wunsch die verschiedenen GSWT®-WRG-Systeme,
spezifische Daten von M-Bus-Zahlern und Sollwert-
Einstellungen u.v.a.m uberpruft und ggf. unter Pass-
wortschutz angepasst werden. Auch hier gibt es kei-
ne direkte Verbindung zu externen Netzwerken.

Siemens Simatic S7:

Das spezifische Betriebssi-
cherheitsprogramm Uber-
wacht und optimiert alle
Betriebsfalle (Heiz-/Kuhl-
fall,  Luftmengenverhalt-
nisse,  Teillastzustande,
multifunktionale Nutzung,
Regelbetrieb): maximale
Ruckgewinnungsleistung
bei maximaler Effizienz!
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Anschluss- und Steuerungsmaoglichkeiten
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Ubersicht der integrierten
multifunktionalen Funktionen

Seit 1984 hat SEW® 21 integrierte multifunkti- JERIINN
ANNNNNY
onale Funktionen der GSWT®-Systeme entwi- { Foruft @ [ERINNY < Abluft 4

ckelt und auf dem Markt etabliert:

P

. Warme- / Kalteriickgewinnung

. Indirekt adiabatische
Verdunstungskiihlung

. Nacherwarmung

. Abwéarmenutzung 4.:11:

. Solarwarmenutzung

. Brauchwasservorerwarmung

. Filtervorerwarmung -

. Nachkihlung

. Entfeuchtungskiihlung =

. Entfeuchtungskalteriickgewinnung

. Freie Kuhlung ~E-

. Nachtkaltekihlung

. Brunnen- / Oberflachenwassernutzung

. Kéltemaschinenrtickkiihlung

. Partielle Kuihlung

. Zwischenverteilertechnik

. Einbindung BHKW-R{ckkuhlung

. Integrierte mehrstufig, gegensinning n- [
verschaltete Kéltemaschine * é ',

. Doppel-Kreislaufverbundsystem
. AUL- / FOL-Zonentechnik
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Integrierte Funktion:

Indirekt adiabatische Verdunstungskuhlung

Ohne Verspruhung, aerosolfrei

In Gebauden mit erhéhtem Komfort oder thermi-
schen Anforderungen werden klimatechnische
Anlagen eingesetzt, welche die AuRenluft entspre-
chend kihlen. Mit der Temperaturdifferenz  zwi-
schen Zu- und Abluft kann dann die Warme aus
dem Raum abgefiihrt werden. Zur Kuhlung der
AuRenluft wird diese in Klimaanlagen Uublicher-
weise mit mechanischer Kalteerzeugung gekihlt.
Je nach Grad der Kiuhlung und Entfeuchtung be-
deutet dies einen Bedarf zwischen 3 bis 9 kW /
1.000 m3/h. Die daraus resultierende Kalte- und
Ruckkuhltechnik sowie die erforderlichen Installa-
tionen treiben die Investitionen und Betriebskosten
in die Hohe. SEW® bietet dazu eine wirtschaftliche
Losung an.

Fir den Betrieb von kaltetechnischen Anlagen fallen
jedoch hohe Energie- und Betriebskosten an. Bei
den immer hoher werdenden Energiepreisen sind
demnach hocheffiziente und wirtschaftliche Lésun-
gen gefragt.

Eine wirksame und erfolgreiche Mdglichkeit wird von
SEWP® seit 1986 mit der indirekt adiabatischen Ver-
dunstungskuhlung (IAVK) angeboten. Dabei wird die
ohnehin fir eine hohe Energieeinsparung eingesetz-
te Warmeruckgewinnung multifunktional genutzt.

Um auch im Sommer das Kreislaufverbundsystem
zu nutzten, wird Kalterickgewinnung betrieben. Um
den Effekt zu verstéarken wird die Abluft adiabatisch
befeuchtet. Allein durch das Verdunsten des Was-
sers, ahnlich wie beim Regen, sinkt die Temperatur.
Je nach Abluftkondition bis zu 10 Grad. Eingebun-
den in ein Kreislaufverbundsystem lasst sich dies
problemlos realisieren.

Uber das Kreislaufverbundsystem kann dann die
Kélte Ubertragen und eine Zulufttemperatur von
20 - 24 °C erzielt werden. Ganz ohne Kéltetechnik!
Damit erhélt der Betreiber einen effektiven Schutz
vor extremen Aullentemperaturen > 32 °C.

Mit der IAVK kann die vorzuhaltende Kélteleistung
reell reduziert werden oder es werden Reserven
geschaffen. Durch die kleineren Restkélteanlagen
ergeben sich weitere Synergieeffekte, z.B. kleinere
Rickkihlwerke.
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Seit der erfolgreichen Einfuhrung der indirekt adi-
abatischen Verdunstungskuihlung mit Stadtwasser
konnte 1986 damit eine Gesamtkéalteleistung von
174.000 kW ersetzt werden. Somit ergeben sich
hohe Einsparungen an Investitionen im Gewerk Kal-
tetechnik.

Der Einsatz der IAVK ist jedoch nicht ganz unprob-
lematisch und erfordert viel Erfahrung. Das Verspru-
hen von Wasser ist, aufgrund der Legionellengefahr,
aulerst problematisch. Ein Besprihen der Warme-
tauscher zieht Korrosions- und Verschmutzungspro-
bleme mit sich. Des Weiteren belasten Abluftstaube
sowie saure- und laugenbildende Gase den Be-
feuchtungskaorper.

Deshalb setzt SEW® von Beginn an auf Verdunstung
Uber Oberflachenbefeuchter. Diese Verdunstung
- ohne Verspruhung - wirkt der Legionellenproble-
matik entgegen. Dabei wird zum Befeuchten meist
Stadtwasser eingesetzt, dies spart Kosten der Was-
seraufbereitung.
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Wabenbefeuchter-Einbau z. B. in einem Abluftgerat
zur FCKW-freien Gewinnung von Kélte ohne Kal-
teanlage (indirekte Verdunstungskihlung).
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Integrierte Funktion:
Indirekt adiabatische Verdunstungskuhlung
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Py o — Die adiabatische Kuhlung ist
= 2 Al ) u.a. abhangig von der AuRen-
s [ DY\ — [}
29 —| 23| & = — bzw. Fortluftfeuchte.
g E © Y e
uc < ok) _g _ =] — |3 J:ME 'E
. =827 |68 =l ¥ | 2s g’m\\"’g )
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N < =5 | | a<c | § E- |03 232 f 3
= S 22 |%L  EY | 2 |2z |=E2 |E2NZ Stunden im Jahr auf be- ©
2 = END|EZ 23| % |28 T |2eas stimmte Feuchtewerte fallen | =
Z - (hier Testreferenzjahr DWD <
] @ Dez-Mirz 43 | 25 | 27 |155 | 232 | 129 | 3.820 fiir Essen). §
Z 9 April / Nov 51 26 28 16,5 | 236 | 139 3.850 [rm—
9 Mai / Okt 6,5 27 29 1178 | 240 | 153 3.750 = g’
9 @ Juni/sept | 82 |28 | 30 |193 | 244 | 167 | 3.600 . 858 g
- @ i/ Aug 92 |30 | 32 |205 | 252 | 176 | 3.850 = & 53 |52 %’3 §
X @ | max Temp. | 120 |32 | 34 |228 | 260 | 203 | 3790 E| §EE  §sE £
< [~ =2 5© L}
% @ max.Feuchte | 150 | 26 | 28 |234 | 260 | 223 | 1570 5| 335 |&e3s
L @ o00- 43| 2904 <
Tabelle mit Beispielrechnungen bei mittleren Feuchtewerten und maximal 9 44 - 5, 1.440 &
anzunehmenden Temperaturen der Auf3enluft. Die Tabellenwerte basie- e 57 - 65 1488 §
ren auf einem Befeuchtungswirkungsgrad des Wabenbefeuchters von ' ' ' k)
o O 66-382 | 1440 £
ca. 93 %. =
. @ 83-92 | 1488 |
Der Primé&renergie-Aufwand zur Uberwindung der luftseitigen Widerstéande @ 93 -120 850
fiir Warmetauscher und Befeuchter betragt ca. 160 W je 1.000 m%h. o 12'1 i 15'0 170

Daraus ergibt sich die Mindest-Leistungszahl der adiabatischen Kélteer-
zeugung uber das GSWT®-System LZ = 1.570/160 = 10.
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Retrofit im Bestand

SEW-Technik

lhr Systempartner fur die Sanier
Ihrer Luftungstechnik mit multi-
funktionaler Warmerickgewinnu

O Nachriistbar im

laufenden Betrieb

Montage vor Ort durch
modulare Bauweise

Jahresplanung [ Zahlen / Technik
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Werkseigener
Kundendienst

Systemverantwortung
durch Gesamtplanung
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Retrofit im Bestand - Losungen mit der GSWT®-Technologie

Die Modernisierung von Liftungssystemen, insbe-
sondere bei Umluftsystemen, ist durch die aktuelle
Pandemie wichtiger denn je geworden. Die Qualitat
der Atemluft hat Prioritat. Gleichzeitig sollen die For-
derungen der Energiewende erfiillt werden.

Was aber tun, wenn die Luftungszentralen oder
Bereiche zwar schwer zuganglich sind, jedoch der
Einsatz einer keim- und schadstoffiibertragungsfrei-
en Warmeriickgewinnung notwendig ist? Und ne-
benbei soll der laufende Luftungsbetrieb mdglichst
storungsfrei erhalten bleiben — trotz eines moéglichen
Aufwandes bei zusétzlichen Einbring6ffnungen oder
gar Umbauten ganzer Zentralen.

Durch Gegenstrom-Schicht-Warmetauscher (GSWT®)
mit dem bewahrten Kreislaufverbundsystem kann
dieses Problem elegant und nachhaltig gelost wer-
den. Durch die modulare Bauweise und die Zerleg-
barkeit der einzelnen Warmetauscher kann SEW®
auch in schwierig zuganglichen Liftungszentralen
die GSWT®-Technologie im Bestand installieren.
Fast jede Luftleistung ist mit der GSWT®-Technolo-
gie maglich. Zur Einbringung reichen die vorhande-
nen Zentralen-Turen aus.

Bauseitige Anderungen, wie z. B. das Offnen der
Waénde, kodnnen damit vermieden werden. Meist
kann die Montage im laufenden Betrieb erfolgen.

SEW® bietet als Systemhersteller die Warmetau-

scher, Hydraulik, Steuerung und Montage vor Ort in
bauseitigen Geraten oder frei aufstellbar in Beton-
kammern an.

Die GSWT®-Technologie von SEW® ermdglicht eine
hohe Warmeeinsparung, sodass der Betrieb von
Umluft zur Energieeinsparung nicht erforderlich ist
und den Einsatz von 100 % Frischluft ermdglicht.
Prinzip bedingte Umluft aufgrund Entfeuchtung tiber
eine Kéltemaschine entfallt.

Durch die zwei- bis dreifach héhere Frischluftrate,
behélt die fir den Menschen so wichtige Atemluft
ihre Qualitat.

Zentrale Warmerickgewinnungssysteme sparen
Anlagentechnik. Lauft eine Anlage im Teillastbetrieb,
wird fur alle Anlagen Strom gespart.

SEW® plant und koordiniert die Malnahme einer
WRG-Nachriistung mit und ohne Zusatzfunktionen.
Von der Konzepterstellung mit Amortisationsbe-
trachtung Uber die Konstruktion und Montage der
Anlage vor Ort bis hin zur Ubergabe des fertigen
GSWT®-Systems mit Leistungsnachweis im laufen-
den Betrieb an den Bauherrn. Die erforderlichen
Schnittstellen zur Liftung, Heizung, Kalte und MSR
werden im Zuge des Projektes durch SEW® abge-
stimmt.

- Systemverantwortung aus einer Hand -

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

o
=
a1

Bilder d. Jahres



Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

o
)
(2]

Bilder d. Jahres

Retrofit im Bestand - Montage vor Ort durch GSWT®-Modultechnik

Die einzelnen GSWT®-Module werden in die Luf-
tungszentrale gebracht und dort vor Ort zusammen-
gebaut. Durch den modularen Aufbau kann jede
Luftleistung selbst bei schwierigen Platzverhaltnis-
sen realisiert werden. GSWT®-Warmetauscher kon-
nen in kleinste Einheiten segmentiert werden und
passen durch jede Tdr.

Alle erforderlichen VA-Einbausatze sind im Lie-
fer- und Montageumfang enthalten. Die interne
Verrohrung wird fertiggestellt und mit entsprechen-
den zentralen Absperrungen und Gegenflanschen
ausgeristet. Alle benétigten Feldgerate werden an-
schlussfertig montiert.
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Vorfertigung in anschlussfertige
Rohr-Rahmen-Gestelle

Die einzelnen GSWT®-Module werden in Abhangig-

keit von den Einbringmdglichkeiten in handliche

Einheiten vormontiert, wobei die MaRRe grundsatzlich
projektbezogen optimiert werden. Diese Variante

bietet sich besonders fir eine freie Aufstellung z.B.

in einem Beton-Ansaugbauwerk an, da die Einheiten

vor Ort bequem aufeinander gestellt werden kon-

nen und i.d.R. keine weiteren Hilfskonstruktionen

bendtigt werden. So werden zudem die Montagezei-

ten auf der Baustelle erheblich reduziert. Alle Ein-

heiten werden mit entsprechenden Kondensa@wan- GSWT®-Module in handliche Rohrrahmengestelle
nen, Anschlussarmaturen und allen erforderlichen | imontiert
elektrischen Feldgeraten ausgefiihrt und anschluss-

fertig eingebracht.
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Die GSWT®-Technologie freistehend in engeren
Luftungskanéalen
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Referenzen - Projekte in Ihrer Branche

Banken / Sparkassen

Aareal Bank, Wiesbaden

Andbank, Luxemburg

Bank im Bistum Essen, Essen

Banque de Luxembourg, Luxemburg

Deutsche Bank “Unter den Linden”,
Berlin

Deutsche Bundesbank in
Minden, Essen, Dortmund,
Oldenburg, Magdeburg, Berlin,
Hannover und Frankfurt

Deutsche Leasing AG, Bad Homburg

Kreissparkasse, Ludwigsburg

LBBW Landesbank Baden-Wirttem-
berg, Stuttgart

Nassauische Sparkasse, Wiesbaden

NRW.Bank, Minster

Postbank, Nurnberg

Sparkasse in Willich, Neuss,
Kempen, Regensburg, Krefeld
(Ostwall, Vluyner Platz, Rheinstr.),
Aschaffenburg-Alzenau, Siegen-
Kreuztal und Wuppertal

UniCredit Luxembourg S.A.,
Luxemburg

Volksbank in Paderborn, Kempen
und Krefeld (Hauptgeschéaftsstelle)

VR Bank Sudpfalz eG - Regional-
direktion, Rulzheim

Versicherungen

AOK Bayern, Kaufbeuren

ARAG AG, Diisseldorf

AXA Versicherungen, Kéin-Holweide

Bayerische Versicherungskammer,
Minchen

Continentale Versicherungsverbund,
Dortmund

Deutsche Rentenversicherung
Bayern Sid, Landshut

Deutsche Rentenversicherung
Hessen, Bad Nauheim

ERGO Versicherungsgruppe AG,
Dusseldorf

Generali Informatik Services, Aachen

IAG Institut fur Arbeit und Gesundheit
der Dt. Gesetzl. Unfallversiche-
rung, Dresden

Kassenzahnarztliche Vereinigung
Niedersachsen, Hannover

Munchener Rickversicherungsge-
sellschaft, “Munchner Tor” und
Hauptverwaltung, Miinchen

Provinzial Versicherungen,
Dusseldorf

Signal Iduna, Dortmund

Industrie und Gewerbe

ADFORS Deutschland GmbH,
Neustadt

Adolf-Wirth GmbH & Co. KG - Ver-
triebszentrum West, Kiinzelsau

Advanced Nuclear Fuels GmbH,
Lingen

Advanced Pharma GmbH, Berlin

Allflex Folienveredelung, Aachen

Aluminium Norf GmbH, Neuss

Amadeus Data Processing GmbH,
Erding

Arztekammer Nordrhein, Diisseldorf

Aspen Bad Oldesloe GmbH (GSK),
Bad Oldesloe

Audi AG, Ingolstadt

Bayer AG CropScience Division,
Monheim

Bayerischer Rundfunk, Minchen
Bernd Kraft GmbH, Duisburg
Bertelsmann AG, Giitersloh

Berufsgenossenschaft Handel und
Warendistribution, Essen

Blink AG, Jena
Blockheizkraftwerk, Osnabriick
Buchhandlung ZAP, Brig
Burogeb&dude Herzog-Terassen
(ehem. West LB), Dusseldorf
Birogebaude Hindenburgstralle,
GWG Gruppe, Ludwigsburg
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Burogeb&aude Junghofstralie,
Frankfurt

Birogebaude Koblenzer Strale,
Siegen

Birogebaude Neumiihlen, Hamburg

Burogeb&ude Pafebruch, Mamer

Burogeb&dude Rathenauplatz,
Frankfurt

Birogebaude Steindamm, Hamburg

Burogeb&ude Willi-Brandt-Stralie,
Hamburg

Burohaus ,Trade®, Frankfurt

Burohaus Morrow, Frankfurt

BVG Berliner Verkehrsbetriebe A6R,
Berlin

BYK-Chemie GmbH, Wesel

Carl Zeiss, Aalen

Clariant Industriepark Hoéchst,
Frankfurt

Continental Automotive GmbH,
Regensburg

Continental Teves AG & Co.0OHG,
Frankfurt

Coroplast Fritz Miller GmbH & Co.
KG, Wuppertal

Dekra Technology Center, Klettwitz/
Lausitz

Dorken GmbH & CO. KG, Hagen

Dragerwerk AG, Lubeck

Draxlmaier Technologiezentrum,
Vilsbiburg

DURIA eG, Diren

EGN Entsorgungsgesellschaft
Niederrhein mbH, Viersen

Entleutner GmbH, Haag a. d. Amper

Erbe Elektromedizin GmbH,
Tubingen

Excella GmbH & Co. KG, Feucht

Franz Kruppel Industriebedarf,
Krefeld

Fuchs Lubricants Germany GmbH,
Kaiserslautern

Gerling Quartier FQ16 UG, Kdéln

GlaxoSmithKline Biologicals,
Dresden

Global Gate, Dusseldorf

Hartmetall-Werkzeugfabrik Paul Horn
GmbH, Tubingen

Herma GmbH, Filderstadt

Hofmann Leiterplatten GmbH,
Regensburg

ICL Ludwigshafen Service,
Ludwigshafen

Infineon Technologies AG,
Regensburg

Infraserv Hochst Prozesstechnik
GmbH, Frankfurt

Jenoptik AG, Jena
Jobst GmbH, Emmerich

Johnson Controls Interiors GmbH,
Grefrath

Knorr-Bremse AG, Miinchen

Koenen Kunststofftechnik GmbH,
Erkelenz

Kronprinzenbau, Reutlingen

KVB - Westforum, Kéin

Mahle International GmbH, Stuttgart
Mainforum - IG Metall, Frankfurt

Mennekes Elektrotechnik GmbH &
Co. KG, Kirchhundem

MillEx Logistics GmbH,
Bad Langensalza

Mipa SE, Essenbach

Monachia Grundstiicks-AG,
Munchen

Muffathalle, Miinchen

OSRAM Opto Semiconductors
GmbH, Regensburg

PalaisQuartier, Frankfurt
Pink GmbH, Wertheim
Rheinbahn AG, Dusseldorf
RheinEnergie AG, KéIn
Rheinhallen, Kdln

Robert Bosch Automotive Steering
GmbH, Schwébisch Gmiind

Roche Diagnostics, Penzberg

RWE Verwaltung, Wesel
Sanofi-Aventis, Geb. H773, Frankfurt
SAP AG, Walldorf

Sartorius AG, Gottingen

Sartorius Stedim Cellca GmbH, Ulm
Spedition Vetten, Mdnchengladbach
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Referenzen - Projekte in Ihrer Branche

STEAG, Essen

Stromnetz Hamburg - Betriebshof
Bramfeld, Hamburg

Thyssen Krupp - Hauptquartier,
Essen

Tiptel Electronic GmbH, Ratingen

Trutzschler GmbH & Co. KG,
Monchengladbach

Unimicron Germany GmbH (Ru-
wel-Werke), Issum

Unimicron Germany GmbH (Ru-
wel-Werke), Geldern

Vanderlande Industries GmbH,
Monchengladbach

Vattenfall Europe Sales GmbH,
Hamburg

Vishay Semiconductor GmbH,
Heilbronn

Wacker Chemie AG, Miinchen
WALA Heilmittel GmbH, Bad Boll
Werfthaus Westhafen, Frankfurt

Post, Telekom und Bahn

Deutsche Bahn AG, Zentrum DB
Cargo, Duisburg

Posthauptvermittlungsstelle, Essen

Telekom-Gebé&ude
(Fernmeldeamt 1), Dusseldorf

U-Bahnhof Hauptbahnhof, Miinchen

Ustra Hannoversche Verkehrsbetrie-
be AG, Hannover

Kommunale Geb&aude
Aachener Stadtbetrieb, Aachen
Amtsgericht, Arnsberg

Baureferat - Technisches Rathaus,
Minchen

Burgerhaus, Elsdorf
Birgerhaus, ARlar

CUA - Chemisches Untersuchungs-
amt, Bochum

Festhalle, Elsdorf
Feuerwache 4, Miinchen
Gemeindewerke, Grefrath
Gesundheitsamt, Stuttgart

Haus der Abgeordneten Baden-Wiirt-
temberg, Stuttgart

Innenministerium Baden-Wirttem-
berg, Stuttgart

Kreisverwaltung, Viersen

Kulturzentrum Berliner Platz,
Arnsberg

Kursaal Bad Cannstatt, Stuttgart

Landesamt fur Zentrale Polizeiliche
Dienste LZPD NRW, Duisburg

Landeskriminalpolizei, Hannover
Landespolizeidirektion, Tubingen
Marie-Elisabeth-Liders-Haus, Berlin

Messstation Umweltbundesamt
Schauinsland, Oberried

Niedersachsischer Landtag,
Hannover

Niederséchsisches Landesgesund-
heitsamt, Hannover

Niederséachsisches Wirtschaftsminis-
terium, Hannover

Polizeiinspektion, Weilheim

Polizeiinspektion 45 Munchen-
Pasing, Minchen

Polizeiprasidium “Léwengrube”,
Munchen

Polizeiprasidium Schwaben-Nord,
Augsburg

Rathaus, Kempen

Rathaus, Wolfsburg

Staatsbibliothek zu Berlin

Stadtentwasserung, Hannover

Stadtwerke Minster Neue Energie
GmbH, Munster

Standesamt, Kempen

Wasserwirtschaftsamt, Aschaffen-
burg

Krankenhauser / Altenheime
Agaplesion Diakoniekliniken, Kassel

Agaplesion ev. Klinikum Schaum-
burg, Obernkirchen
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Agaplesion Ev. Krankenhaus Mittel-
hessen, GieRBen

Alb Fils Kliniken GmbH, Gdppingen
Alexianer Krefeld GmbH, Krefeld
Alfried Krupp Krankenhaus, Essen

Aller-Weser-Klinik - Krankenhaus,
Verden

Allgemeines Krankenhaus, Viersen

Ameos Klinikum St. Clemens Sterk-
rade, Oberhausen

Arztehaus, Marbach
Asklepios Klinik Altona, Hamburg
Augusta Kliniken, Bochum

Bethesda Krankenhaus Bergedorf,
Hamburg

Bethlehem Gesundheitszentrum,
Stolberg

BG Klinikum, Hamburg
BG Unfallklinik, Murnau

BG Universitatsklinikum Bergmanns-
heil, Bochum

Bodden-Kliniken, Ribnitz-Damgarten
Bonifatius Hospital, Lingen

Borroméaus Hospital Leer gGmbH,
Leer

BRK Seniorenheim Am Zeltner-
schloss, Nirnberg

Briiderkrankenhaus St. Josef,
Paderborn

Bundeswehrkrankenhaus, Ulm

Bundeswehr-Zentralkrankenhaus,
Koblenz

Capio Mathilden-Hospital, Budingen

Caritas-Krankenhaus, Bad Mer-
gentheim

Carl-Thiem-Klinikum, Cottbus

Centre Hospitalier de Luxembourg,
Luxemburg

Centre Hospitalier du Nord, Ettel-
briick

Centre Medical, Luxemburg

Charité - Universitatsmedizin, Berlin
CHL Clinique d‘Eich, Luxemburg
Christliches Klinikum Unna Mitte
Clinique Dr. Bohler, Luxemburg

Clinique Sainte Marie,
Esch-zur-Alzette

Deutsches Herzzentrum, Miinchen

DGD Lungenklinik, Hemer

Diakonie Klinikum, Schwabisch Hall

Diakonie Klinikum Jung-Stilling,
Siegen

Diakovere Henriettenstift Kirchrode,
Hannover

DONAUISAR Klinikum, Deggendorf

Dr. von Ehrenwall’sche Klinik, Bad
Neuenahr-Ahrweiler

Dreifaltigkeits-Krankenhaus,
Wesseling

DRK Blutspendendienst Baden-Wurt-
temberg-Hessen, Ulm

DRK Kiliniken Berlin Képenick, Berlin
DRK-Kinderklinik, Siegen
DRK-Krankenhaus, Grevesmiihlen

DRK-Krankenhaus Mecklenburg
Strelitz, Neustrelitz

Elbe Kliniken Stade und Buxtehude,
Stade

Elisabeth-Krankenhaus, Essen
Ev. Klinikum Kéln Weyertal, KéIn
Ev. Krankenhaus, Wesel

Ev. Krankenhaus, Mettmann

Ev. Krankenhaus, Milheim

Ev. Krankenhaus, Dusseldorf

Ev. Krankenhaus, Castrop-Rauxel
Ev. Krankenhaus, Hattingen

Ev. Altenheim, Rheinbach

Ev. Klinikum Niederrhein, Duisburg
und Dinslaken

Filderklinik Bonladen, Filderstadt

Friedrich-Schiller-Universitéat -
Poliklinik, Jena

Geriatrie-Zentrum Haus Berge,
Essen

Gerontopsychiatrie LVR-KIinik,
Viersen

Gesundheitszentrum, Tlibingen
GFO Klinik Bruihl - Marienhospital,
Brihl

Haus Horn Altenzentrum und Hospiz,
Aachen
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Referenzen - Projekte in Ihrer Branche

Heilig-Geist-Krankenhaus, Kéin
Helios Amper-Klinikum, Dachau
Helios Klinik, Wipperfiirth

Helios Klinik, Lengerich

Helios Klinikum, Krefeld

Helios Klinikum, Schleswig

Helios Klinikum Niederberg, Velbert

Herz- und Diabeteszentrum,
Bad Oeynhausen

Hessenklinik Stadtkrankenhaus,
Korbach

Hépital Kirchberg, Luxemburg

Hospital zum Heiligen Geist, Kempen

Hospital zum Heiligen Geist,
Frankfurt

Imland Klinik, Eckernférde und
Rendsburg

InnKlinikum, Altétting und
Muhldorf a. Inn

Johanna Etienne Krankenhaus,
Neuss

Johanniter Krankenhaus, Bonn
Kath. Marienkrankenhaus, Hamburg
KEM Evang. Kliniken Essen-Mitte
Klinik, Lowenstein

Kliniken, Sindelfingen

Kliniken der Stadt K&In - Kinderkran-
kenhaus, Koln

Kliniken des Landkreises Lorrach
GmbH, Loérrach

Kliniken Maria Hilf, Monchenglad-
bach

Klinikum Leer

Klinikum Heidenheim

Klinikum Furstenfeldbruck

Klinikum Lineburg

Klinikum Bayreuth

Klinikum Bad Hersfeld

Klinikum Wolfsburg

Klinikum Osnabriuick

Klinikum Memmingen

Klinikum Itzehoe

Klinikum Bielefeld Mitte

Klinikum Bremen-Mitte

Klinikum der Universitat Miinchen
Chirurgische Klinik, Miinchen

Klinikum der Universitat Miin-
chen-Grof3hadern

Klinikum Dortmund gGmbH,
Klinikzentrum Nord - Zentral-OP,
Dortmund

Klinikum Leverkusen gGmbH,
Leverkusen

Klinikum Lippe, Detmold

Klinikum rechts der Isar, Miinchen

Klinikum Stuttgart - Katharinen-
hospital, Stuttgart

Klinikum Stuttgart - Krankenhaus
Bad Cannstatt, Stuttgart

Klinikum Stuttgart - Olgahospital /
Frauenklinik, Stuttgart

Klinikum Stidstadt, Rostock

Klinikum Vest GmbH,
Recklinghausen

Klinikverbund Sudwest -
Kreiskliniken, Boblingen

Knappschaftkrankenhaus “Berg-
mannsheil”, Gelsenkirchen

Knappschaftskrankenhaus,
Dortmund

Krankenhaus, Spremberg

Krankenhaus Barmherzige Bruder,
Munchen

Krankenhaus der Augustinerinnen,
KdIn

Krankenhaus Eichhof, Lauterbach
Krankenhaus Porz am Rhein, Kéln

Krankenhaus St. Raphael,
Ostercappeln

Krankenhaus Tabea GmbH,
Hamburg

Krankenhaus, Cafeteria, Duren
Krankenhaus, Notsectio, Leonberg
Kreisklinik, Wolfratshausen
Kreiskliniken, Reutlingen
Kreisklinikum, Siegen
Kreiskrankenhaus, Freiberg
Kreiskrankenhaus, Rheinfelden

Kreiskrankenhaus des Vogelsberg-
kreises, Alsfeld

KRH Klinikum Siloah, Hannover
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Landesklinik Nordschwarzwald,
Calw-Hirsau

Landesklinikum Mostviertel,
Amstetten

Leben & Wohnen - Parkheim Berg,
Stuttgart

Leopoldina Krankenhaus,
Schweinfurt

Lubinus Clinicum, Kiel
Luisenhospital, Aachen

LVR-Kliniken, Suichteln Viersen
Maison de Soins, Clervaux
Maria-Hilf-Krankenhaus, Bergheim
Marien Hospital, Witten
Marienhospital, Stuttgart

Medical Park Loipl, Bischofswiesen
medius Klinik, Ndrtingen

Munchen Klinik Schwabing, Minchen

Munchen Klinik Thalkirchner Stral3e,
Minchen

Nikolauspflege, Stuttgart

Okumenisches Hainich Klinikum,
Muhlhausen

Ortenau Klinikum, Lahr-Ettenheim
Orthoklinik, Liineburg
Orthopadische Klinik, Markgréningen
Raphaelsklinik, Munster

Rheinland Klinikum, Dormagen

Rhein-Maas Klinikum GmbH,
Wiirselen

RKH Kliniken, Ludwigsburg
RKH Kliniken, Bietigheim

Robert Bosch GmbH, Feuerbach,
Stuttgart

Robert-Bosch Krankenhaus, Stuttgart

Robert-Bosch-Krankenhaus,
Standort City, Stuttgart

Sana Hanse-Klinikum , Wismar

Sana Kliniken Niederlausitz,
Senftenberg

Sana Krankenhaus Benrath,
Dusseldorf

Sana-Klinikum Lichtenberg, Berlin
Schon Klinik, Vogtareuth
Schwarzwald-Baar Klinikum,
Villingen-Schwenningen
Segeberger Kliniken, Bad Segeberg
SLK-Kliniken - Kinderklinik, Heilbronn

Sozialstiftung Bamberg - Klinikum am
Bruderwald, Bamberg

Sportklinik Stuttgart - Chirurgisches
Zentrum, Stuttgart

St. Bernward Krankenhaus,
Hildesheim

St. Christophorus-Krankenhaus,
Werne

St. Elisabeth Altenheim, Aachen

St. Elisabeth Krankenhaus,
Geilenkirchen

St. Elisabethen-Klinikum,
Ravensburg

St. Franziskus-Hospital, KéIn
St. Johannes-Hospital, Dortmund
St. Josef Krankenhaus, Xanten

St. Josef Krankenhaus,
Engelskirchen

St. Josef Krankenhaus, Haan
St. Josef-Hospital, Troisdorf

St. Josef-Krankenhaus, Linnich
St. Josefs Krankenhaus, Hilden
St. Marien Hospital, Linen

St. Martinus-Krankenhaus,
Dusseldorf

St. Vincenz-Krankenhaus, Limburg
St.Ansgar Krankenhaus, Hoxter
St.-Antonius Hospital, Eschweiler
Stadtisches Klinikum, Solingen
Stadtisches Klinikum, Brandenburg

Stéadtisches Klinikum Munchen - Kli-
nikum Harlaching, Miinchen

Stiftungsklinikum Mittelrhein, Koblenz

Thoraxklinik, Heidelberg

UKSH Universitatsklinikum Schles-
wig-Holstein - Campus, Lubeck

Uniklinik, Koln

Uniklinik RWT Aachen Franziskus,
Aachen

Universitatskliniken Heidelberg

Universitatsklinikum Dusseldorf

Universitatsklinikum Leipzig

Universitétsklinikum Miinster
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Referenzen - Projekte in Ihrer Branche

Universitatsklinikum Augsburg

Universitatsklinikum Freiburg

Universitatsklinikum - Apotheke,
Erlangen

Universitatsklinikum - Georg-Au-
gust-Universitét - Virologie,
Gottingen

Universitatsklinikum - Zentralkiiche,
Regensburg

Universitatsklinikum Augsburg -
Standort Haunstetten, Augsburg

Universitatsklinikum Carl Gustav
Carus, Dresden

Universitatsklinikum der RWTH,
Aachen

Universitatsklinikum des Saarlandes,
Homburg

Universitatsklinikum fir Zahn-, Mund-
und Kieferheilkunde, Tlbingen

Universitétsklinikum Hamburg-
Eppendorf

Universitatsklinikum Knappschafts-
krankenhaus, Bochum

Versorgungszentrum Hegelstrale,
Interimscasino, Stuttgart

Westkistenklinikum, Brunsbittel und
Heide

Wiener Dialysezentrum, Wien
WolfartKlinik, Grafelfing

Zahnklinik der Universitat Minchen
Zamenhof - Seniorenheim, Stuttgart

Sonderbauten
Alte Feuerwache, Wuppertal

Bayerisches Nationalmuseum,
Munchen

Begegnungsstatte, Tonisvorst

Besuchszentrum “De Hoep”,
Castricum

Bundeskanzleramt, Berlin

Bundeswehr - Materiallager Lutten-
bachstrale, Neckarzimmern

Cuvilliéstheater, Minchen
Deutsches Theater, Miinchen

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt, Kdln

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt, Augsburg

Festhalle, Viersen
Fonds Kirchberg, Luxemburg
Freizeithaus West, Ratingen

Gottfried-Wilhelm-Leibniz-Bibliothek,
Hannover

Isargarten Wohnanlage, Miinchen

James-Simon-Galerie, Berlin

Judisches Museum, Miinchen

Justizvollzugsanstalt, Bernau

Kloster Loccum - Predigerseminar /
NB Bibliothek, Hannover, Rehburg

Klosterkirche Marienthal,
Hamminkeln

Konzerthaus am Gendarmenmarkt,
Berlin

KOSMOS UFA-Palast, Berlin
Kulturwerkstatt ,Auf AEG", Nirnberg
Kunsthalle, Hamburg
Kunstmuseum, Wolfsburg
Kunstmuseum, Stuttgart

Langer Eugen, UN Campus, Bonn

MARKK - Museum am Rothenbaum,
Hamburg

Maternushaus, KoéIn
Munchener Kammerspiele, Minchen
Museum fir Naturkunde, Berlin
Museum Villa Stuck, Munchen
Neue Nationalgalerie, Berlin
Oper Kdln

Paderhalle, Paderborn
Prinzregententheater, Miinchen
Residenztheater, Miinchen
Schauspielhaus, Kiel
Schwarzwaldhalle, Karlsruhe

Service Parcs Luxembourg - Werk-
halle Reckenthal, Luxemburg

Stadt Westerland - Kurbetrieb,
Westerland

Stadt. Kramer Museum, Kempen

Stage Theater am Potsdamer Platz,
Berlin

Theater Paderborn - Westfalische
Kammerspiele, Paderborn

Tierpark Hellabrunn, Miinchen
Tonhalle, Disseldorf
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TUV Rheinland Akademie, Ossen-
dorf, Kéln

Wichern-Werkstatten, Landau
Zukunftszentrum, Herten

Schulen und Universitaten
Albert-Ludwigs-Universitat, Freiburg
Albert-Schweitzer-Schule, Heidelberg

Bauhaus-Universitat, Bibliothek /
Vorlesung, Weimar

BHT Berliner Hochschule fiir Technik,
Berlin

Bildungs- und Freizeitstétte, Schierke

Brandenburgische Technische Uni-
versitat , Cottbus

Christian-Albrechts-Universitat zu
Kiel

Erzbischéfliches Gymnasium Marien-
berg, Neuss

Fachhochschule, Dortmund

Friedrich-Schiller-Universitat - CEEC,
Jena

Friedrich-Schiller-Universitat - Micro-
verse Center MCJ, Jena

Georg-August-Universitat, Gottingen
Gesamthochschule, Duisburg

Gesamtschule Geschwister-Scholl,
Moers

Gesamtschule Kaiserplatz, Krefeld

Gymnasium Geschwister-
Scholl-Schule, Melsungen

Gymnasium Kdnigin-Katharina- Stift,
Stuttgart

Gymnasium Max-Josef-Stift,
Miinchen

Gymnasium Philippinum, Marburg

HAW Hochschule fir
angewandte Wissenschaften -
Fahrzeugtechnik, Hamburg

Hochschule, Koblenz
Hochschule, Mittweida

Hochschule fur Musik und Theater,
Hamburg

Hochschule fir Technik und
Wirtschaft (HTW), Dresden

Hochschule Niederrhein, Krefeld
Hochschule Rhein-Waal, Kleve

Johannes-Gutenberg-Universitét,
Mainz

Joseph-von-Eichendorff-Schule,
Wiesbaden

Justus-Liebig-Universitat, Giel3en
Karolinen-Gymnasium, Frankenthal

Kreisberufsschule - Kreisverwaltung
Viersen, Kempen

Kreismusikschule, Viersen

Kurt-Tucholsky-Gesamtschule,
Krefeld

Leibniz Universitat, Hannover

Lise-Meitner-Gymnasium Anrath,
Willich

Ludwig-Maximilian-Universitat,
Munchen

Ludwig-Maximilian-Universitat -
CALA, Garching bei Minchen

Luise-von-Duesberg Gymnasium,
Kempen

LVR Christoph-Schlingensief-Schule,
Oberhausen

Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg, Halle

Medizinische Hochschule, Hannover
Musikhochschule, Koln

Oberschulcampus (OSCa),
Altlandsberg

Pestalozzi-Schule, Brihl
Philipps-Universitat, Marburg
Private Realschule Huber, Miinchen

Realschule - Aula / Turnhalle,
Schéllnach

Regionales Berufsbildungszentrum
des Kreises Steinburg, Itzehoe

Rheinische Friedrich-Wilhelms-Uni-
versitat, Bonn

Rheinland-Pfélzische Technische
Universitat Kaiserslautern-Landau,
Landau

Ricarda-Huch-Schule, Hannover
RWTH Aachen
Schmuttertal-Gymnasium, Diedorf
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Referenzen - Projekte in Ihrer Branche

Schulzentrum, Rhede

Schulzentrum Quiddestralle,
Munchen

SRH Berufsbildungswerk,
Neckargemuind

Staatliches Sportgymnasium Oberhof

Stadt. Berufsschule fur Zahntechnik,
Miinchen

Stadt. Gymnasium Thomaeum,
Kempen

Stadtisches Louise-Schroeder-
Gymnasium, Miinchen

Studierendenwerk Thiringen -
Mensa am Park, Weimar

St-Ursula-Gymnasium, Dusseldorf

Technische Hochschule, KoIn

Technische Hochschule, Aschaffen-
burg

Technische Universitét, Dortmund

Technische Universitat, Miinchen

Technische Universitat, Braun-
schweig

Technische Universitat, Kaiserslau-
tern

Technische Universitat Munchen;
Garching bei Miinchen

Technische Universitat Mlnchen -
Fachhochschule Weihenstephan,
Freising

Theoretikum der Universitat Heidel-
berg, Hygieneinstitut, Heidelberg

THWS Technische Hochschule,
Wirzburg-Schweinfurt

Tierarztliche Hochschule, Hannover

Universitat Tibingen

Universitat Regensburg

Universitat Wiirzburg

Universitat Ulm

Universitat Heidelberg

Universitat Osnabriick

Universitat Konstanz

Universitat - Bibliothek, Erfurt

Universitat - TechnologieAllianzOber-
franken (TAO), Bayreuth

Universitat Augsburg, MRM (Ma-
terials Resource Management),
Augsburg

Universitéat der Bundeswehr
Miinchen, Neubiberg

Universitat Duisburg-Essen,
Duisburg

Universitat zu Koln

Universitéts-Bibliothek der RWTH
Aachen

Westfalische Hochschule - Hoch-
spannungslabor, Gelsenkirchen

Sporthallen / Sportstéatten

DFB - Deutscher FuRRballbund,
Frankfurt

DJH Jugendherberge Nettetal-Hins-
beck, Nettetal

Dreifachturnhalle Ludwig-Jahn-Stra-
e, Kempen

GETEC Arena, Magdeburg

Grundschule Ténisberg - Turnhalle,
Kempen

Heubner Sporthalle, Freiberg
LandesSportSchule, Osterburg

maxx! Gesundheitszentrum,
Grenzach-Wyhlen

Oberstufenzentrum - Sporthalle,
Wittenberge

Pfaffenauhalle, Biblis

Return Lady Spa, Rheydt,
Moénchengladbach

SchieRsport Zentrum, Suhl
Sport- und Bildungszentrum, Lindow
Sport- und Mehrzweckhalle, Velten

SportCentrum Kaiserau,
Kamen-Kaiserau

Sporthalle, Hennef
Sporthalle, Karstadt
Sporthalle ,Neue Zeit*, Schwedt

Sporthalle Gutenberg-Gymnasium,
Bergheim

Sporthalle Nordring, Pulheim
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Sporthalle Ransberg, Viersen
Sporthalle Stadtmitte, Kirchheim
Sportschule, Oberhaching
Sportschule Wedau, Duisburg
Sportzentrum, Poing

Sportzentrum Heinz-Gerlach-Halle,
Bad Minstereifel

Turnhalle, Lappersdorf
Turnhalle SteinstralRe, Krefeld
Turnhalle Tonisberg, Kempen

Wilhelm-Kraft-Gesamtschule - Sport-
halle, Sprockhdével

Zweifeld-Sporthalle, Morsbach

Eissportzentren
EisSport & EventPark, Grefrath

Eissporthalle Kockelscheuer,
Luxemburg

Eissportzentrum Westfalen,
Dortmund
Rheinlandhalle, Krefeld

Saturn-Arena, Mehrzweckhalle,
Ingolstadt

Hallenbader

Allwetterbad Walsum, Duisburg
Aquasol, Kempen

Badezentrum Bockum, Krefeld
Bewos Badezentrum, Oschersleben
Deutsche Sporthochschule, Kéln
Europabad, Wetzlar

Familienbad, Biebertal

Forumbad, Berlin

Gartenhallenbad Cronenberg und
Langerfeld, Wuppertal

Hallenbad Haan
Hallenbad Heddesheim

Hallenbad Brebach-Fechingen,
Saarbrucken

Hallenbad Dattenfeld, Windeck
Hallenbad Feuerbach, Stuttgart
Hallenbad Kopfel, Heidelberg
Hallenbad Methler, Kamen-Kaiserau
Hallenbad Uerdingen, Krefeld
Hallenbad Wehrda, Marburg

Hallenbader in Duisburg-Hamborn
und Duisburg-Neudorf

Laguna, ARlar

Leo-Vetter-Bad, Stuttgart

Luftschiffhafen - Schwimm- und
Leichtathletikhalle, Potsdam

LVR Dietrich-Bonhoeffer-Schule,
Bedburg-Hau

LVR-Schule Linnicher Benden,
Linnich
Nettebad, Osnabriick

REHA Krefeld RK GmbH, salvea,
Krefeld

Saalemaxx Freizeit- und Erlebnisbad,
Rudolstadt

Schulschwimmhalle, Haar

Sport- und Freizeitbad Aquamar,
Marburg

Thermarium, Bad Schonborn
Watzmann-Therme, Berchtesgaden

Zentralbad “Vitusbad”, M6nchen-
gladbach

Einkaufszentren
CACTUS Supermarché, Bascharage
Edeka-Markt, Hamburg

Geschaftshaus LeopoldstraRe,
Miinchen

Ikea in Augsburg, Oldenburg,
Hamburg und Bremerhaven

real-Markt, Jilich

S. Oliver Bernd Freier GmbH,
Rottendorf

Wilhelm-Marx-Haus, Dusseldorf
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Referenzen - Projekte in Ihrer Branche

Flughafen

DDFS - Deutsche Flugsicherung,
Miinchen

Flughafen, Stuttgart

Flughafen - Verwaltungsgebaude,
Dusseldorf

Flughafen Niederrhein,
Weeze-Laarbruch

Fraport AG, Flughafen Frankfurt

Kuchen, Mensen und Hotels
Adlon Palais, Berlin

AFRC Europe Purchasing Depart-
ment, Garmisch-Partenkirchen

CGH Catering GmbH Himmelsthur -
GroRRkiche Emmerke, Giesen

DJH Jugendherberge, Disseldorf
Eibsee-Hotel - Kuche, Grainau

Essential by Dorint Stuttgart-Airport,
Leinfelden-Echterdingen

Forum Sankt Hubert, Kempen
Gasthaus Barthels Hof, Leipzig
Gaststatte Nordbahnhof, Krefeld

GourMed Vital GmbH, Zentralkiiche,
Bochum

Hotel Good Night Inn, Brig
Kolpinghaus, Kempen

Messe - Anlage Kiiche, Miinchen
Restaurant BeachHouse, Westerland

Serways Raststétte Lehrter See,
Lehrte

Stadthaus GurzenichstraRe, KéIn

Steigenberger Hotel Der Sonnenhof,
Bad Wérishofen

Studierendenwerk Aachen AOR -
Mensa Vita und Hauptmensa,
Aachen

The Charles Hotel, Miinchen
Tropical Island - Kiiche, Krausnick

Hochhauser

Bankengeb&aude Theodor-Heuss-
Allee, Frankfurt

Hochhaus Uptown, Miinchen
Passivhaus SeitzstraRe, Miinchen
Westhafen Tower, Frankfurt

Druckereien

Bischof + Klein SE & Co. KG, Konzell
Imprimerie Hengen Sarl, Luxemburg
Model-Kramp GmbH, Hanau

Passauer Neue Presse GmbH,
Passau

Labore

BDC Business Development Center,
Heidelberg

BerlinBioCube - Campus,
Berlin-Buch

Deutsches Krebsforschungszentrum,
Heidelberg

Evotec SE, Hamburg

Exzellenzcluster CECAD, Koln

Geomatikum, Hamburg

Huttenes-Albertus Chemische Werke
GmbH, Hannover

LNS Laboratoire National de Santé,
Laborgebaude, Luxemburg

Tierarztliches Gesundheitszentrum,
Munchen

TUM Campus Straubing fir Biotech-
nologie und Nachhaltigkeit,
Straubing

ZBMT - Zentrum fiir Biomedizin-
technik, Aachen

ZENIT GmbH, Magdeburg
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Institute

Alfred-Wegener-Institut, Helgoland

Bayerisches Landesamt fir Gesund-
heit und Lebensmittelsicherheit,
Oberschleil3heim

Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
Augsburg

Bio Nord Biotechnologiezentrum
(BTZ), Bremerhaven

Biomedizinisches Forschungszent-
rum Seltersberg (BFS), GieRen

Bundesanstalt fir Materialforschung
und -prifung (BAM), Berlin

Bundesinstitut fur Arzneimittel und
Medizinprodukte (BfArM), Bonn

Deutsches Diabetes-Forschungsins-
titut, Dusseldorf

DRK Blutspendendienst Nord-Ost
GmbH - Institut Litjensee

EMBL European Molecular Biology
Laboratory, Heidelberg

Forschungsbau Excellence Cluster
Cardio-Pulmonary Systems,
ECCPS GieRRen

Forschungszentrum, Jilich

Fraunhofer IGCV (Institut fir GieRRe-
rei-, Composite- u. Verarbeitungs-
technik), Garching bei Miinchen

Fraunhofer-Institut fir Grenzflachen-
und Bioverfahrenstechnik (IGB),
Stuttgart

Fraunhofer-Institut fur Holzforschung
Wilhelm-Klauditz-Institut (WKI),
Braunschweig

Fraunhofer-Institut fur Toxikologie
und Experimentelle Medizin ITEM,
Hannover

Helmholtz Zentrum fir Infektions-For-
schung, Braunschweig

IFW Leibniz-Institut fur Festkorper-
und Werkstoffforschung, Dresden

Institut fur Kunststoffverarbeitung -
RWTH, Aachen

Institut fir Pharmazie und Lebensmit-
telchemie - Universitat, Wirzburg

Interfakultéres Institut fiir Biochemie,
Tubingen

Karlsruher Institut fir Technologie
(KIT), Eggenstein-Leopoldshafen

Karlsruher Institut fir Technologie
(KIT), Karlsruhe

Leibniz-Institut DSMZ, Braunschweig

Leibniz-Institut fir Naturstoff-For-
schung und Infektionsbiologie -
Hans-Knéll-Institut, Jena

Leibniz-IPHT, Jena
MPI Max-Planck-Institute
fur Biologie des Alterns, Koéin

fur biologische Intelligenz, Seewie-
sen und Martinsried

fur Chemie, Universitat Mainz

fur Herz- und Lungenforschung,
Bad Nauheim

fur Kohlenforschung, Miilheim an
der Ruhr
fur Multidisziplinére Naturwissen-
schaften, Gottingen
fur Quantenoptik, Garching
fir molekulare Biomedizin,
Minster
fur Psychiatrie, PCC (Preclinical
Center), Miinchen

MZE Materialwissenschaftliches
Zentrum fUr Energiesysteme,
Karlsruhe

PIH-Frankenthal Pfalzinstitut fur
Hoéren und Kommunikation,
Frankenthal

PTB Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt, Walther-Mei3ner-Bau,
Berlin

Wehrwissenschaftliches Institut
fur Schutztechnologien (WIS),
Munster

ZMM - Zentrum fur Mikrosysteme
und Materialien, Berlin
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Referenzen - Projekte in lhrer Stadt

Aachen
Uniklinik RWTH Aachen
Franziskus
Institut fiir Kunststoffverarbeitung
(RWTH)
Haus Horn Altenzentrum u. Hospiz
St. Elisabeth Altenheim
Aachener Stadtbetrieb
Generali Informatik Services
Allflex Folienveredelung
Luisenhospital
Universitats-Bibliothek der RWTH
ZBMT - Zentrum fir Biomedizin-
technik
Studierendenwerk Aachen AOR -
Mensa Vita und Hauptmensa
Universitatsklinikum der RWTH
RWTH
Aalen
Carl Zeiss
Alsfeld
Kreiskrankenhaus des
Vogelsbergkreises
Altlandsberg
Oberschulcampus (OSCa)
Altlandsberg
Altétting
InnKlinikum
Alzenau
Sparkasse Aschaffenburg-Alzenau
Amstetten
Landesklinikum Mostviertel
Arnsberg
Amtsgericht
Kulturzentrum Berliner Platz

Aschaffenburg
Technische Hochschule
Wasserwirtschaftsamt
ARlar
Burgerhaus
Laguna
Augsburg
Universitatsklinikum Augsburg -
Standort Haunstetten
lkea
Bayerisches Landesamt fur
Umwelt
Universitatsklinikum
Universitat Augsburg, MRM (Mate-
rials Resource Management)
Polizeiprasidium Schwaben-Nord
Deutsches Zentrum fur Luft- und
Raumfahrt
Bad Boll
WALA Heilmittel GmbH
Bad Hersfeld
Klinikum
Bad Homburg
Deutsche Leasing AG
Bad Langensalza
MillEx Logistics GmbH
Bad Mergentheim
Caritas-Krankenhaus
Bad Munstereifel
Sportzentrum Heinz-Gerlach-Halle
Bad Nauheim
Deutsche Rentenversicherung
Hessen
Max-Planck-Institute fur Herz- und
Lungenforschung

Bad Neuenahr-Ahrweiler
Dr. von Ehrenwall’sche Klinik
Bad Oeynhausen
Herz- und Diabeteszentrum
Bad Oldesloe
Aspen Bad Oldesloe GmbH (GSK)
Bad Schénborn
Thermarium
Bad Segeberg
Segeberger Kliniken
Bad Wérishofen
Steigenberger Hotel Der Sonnen-
hof
Bamberg
Sozialstiftung Bamberg -
Klinikum am Bruderwald
Bascharage
CACTUS Supermarché
Bayreuth
Klinikum
Universitat - TechnologieAllianz
Oberfranken (TAO)
Bedburg-Hau
LVR Dietrich-Bonhoeffer-Schule
Berchtesgaden
Watzmann-Therme
Bergheim
Sporthalle Gutenberg-Gymnasium
Maria-Hilf-Krankenhaus
Berlin
KOSMOS UFA-Palast
Deutsche Bank “Unter den Linden”
Stage Theater am Potsdamer Platz
Advanced Pharma GmbH
Bundeskanzleramt
Deutsche Bundesbank
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Adlon Palais
Sana-Klinikum Lichtenberg
Staatsbibliothek zu Berlin
BHT Berliner Hochschule fur
Technik
Marie-Elisabeth-Liders-Haus
Museum flr Naturkunde
DRK Kliniken Berlin Képenick
James-Simon-Galerie
Bundesanstalt fur Material-
forschung und -priifung (BAM)
ZMM - Zentrum flr Mikrosysteme
und Materialien
Forumbad - Schwimmhalle
Charité - Universitatsmedizin
Neue Nationalgalerie Berlin
PTB Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, Walther-
MeiRner-Bau
BerlinBioCube - Campus
Berlin-Buch
Konzerthaus am Gendarmenmarkt
BVG Berliner Verkehrsbetriebe AGR
Bernau
Justizvollzugsanstalt
Biblis
Pfaffenauhalle
Biebertal
Familienbad
Bielefeld
Klinikum Bielefeld Mitte
Bietigheim
RKH-Kliniken
Bischofswiesen
Medical Park Loipl

Boblingen
Klinikverbund Sudwest -
Kreiskliniken
Bochum
Universitatsklinikum Knapp-
schaftskrankenhaus
CUA - Chemisches
Untersuchungsamt
Augusta Kliniken
BG Universitatsklinikum
Bergmannsheil
GourMed Vital GmbH,
Zentralkiiche
Bonn
Johanniter Krankenhaus
Bundesinstitut fur Arzneimittel und
Medizinprodukte (BfArM)
Langer Eugen, UN Campus
Rheinische Friedrich-
Wilhelms-Universitat
Brandenburg
Stadtisches Klinikum Brandenburg
Braunschweig
Technische Universitét
Leibniz-Institut DSMZ
Helmholtz Zentrum fir
Infektions-Forschung
Fraunhofer-Institut fir Holz-
forschung Wilhelm-Klauditz-
Institut (WKI)
Bremen
Klinikum Bremen-Mitte
Bremerhaven
Bio Nord Biotechnologiezentrum
(BTZ)
lkea

Brig
Buchhandlung ZAP
Hotel Good Night Inn
Bruhl
Pestalozzi-Schule
GFO Klinik Bruihl - Marienhospital
Brunsbuttel
Westkustenklinikum
Budingen
Capio Mathilden-Hospital
Calw-Hirsau
Landesklinik Nordschwarzwald
Castricum
Besuchszentrum “De Hoep”
Castrop-Rauxel
Ev. Krankenhaus
Clervaux
Maison de Soins
Cottbus
Brandenburgische Technische
Universitat
Carl-Thiem-Klinikum
Dachau
Helios Amper-Klinikum
Deggendorf
DONAUISAR Klinikum
Detmold
Klinikum Lippe
Diedorf
Schmuttertal-Gymnasium
Dinslaken
Evangelisches Klinikum
Niederrhein
Dormagen
Rheinland Klinikum
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Dortmund
Eissportzentrum Westfalen
Continentale Versicherungs-
verbund
Deutsche Bundesbank
Fachhochschule
Knappschaftskrankenhaus
Signal Iduna
Technische Universitat
St. Johannes-Hospital
Klinikum Dortmund gGmbH,
Klinikzentrum Nord - Zentral-OP
Dresden
GlaxoSmithKline Biologicals
Universitatsklinikum Carl Gustav
Carus
IAG Institut fr Arbeit und Gesund-
heit der Dt. Gesetzl. Unfallversi-
cherung
Hochschule fiir Technik und
Wirtschaft (HTW)
IFW Leibniz-Institut fir Festkorper-
und Werkstoffforschung Dresden
Duisburg
Sportschule Wedau
Gesamthochschule
Allwetterbad Walsum
Hallenbader in Duisburg-Hamborn
und -Neudorf
Deutsche Bahn AG, Zentrum DB
Cargo
Universitat Duisburg-Essen
Landesamt fur Zentrale Polizei-
liche Dienste LZPD NRW
Evangelisches Klinikum
Niederrhein
Bernd Kraft GmbH

Duren
Krankenhaus, Cafeteria
DURIA eG
Dusseldorf
Deutsches Diabetes-Forschungs-
institut
Wilhelm-Marx-Haus
ERGO Versicherungsgruppe AG
ARAG AG
Rheinbahn AG
Birogebaude Herzog-Terassen
(ehem. West LB)
St. Martinus-Krankenhaus
Universitatsklinikum
Arztekammer Nordrhein
Sana Krankenhaus Benrath
Provinzial Versicherungen
Global Gate
Tonhalle
DJH Jugendherberge
Ev. Krankenhaus
St-Ursula-Gymnasium
Flughafen - Verwaltungsgeb&ude
Telekom-Gebaude (Fernmelde-
amt 1)
Eckernforde
Imland Klinik
Eggenstein-Leopoldshafen
Karlsruher Institut fur Technologie
(KIT)
Elsdorf
Festhalle
Burgerhaus
Emmerich
Jobst GmbH
Engelskirchen
St. Josef Krankenhaus

Erding

Amadeus Data Processing GmbH
Erfurt

Universitat - Bibliothek
Erkelenz

Koenen Kunststofftechnik GmbH
Erlangen

Universitatsklinikum - Apotheke
Eschweiler

St.-Antonius Hospital
Esch-zur-Alzette

Clinique Sainte Marie
Essen

Posthauptvermittlungsstelle

Deutsche Bundesbank

Berufsgenossenschaft Handel und

Warendistribution

Bank im Bistum Essen

Elisabeth-Krankenhaus

STEAG

Geriatrie-Zentrum Haus Berge

Alfried Krupp Krankenhaus

KEM Evang. Kliniken Essen-Mitte

Thyssen Krupp - Hauptquartier
Essenbach

Mipa SE
Ettelbrick

Centre Hospitalier du Nord
Feucht

Excella GmbH & Co. KG
Filderstadt

Herma GmbH

Filderklinik Bonladen
Frankenthal

Karolinen-Gymnasium

PIH-Frankenthal Pfalzinstitut fir

Hoéren und Kommunikation

Z
LLl
N
Z
L
'
LLl
LL
L
'




Z
L
N
Z
L
e
L
LL
L
0

Frankfurt
DFB - Deutscher Fuf3ballbund
Infraserv Hochst Prozesstechnik
GmbH
Burogeb&ude Rathenauplatz
Mainforum - IG Metall
Burohaus ,Trade”
Bankengebaude
Theodor-Heuss-Allee
Hospital zum Heiligen Geist
Burogeb&ude Junghofstralle
Westhafen Tower
Continental Teves AG & Co.OHG
Werfthaus Westhafen
PalaisQuartier
Deutsche Bundesbank
Sanofi-Aventis, Geb. H773
Fraport AG, Flughafen
Clariant Industriepark Hochst
Birohaus Morrow Frankfurt
Freiberg
Heubner Sporthalle
Kreiskrankenhaus
Freiburg
Albert-Ludwigs-Universitat
Universitatsklinikum
Freising
Technische Universitat Munchen -
Fachhochschule Weihenstephan
Furstenfeldbruck
Klinikum
Garching bei Munchen
Technische Universitat Miinchen
Max-Planck-Institute far
Quantenoptik

Ludwig-Maximilian-Universitét -
CALA
Fraunhofer IGCV (Institut fur
GieRerei-, Composite- und
Verarbeitungstechnik)
Garmisch-Partenkirchen
AFRC Europe Purchasing
Department
Geilenkirchen
St. Elisabeth Krankenhaus
Geldern
Unimicron Germany GmbH
(Ruwel-Werke)
Gelsenkirchen
Knappschaftkrankenhaus
“Bergmannsheil”
Westfélische Hochschule -
Hochspannungslabor
Giesen
CGH Catering GmbH Himmelsthir
- Grof3kiiche Emmerke
GieRBen
Biomedizinisches Forschungs-
zentrum Seltersberg (BFS)
Agaplesion Ev. Krankenhaus
Mittelhessen
Forschungsbau Excellence
Cluster Cardio-Pulmonary
Systems, ECCPS
Justus-Liebig-Universitat
Goppingen
Alb Fils Kliniken GmbH
Gottingen
Universitatsklinikum - Georg-
August-Universitat - Virologie

Max-Planck-Institute fur Multidiszi-
plinare Naturwissenschaften
Georg-August-Universitat
Sartorius AG
Gréfelfing
WolfartKlinik
Grainau
Eibsee-Hotel - Kiiche
Grefrath
Johnson Controls Interiors GmbH
Gemeindewerke
EisSport & EventPark
Grenzach-Wyhlen
maxx! Gesundheitszentrum
Grevesmuhlen
DRK-Krankenhaus
Gutersloh
Bertelsmann AG
Haag a. d. Amper
Entleutner GmbH
Haan
Hallenbad
St. Josef Krankenhaus
Haar
Schulschwimmhalle
Hagen
Doérken GmbH & CO. KG
Halle
Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg
Hamburg
Evotec SE
Biirogebaude Neumihlen
Bethesda Krankenhaus Bergedorf
Stromnetz Hamburg - Betriebshof
Bramfeld
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MARKK - Museum am
Rothenbaum
Vattenfall Europe Sales GmbH
HAW Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften
Birogebaude Willi-Brandt-StraRe
Birogebaude Steindamm
BG Klinikum
Edeka-Markt
Ikea
Asklepios Klinik Altona
Kath. Marienkrankenhaus
Universitatsklinikum Hamburg-
Eppendorf
Geomatikum
Hochschule fur Musik und Theater
Krankenhaus Tabea GmbH
Kunsthalle
Hamminkeln
Klosterkirche Marienthal
Hanau
Model-Kramp GmbH
Hannover
Landeskriminalpolizei
Ustra Hannoversche
Verkehrsbetriebe AG
Niederséchsisches Wirtschafts-
ministerium
Tierarztliche Hochschule
Deutsche Bundesbank
KRH Klinikum Siloah
Ricarda-Huch-Schule
Gottfried-Wilhelm-Leibniz-
Bibliothek
Fraunhofer-Institut fur Toxikologie
und Experimentelle Medizin

Kassenzahnérztl. Vereinigung
Niedersachsen
Diakovere Henriettenstift
Kirchrode
Niederséchsischer Landtag
Stadtentwésserung
Leibniz Universitéat
Medizinische Hochschule
Hittenes-Albertus Chemische
Werke GmbH
Niederséchsisches Landes-
gesundheitsamt
Hattingen
Ev. Krankenhaus
Heddesheim
Hallenbad
Heide
Westkustenklinikum
Heidelberg
Hallenbad Kopfel
Albert-Schweitzer-Schule
Deutsches Krebsforschungs-
zentrum
EMBL European Molecular
Biology Laboratory
Theoretikum der Universitat
Heidelberg, Hygieneinstitut
Thoraxklinik
Universitat
Universitatskliniken
BDC Business Development
Center
Heidenheim
Klinikum
Heilbronn
SLK-Kliniken - Kinderklinik
Vishay Semiconductor GmbH

Helgoland
Alfred-Wegener-Institut
Hemer
DGD Lungenklinik
Hennef
Sporthalle
Herten
Zukunftszentrum
Hilden
St. Josefs Krankenhaus
Hildesheim
St. Bernward Krankenhaus
Homburg
Universitéatsklinikum des
Saarlandes
Hoxter
St.Ansgar Krankenhaus
Ingolstadt
Saturn-Arena, Mehrzweckhalle
Audi AG
Issum
Unimicron Germany GmbH
(Ruwel-Werke)
Itzehoe
Regionales Berufsbildungszent-
rum des Kreises Steinburg
Klinikum
Jena
Friedrich-Schiller-Universitat -
Poliklinik
Leibniz-IPHT
Blink AG
Friedrich-Schiller-Universitat -
CEEC
Leibniz-Institut fur Naturstoff-For-
schung und Infektionsbiologie -
Hans-Kndll-Institut
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Jenoptik AG
Friedrich-Schiller-Universitéat -
Microverse Center MCJ
Julich
real-Markt
Forschungszentrum
Kaiserslautern
Technische Universitat
Fuchs Lubricants Germany GmbH
Kamen-Kaiserau
SportCentrum Kaiserau
Hallenbad Methler
Karlsruhe
Schwarzwaldhalle
MZE Materialwissenschaftliches
Zentrum fur Energiesysteme
Karlsruher Institut fur Technologie
(KIT)
Karstadt
Sporthalle
Kassel
Agaplesion Diakoniekliniken
Kaufbeuren
AOK Bayern
Kempen
Kolpinghaus
Rathaus
Stadt. Kramer Museum
Forum Sankt Hubert
Kreisberufsschule - Kreisver-
waltung Viersen
Aquasol
Grundschule Tonisberg - Turnhalle
Stadt. Gymnasium Thomaeum -
Aula
Luise-von-Duesberg Gymnasium

Hospital zum Heiligen Geist
Sparkasse
Dreifachturnhalle
Ludwig-Jahn-StralRe
Standesamt
Volksbank
Turnhalle Tonisberg
Kiel
Schauspielhaus
Lubinus Clinicum
Christian-Albrechts-Universitat zu
Kiel, FB Geographie
Kirchheim
Sporthalle Stadtmitte
Kirchhundem
Mennekes Elektrotechnik
GmbH & Co. KG
Klettwitz / Lausitz
Dekra Technology Center
Kleve
Hochschule Rhein-Waal
Koblenz
Stiftungsklinikum Mittelrhein
Hochschule
Bundeswehr-Zentralkrankenhaus
Koln
AXA Versicherungen
Krankenhaus Porz am Rhein
Kliniken der Stadt Kd&In -
Kinderkrankenhaus
Deutsches Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt
Musikhochschule
Ev. Klinikum K&ln Weyertal
Technische Hochschule
Deutsche Sporthochschule

Stadthaus GirzenichstraRe
KVB - Westforum
St. Franziskus-Hospital
Rheinhallen
RheinEnergie AG
Max-Planck-Institute fur Biologie
des Alterns
Uniklinik
Exzellenzcluster CECAD
Universitét zu Koln
Krankenhaus der Augustinerinnen
TUV Rheinland Akademie,
Ossendorf
Oper Koln
Heilig-Geist-Krankenhaus
Maternushaus
Gerling Quartier FQ16 UG
Konstanz
Universitat
Konzell
Bischof + Klein SE & Co. KG
Korbach
Hessenklinik Stadtkrankenhaus
Krausnick
Tropical Island - Kiiche
Krefeld
Badezentrum Bockum
Turnhalle Steinstral3e
REHA Krefeld RK GmbH,
salvea - Sauna
Gaststatte Nordbahnhof
Hallenbad Uerdingen
Gesamtschule Kaiserplatz
Kurt-Tucholsky-Gesamtschule
Rheinlandhalle
Hochschule Niederrhein
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Volksbank, Hauptgeschaftsstelle
Sparkasse (Ostwall, Vluyner Platz,
Rheinstr.)
Alexianer Krefeld GmbH
Helios Klinikum
Franz Kruppel Industriebedarf
Kreuztal
Sparkasse Siegen
Kunzelsau
Adolf-Wirth GmbH & Co. KG -
Vertriebszentrum West
Lahr-Ettenheim
Ortenau Klinikum
Landau
Wichern-Werkstéatten
Rheinland-Pfélzische Technische
Universitét Kaiserslautern-Landau
Landshut
Deutsche Rentenversicherung
Bayern Sud
Lappersdorf
Turnhalle
Lauterbach
Krankenhaus Eichhof
Leer
Klinikum
Borroméus Hospital Leer gGmbH
Lehrte
Serways Raststéatte Lehrter See
Leinfelden-Echterdingen
Essential by Dorint Stuttgart-
Airport
Leipzig
Gasthaus Barthels Hof
Universitatsklinikum

Lengerich
Helios Klinik
Leonberg
Krankenhaus, Notsectio
Leverkusen
Klinikum Leverkusen gGmbH
Limburg
St. Vincenz-Krankenhaus Limburg
Lindow
Sport- und Bildungszentrum
Lingen
Advanced Nuclear Fuels GmbH
Bonifatius Hospital
Linnich
LVR-Schule Linnicher Benden
St. Josef-Krankenhaus
Loérrach
Kliniken des Landkreises
Lérrach GmbH
Lowenstein
Klinik
Lubeck
UKSH Universitéatsklinikum
Schleswig-Holstein - Campus
Dragerwerk AG
Ludwigsburg
Kreissparkasse
RKH Kliniken
Birogebaude Hindenburgstralle,
GWG Gruppe
Ludwigshafen
ICL Ludwigshafen Service
Luneburg
Klinikum
Orthoklinik

Lunen
St. Marien Hospital
Latjensee
DRK Blutspendendienst Nord-Ost
GmbH - Institut Litjensee
Luxemburg
Hopital Kirchberg
Andbank
Eissporthalle Kockelscheuer
Banque de Luxembourg
LNS Laboratoire National de
Santé, Laborgebaude
CHL Clinique d‘Eich
UniCredit Luxembourg S.A.
Centre Medical
Fonds Kirchberg
Service Parcs Luxembourg -
Werkhalle Reckenthal
Centre Hospitalier de Luxembourg
Clinique Dr. Bohler
Imprimerie Hengen Sarl
Magdeburg
GETEC Arena
Deutsche Bundesbank
ZENIT GmbH
Mainz
Max-Planck-Institute flir Chemie,
Universitat
Johannes-Gutenberg-Universitéat
Mamer
Birogebaude Pafebruch
Marbach
Arztehaus
Marburg
Hallenbad Wehrda
Sport- und Freizeitbad Aquamar
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Philipps-Universitat
Gymnasium Philippinum
Markgréningen
Orthopadische Klinik
Martinsried
Max-Planck-Institute fur
biologische Intelligenz
Melsungen
Gymnasium Geschwister-
Scholl-Schule
Memmingen
Klinikum
Mettmann
Ev. Krankenhaus
Minden
Deutsche Bundesbank
Mittweida
Hochschule
Moers
Gesamtschule Geschwister-Scholl
Ménchengladbach
Zentralbad “Vitusbad”
Tritzschler GmbH & Co. KG
Spedition Vetten
Vanderlande Industries GmbH
Return Lady Spa, Rheydt
Kliniken Maria Hilf
Monheim
Bayer AG CropScience Division
Morsbach
Zweifeld-Sporthalle
Muhldorf a. Inn
InnKlinikum
Muhlhausen
Okumenisches Hainich Klinikum

Mulheim an der Ruhr

Ev. Krankenhaus
Max-Planck-Institute fur
Kohlenforschung

Munchen

Baureferat - Technisches Rathaus

Bayerische Versicherungskammer

Messe - Anlage Kiiche

Ludwig-Maximilian-Universitat

Tierarztliches Gesundheits-
zentrum

Munchen Klinik Thalkirchner Str.

Hochhaus Uptown

Museum Villa Stuck

Monachia Grundstiicks-AG

Stéadtisches Klinikum Miinchen -
Klinikum Harlaching

Muffathalle

Deutsches Theater

Munchener Rickversicherungs-
gesellschaft, “Munchner Tor” und
Hauptverwaltung

Tierpark Hellabrunn

Passivhaus Seitzstralle

Judisches Museum

Zahnklinik der Universitat Miinchen

Klinikum der Universitat Minchen

Chirurgische Klinik

The Charles Hotel

Polizeiprasidium “Léwengrube”

Bayerischer Rundfunk

Cuvilliéstheater

Wacker Chemie AG

U-Bahnhof Hauptbahnhof

Knorr-Bremse AG

Schulzentrum Quiddestrale

Bayerisches Nationalmuseum

Prinzregententheater

Krankenhaus Barmherzige Brider

Miinchen Klinik Schwabing

Munchener Kammerspiele

Technische Universitéat

Klinikum rechts der Isar

Residenztheater

Gymnasium Max-Josef-Stift

Feuerwache 4

DFS - Deutsche Flugsicherung

Isargarten Wohnanlage

Geschaftshaus Leopoldstral3e

Private Realschule Huber

Deutsches Herzzentrum

Klinikum der Universitat
Miinchen-GroRhadern

Stadt. Berufsschule fur Zahn-
technik

MPI Max-Planck-Institut far
Psychiatrie Miinchen, PCC
(Preclinical Center)

Stadtisches Louise-Schroeder-
Gymnasium

Polizeiinspektion 45 Munchen-
Pasing

Munster

Wehrwissenschaftliches Institut

fur Schutztechnologien (WIS)
Minster

Raphaelsklinik

Stadtwerke Minster Neue
Energie GmbH

Universitétsklinikum

NRW.Bank

MPI Max-Planck-Institut fir mole-

kulare Biomedizin
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Murnau
BG Unfallklinik
Neckargemund
SRH Berufsbildungswerk
Neckarzimmern
Bundeswehr - Materiallager
Luttenbachstrale
Nettetal
DJH Jugendherberge Nettetal-
Hinsbeck
Neubiberg
Universitat der Bundeswehr
Minchen
Neuss
Erzbischoéfliches Gymnasium
Marienberg
Sparkasse
Johanna Etienne Krankenhaus
Aluminium Norf GmbH
Neustadt
ADFORS Deutschland GmbH
Neustrelitz
DRK-Krankenhaus Mecklenburg
Strelitz
Nurnberg
Postbank
BRK Seniorenheim Am
Zeltnerschloss
Kulturwerkstatt ,Auf AEG*
Nartingen
medius Klinik Nlrtingen
Oberhaching
Sportschule
Oberhausen
Ameos Klinikum St. Clemens
Sterkrade

LVR Christoph-Schlingensief-
Schule
Oberhof
Staatliches Sportgymnasium
Obernkirchen
Agaplesion ev. Klinikum
Schaumburg
Oberried
Messstation Umweltbundesamt
Schauinsland
Oberschleilheim
Bayerisches Landesamt fur
Gesundheit und Lebensmittel-
sicherheit
Oldenburg
Deutsche Bundesbank
Ikea
Oschersleben
Bewos Badezentrum
Osnabriick
Blockheizkraftwerk
Nettebad
Klinikum
Universitat
Osterburg
LandesSportSchule
Ostercappeln
Krankenhaus St. Raphael
Paderborn
Volksbank
Theater Paderborn - Westfélische
Kammerspiele
Paderhalle
Briiderkrankenhaus St. Josef
Passau
Passauer Neue Presse GmbH

Penzberg
Roche Diagnostics
Poing
Sportzentrum
Potsdam
Luftschiffhafen - Schwimm- und
Leichtathletikhalle
Pulheim
Sporthalle Nordring
Ratingen
Tiptel Electronic GmbH
Ratingen
Freizeithaus West
Ravensburg
St. Elisabethen-Klinikum
Recklinghausen
Klinikum Vest GmbH
Regensburg
Infineon Technologies AG
Hofmann Leiterplatten GmbH
Universitat
Sparkasse
OSRAM Opto Semiconductors
GmbH
Continental Automotive GmbH
Universitatsklinikum - Zentral-
kiiche
Rehburg
Kloster Loccum - Predigerseminar,
NB Bibliothek, Hannover
Rendsburg
Imland Kilinik
Reutlingen
Kronprinzenbau
Reutlingen
Kreiskliniken
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Rhede
Schulzentrum
Rheinbach
Evang. Altenheim
Rheinfelden
Kreiskrankenhaus
Ribnitz-Damgarten
Bodden-Kliniken
Rostock
Klinikum Sudstadt
Rottendorf
S. Oliver Bernd Freier GmbH
Rudolstadt
Saalemaxx Freizeit- und
Erlebnisbad
Rulzheim
VR Bank Sidpfalz eG -
Regionaldirektion
Saarbriicken
Hallenbad Brebach-Fechingen
Schierke
Bildungs- und Freizeitstatte
Schleswig
Helios Klinikum
Schdllnach
Realschule - Aula / Turnhalle
Schwabisch Gmind
Robert Bosch Automotive
Steering GmbH
Schwabisch Hall
Diakonie Klinikum
Schwedt
Sporthalle ,Neue Zeit"
Schweinfurt
Leopoldina Krankenhaus

Seewiesen
Max-Planck-Institute fur
biologische Intelligenz
Senftenberg
Sana Kliniken Niederlausitz
Siegen
Birogebaude Koblenzer Stralle
Kreisklinikum
Diakonie Klinikum Jung-Stilling
DRK-Kinderklinik
Sindelfingen
Kliniken
Solingen
Stadtisches Klinikum
Spremberg
Krankenhaus
Sprockhével
Wilhelm-Kraft-Gesamtschule -
Sporthalle
Stade
Elbe Kliniken Stade und
Buxtehude
Stolberg
Bethlehem Gesundheitszentrum
Straubing
TUM Campus Straubing fir Bio-
technologie und Nachhaltigkeit
Stuttgart
Leben & Wohnen - Parkheim Berg
Gesundheitsamt
Flughafen
Robert Bosch GmbH, Feuerbach
Hallenbad Feuerbach
Leo-Vetter-Bad
Robert-Bosch-Krankenhaus,
Standort City
Kunstmuseum

LBBW Landesbank Baden-
Wirttemberg

Zamenhof - Seniorenheim

Klinikum Stuttgart - Olgahospital /
Frauenklinik

Marienhospital

Gymnasium Konigin-Katharina-
Stift

Sportklinik Stuttgart -
Chirurgisches Zentrum

Versorgungszentrum Hegelstra3e,
Interimscasino

Innenministerium Baden-
Wirttemberg

Kursaal Bad Cannstatt

Mahle International GmbH

Klinikum Stuttgart -
Katharinenhospital

Fraunhofer-Institut fir Grenz-
flachen- und Bioverfahrens-
technik (IGB)

Klinikum Stuttgart - Krankenhaus
Bad Cannstatt

Nikolauspflege

Robert-Bosch Krankenhaus

Haus der Abgeordneten
Baden-Wirttemberg

Suhl

Schie3sport Zentrum
Tonisvorst

Begegnungsstatte
Troisdorf

St. Josef-Hospital
Tubingen

Universitat

Hartmetall-Werkzeugfabrik

Paul Horn GmbH

E Bilder d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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Referenzen - Projekte in lhrer Stadt

Landespolizeidirektion
Universitatsklinikum fir Zahn-,
Mund- und Kieferheilkunde
Gesundheitszentrum
Erbe Elektromedizin GmbH
Interfakultares Institut fir
Biochemie
Ulm
DRK Blutspendendienst
Baden-Wirttemberg-Hessen
Universitat
Bundeswehrkrankenhaus
Sartorius Stedim Cellca GmbH
Unna
Christliches Klinikum Unna Mitte
Velbert
Helios Klinikum Niederberg
Velten
Sport- und Mehrzweckhalle
Verden
Aller-Weser-Klinik - Krankenhaus
Viersen
LVR-Kliniken, Siichteln
EGN Entsorgungsgesellschaft
Niederrhein mbH
Festhalle
Kreismusikschule
Kreisverwaltung
Allgemeines Krankenhaus
Gerontopsychiatrie LVR-Klinik
Sporthalle Ransberg
Villingen-Schwenningen
Schwarzwald-Baar Klinikum
Vilsbiburg
DréaxImaier Technologiezentrum
Vogtareuth
Schon Klinik

Walldorf

SAP AG
Weeze-Laarbruch

Flughafen Niederrhein
Weilheim

Polizeiinspektion
Weimar

Bauhaus-Universitat, Bibliothek /

Vorlesung
Studierendenwerk Thiringen -
Mensa am Park Weimar

Werne

St. Christophorus-Krankenhaus
Wertheim

Pink GmbH
Wesel

Ev. Krankenhaus

RWE Verwaltung

BYK-Chemie GmbH
Wesseling

Dreifaltigkeits-Krankenhaus
Westerland

Stadt Westerland - Kurbetrieb

Restaurant BeachHouse
Wetzlar

Europabad
Wien

Wiener Dialysezentrum
Wiesbaden

Nassauische Sparkasse

Aareal Bank

Joseph-von-Eichendorff-Schule
Willich

Sparkasse

Lise-Meitner-Gymnasium Anrath

Windeck
Hallenbad Dattenfeld
Wipperfurth
Helios Klinik
Wismar
Sana Hanse-Klinikum
Witten
Marien Hospital
Wittenberge
Oberstufenzentrum - Sporthalle
Wolfratshausen
Kreisklinik
Wolfsburg
Rathaus
Kunstmuseum
Klinikum
Wuppertal
Stadtsparkasse
Alte Feuerwache
Gartenhallenbad Cronenberg
und Langerfeld
Coroplast Fritz Miller
GmbH & Co. KG
Wairselen
Rhein-Maas Klinikum GmbH
Wirzburg
Institut fir Pharmazie und
Lebensmittelchemie - Universitat
Universitat
THWS Technische Hochschule
Wirzburg-Schweinfurt
Xanten
St. Josef Krankenhaus
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
Chemie-Hochhaus

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung:

Eingesparte Heizleistung: 2.370
Eingesparte Kalteleistung: 790
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.065
Eingesparte Elektroleistung: 275

300.000 m¥h

kw
kW
kW
kW

Nachriistung im Bestand unter erschwerten Bedin-
gungen. Pulverbeschichtete Fortluft-Wéarmetauscher.

AXA Konzern AG, Koln

Technische Daten (Gesamtleistungen):

kw
kW
kw

Luftleistung: 400.000 m%h
Eingesparte Heizleistung: 2.292
Eingesparte Kalteleistung: 2.023
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 2.897
Eingesparte Elektroleistung: 874

kw
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Bundeskanzleramt Berlin

Im Berliner Kanzleramtwurde 2001 die GSWT®-Tech-
nologie eingebaut und senkte damit den Verbrauch
um satte 80 %.

Die eingebauten, patentierten Gegenstrom-Schicht-
Warmetauscher (GSWT®) erreichen einen Wir-
kungsgrad von bis zu 90 %. Fur weitere Effizienz
sorgt das Kreislaufverbundsystem: Die Abluft gibt
im Winter ihre Warme an die kalte AuRenluft ab, im
Sommer ist es umgekehrt; entsprechend werden
Tagwéarme und Nachtkélte in einem Wasserkreislauf
gespeichert.

Damit dient die kalte AuRenluft zur fast kostenlosen
Kuhlung von Computerraumen. Unterm Strich geht
weniger Energie verloren, die Heiz- und Klimaanlage
ist deshalb gut 80 % Kleiner und billiger als in ver-
gleichbaren Neubauten.

Die Sonnenerwarmung des Tages dient zum Heizen
in der Nacht, die n&chtliche Kélte hingegen zum Ab-
kiihlen am Tage und beides zur Temperierung von
Brauchwasser.

Die Technik rentiert sich in Burogebauden schon
sofort bei Ihrem Einbau, da eine wesentlich kleinere
und damit billigere Heizanlage benétigt wird. Funf
Heizkessel hatte das Bundeskanzleramt fruher ge-
braucht - jetzt sind es blof} drei.

Durch mehrere Schornsteine des Kanzleramts tritt

ein
Referenz-

bericht

die AuRenluft ein und gelangt dann sauber gefil-
tert im zweiten Untergeschoss durch die Gegen-
strom-Schicht-Warmeaustauscher. Die Luft kommt
dank Wanden aus Kupferlamellen und Wasserroh-
ren, die von der Abluft aus den Biros erwarmt wur-
den, wohltemperiert heraus.

Die Zuluft rauscht dann in die Biros. Und sie ist
absolut sauber. Durch die strikte Trennung der Luft-
kanale gibt es keine Vermischung der Abluft mit der
Zuluft. In Punkto Hygiene eine saubere Lésung. Und
das Kanzleramt spart 1.400 Tonnen Kohlendioxid -
Abgas pro Jahr.
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Die verbrauchte Luft aus den Buros wird dann vom
GSWT®-System wieder eingesogen, z.B. mit 25 °C.
Da diese Warme viel zu schade ist, um einfach wie-
der ausgepustet zu werden, steht im Kanzlerkeller
eine Anlage zur adiabatischen Kihlung. Danach hat
die Abluft nur noch 15 °C. Die anderen 10 °C hat fast
vollstandig das Wasser in den Warmeaustauschern
aufgenommen.

So gut wie gratis - Energie verbrauchen nur die

.
c
g
'_
=z Pumpen, die das Wasser durch die Wéarmetauscher 5
pressen. G
LL S
N Die voraussichtliche jahrliche Einsparung an Ener- 2
P
gie und Emission betragt (auf Basis von 4.000 Be- 2
L g
D: triebsstunden und mittleren AuRentemperaturen): g_
an Warmeverbrauch: 4.162.000 kW/h E
LU
[
LL an Kalteverbrauch: 330.000 kW/h -
L -
e an Stromverbrauch: 68.000 kWih Technische Daten (Gesamtleistungen): §
Luftieistung: 263.000 mh | £
Eingesparte Heizleistung: 2157 kW E
c
Eingesparte Kalteleistung: 715 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 965 kW
Eingesparte Elektroleistung: 270 kW

Bilder d. Jahres
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Berufsgenossenschaftliche Unfallklinik
Murnau

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 305.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 3.017 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.156 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.561 kW
Eingesparte Elektroleistung: 450 kW

CALA - Centre for Advanced Laser

Applications an der Ludwig-Maximilians-

Universitat Minchen, Garching

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 86.500 m3/h
Eingesparte Heizleistung: 674 kW
Eingesparte Kalteleistung: 377 kW
Eingesparte Rickkihlleistung: 509 kw
Eingesparte Elektroleistung: 132 kW
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Carl-Thiem-Klinikum Cottbus

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 346.840 m*h
Eingesparte Heizleistung: 3.056 kw X
c
Eingesparte Kalteleistung: 1.050 kW §
'_
= Eingesparte Rickkuhlleistung: 1.416 kW z
2
. . . <
L Eingesparte Elektroleistung: 366 kW g
N o
P S
L s
hd g
LLJ
LL I
H:J Caritas-Krankenhaus Bad Mergentheim S
0
2
Technische Daten (Gesamtleistungen): §
Luftleistung: 317.000 m¥h | £
Eingesparte Heizleistung: 2.647 kW :
[%]
Eingesparte Kalteleistung: 1.044 kW %
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.392 kW :
Eingesparte Elektroleistung: 384 kW §
[
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Charité - Universitatsklinikum Berlin

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 336.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 2978 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.211 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 1.634 kW
Eingesparte Elektroleistung: 423 kW

Die traditionsreiche Berliner Charité setzt mit der
GSWT®-Technologie auch in puncto Hygiene Maf3-
stabe.

© Silz / Charité Universitatsmedizin Berlin

Deutsche Bundesbank, Frankfurt
Technische Daten (Gesamtleistungen):
Luftleistung: 739.000 m3h

Eingesparte Heizleistung: 4.459 kW
Eingesparte Kalteleistung: 2.581 kW
Eingesparte Elektroleistung: 860 kwW

Vorausschauendes Handeln bei Beginn einer mehr-
jahrigen Sanierung und Einsatz von GSWT®-Tech-
nik fur 2 Mio. € ersparte zum Schluss Investitionen
fur Kalte, Ruckkiihlung und Gebé&ude in mindestens
gleicher Hohe!
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Deutsche Leasing AG, Bad Homburg

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 45.500 m*h
Eingesparte Heizleistung: 444 kW X
c
Eingesparte Kalteleistung: 249 kW E
Eingesparte Rickkuhlleistung: 349 kW z
Z 9
L Eingesparte Elektroleistung: 100 kW g
N
[}
c
o
Ll
LL -
L . )
0% Deutsche Flugsicherung, Miinchen §
Technische Daten (Gesamtleistungen): é
Luftleistung: 85.000 m¥h E
Eingesparte Heizleistung: 807 kW =
Eingesparte Kalteleistung: 519 kW '
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 701 kW

Vier Sicherheitsriickkiihlwerke auf reiner Wasser-
basis ohne Frostschutzmittel sowie Raumluftkihlge-
rate mit zwei separaten Kuhlkreislaufen garantieren
hdchste Betriebssicherheit.

Bilder d. Jahres
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Dérken GmbH & Co. KG, Hagen-Vorhalle

SEW®verbaute im Competence Centers Membranes
der Doérken GmbH & Co. KG (Tochtergesellschaft
der Ewald Dérken AG) mit seiner GSWT®-Techno-
logie ein durchdachtes und hocheffizientes Warme-,
Kélte- und Luftungskonzept, um den hohen Anfor-
derungen des Bauherren gerecht zu werden. Diese
neue Produktionsstatte soll zum effizientesten Pro-
duktionsstandort fur Baufolien in Europa werden.

Die Firma Dorken GmbH & Co. KG mit Sitz in Her-
decke feierte am 19. Juni 2020 den Start eines neu-
en Bauvorhabens — Werkserweiterung am Standort
Hagen-Vorhalle unter anderem mit dem Ziel hochste
Nachhaltigkeit im Einsatz von Energie, Rohstoffen,
Gebéauden und Maschinen sowie optimales Klima fur
die Mitarbeiter. Um dieses Ziel zu erreichen, war ein
hocheffizientes und betriebssicheres Warme-, Kalte
und Luftungskonzept erforderlich.

Hierfir kam das multifunktionale GSWT®-M75-Sys-
tem fur eine Luftleistung von ca. 42.000 m%h (ma-
ximaler Betrieb 50.000 m®h) mit héchster Effizienz
zum Einsatz. Somit kdnnen fir das Dorken Compe-
tence Centers Membranes 274 kW an Heizleistung
und 71 kW an Kalteleistung eingespart werden.

Durch die Systemerweiterungen der SEW®-Mehrzo-
nentechnik und integriertem Nacherwéarmer kénnen
die jeweiligen Zuluftanlagen unterschiedlich kondi-

ein
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© Doérken GmbH & Co. KG

tioniert bzw. temperiert werden. Dies ist dank der
Anschluss-Schalt-Einheit (ASE) realisierbar. Diese
Steuerungseinheit beinhaltet zur Steuerung und Op-
timierung aller Warmedlbertragungsvorgange eine
Siemens S7-Steuerung. Auch bei unterschiedlichen
Luftmengen oder in Teillast wird eine optimierte
Ubertragungsleistung garantiert.

Fur das Projekt ,Neue Produktionshallen Hagen-Vor-
halle“ wurde in enger Zusammenarbeit zwischen
dem Ingenieurbiro Paulus in Essen und SEW® aus
Kempen ein hocheffizientes, betriebssicheres und
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zukunftsweisendes Warme-, Kélte und Liftungskon- ~ www.sew-kempen.de/2023/08/15/
zept entwickelt und optimiert. Die spatere Umset-  referenz-doerken/

zung erfolgte mit der Firma HKL Liftungsbau GmbH

aus Tonisvorst. Auch hier wurde durch einen steti-

gen Austausch und das vollumféngliche Schnittstel-

lenmanagement von SEW® sichergestellt, dass die

Anforderungen préazise und effektiv erfiillt werden,

um den Bauherren eine qualitativ hochwertige und

nachhaltige Produktionsstatte mit optimalem Klima

.
c
g
'_
s zu Ubergeben. g
LL S
N
[}
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L s
hd g
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L
D: Technische Daten (Gesamtleistungen): §
Luftieistung: 42.000 mh | £
Eingesparte Heizleistung: 274 kW E
c
Eingesparte Kalteleistung: 71 kKW -
Eingesparte Ruckkihlleistung: 95 kW o |
Eingesparte Elektroleistung: 24 kW §
Austauschgrad: 75 % ke
Energieeffizienz: 1% |
WRG-Klasse: H2 (gem. DIN EN 13053:2020) o
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Erbe Elektromedizin GmbH, Tubingen

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 79.800 m3h
Eingesparte Heizleistung: 728 kW
Eingesparte Kalteleistung: 443 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 598 kW
Eingesparte Elektroleistung: 155 kW

GlaxoSmithKline Biologicals, Dresden

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 230.000 m¥h
Eingesparte Heizleistung: 2.015 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.014 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 1.370 kW

Eingesparte Elektroleistung: 383 kw

Extreme Entfeuchtung auf 6 g/kg durch den AuR3en-
luft-GSWT®-Warmetauscher.
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Hamburger Kunsthalle

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 54.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 332 kW X
c
Eingesparte Kalteleistung: 102 kW E
Eingesparte Rickkuhlleistung: 138 kW z
Z =
L Eingesparte Elektroleistung: 36 kW E
N
[}
c
s
[ 2
LU g
LI_ © Helmholtz, Braunschweig =
L . )
0% Helmholtz-Zentrum fur Infektions- S
forschung, Braunschweig @
Technische Daten (Gesamtleistungen): %
Luftleistung: 186.400 m¥h | E
Eingesparte Heizleistung: 2.853 kW :
Eingesparte Kalteleistung: 1.115 kwW g
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.506 kW S
Eingesparte Elektroleistung: 391 kW g
Durch Effizienzsteigerung erzielt die GSWT®-Techno- %

G HR L TC logie einen spiirbaren Anteil an der Energieversorgung.
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Herz- und Diabeteszentrum,
Bad Oeynhausen

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 250.800 m3h
Eingesparte Heizleistung: 2.242 kw
Eingesparte Kalteleistung: 1.100 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.480 kW zZ
Eingesparte Elektroleistung: 400 kW H
P
L
e
L
LL
T L
Hépital Kirchberg, Luxemburg 0%
Technische Daten (Gesamtleistungen):
Luftleistung: 300.570 m¥h
Eingesparte Heizleistung: 2.750 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.130 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 1.507 kW
Eingesparte Elektroleistung: 377 kW
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IAG Institut fur Arbeit und Gesundheit der
Dt. Gesetzl. Unfallversicherung, Dresden

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 140.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 1.320 kW
Eingesparte Kalteleistung: 480 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 640 kW
Eingesparte Elektroleistung: 160 kW

© IAG/J6rg-R. Oesen

James-Simon-Galerie Berlin

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 32.630 m*h
Eingesparte Heizleistung: 239 kW
Eingesparte Kalteleistung: 102 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 138 kW
Eingesparte Elektroleistung: 36 kW

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Justus-Liebig-Universitat, GieRen

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 146.740 m*/h
Eingesparte Heizleistung: 1.225 kW
Eingesparte Kalteleistung: 323 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 435 kW
Eingesparte Elektroleistung: 112 kW

© www.kit.edu

Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) -
Campus Sud, Karlsruhe

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 453.330 m*h
Eingesparte Heizleistung: 3.910 kw
Eingesparte Kalteleistung: 1.768 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 2.386 kW
Eingesparte Elektroleistung: 618 kW
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Klinikum Stuttgart
- Olgahospital / Katharinenhospital

Seit 1993 wurden im Klinikum Stuttgart insgesamt
48 GSWT®-Systeme eingebaut.

Durch die konsequente Umsetzung der hocheffizien-
ten Rickgewinnungstechnik konnte eine hohe wirt-
schaftliche Nutzung erzielt werden:

.

c

e

3

'_

e

s Investitionen GSWT®-Technologie 2

LL (inklusive Nebenarbeiten): 5.142.500 € S

N Zukiinftig eingesparte Investitionen 2

P durch substituierte Heiz-, Kélte- und 3

L Ruckkunhlleistungen: 155.250 €/a I

%]

% Energiekosteneinsparung: 1.389.747 €/a g

[

LL Betriebskosteneinsparung: 1.544.997 €/a -

L Statische Amortisationszeit, gemittelt: 3,33 Jahre c

e a

=

Technische Daten (Gesamtleistungen): 3

Luftleistung: 1.393.400 m¥h =
Eingesparte Heizleistung: 12.222 kW 0 '

(]

Eingesparte Kalteleistung: 4.956 kW 5

[

Eingesparte Rickkuhlleistung: 6.954 kW o

Eingesparte Elektroleistung: 1.735 kW ﬁ

[
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Kliniken Maria Hilf GmbH, Monchengladbach

In den Kliniken Maria Hilf in Mdnchengladbach gin-
gen 2018 ein neuer Zentral-OP-Trakt, eine neue
Zentralsterilisation und zwei zuséatzliche Bettenh&au-
ser nebst eines Versorgungszentrums in Betrieb.
Nicht zuletzt durch Einsatz multifunktionaler und
hocheffizienter Warmerlckgewinnungssysteme
kénnen diese Neubauten Uber die bereits bestehen-
de Heizzentrale mitbeheizt werden. Lediglich fur die
Aufstellung eines weiteren Blockheizkraftwerks mit
Pulver- und Schichtenspeicher sowie fur die Aufstel-
lung eines Spitzenkessels fur besonders kalte Tage
wurde das bestehende Kesselhaus erweitert.

Trotz Zunahme der Nutzflache am Standort St.
Franziskus von rund 80.000 auf circa 120.000 m?
Nettogeschossflache gelang es dem Klinikum in
den zurlckliegenden zehn Jahren den flachenspe-
zifischen Energieverbrauch zu senken und den ab-
soluten Energieverbrauch weitgehend konstant zu
halten. Gegluckt ist das Meisterstick u.a. durch vier
im Rahmen der Masterplanung sukzessive errich-
tete Blockheizkraftwerke, die die Kliniken Maria Hilf
heute mit bis zu 50 Prozent des jahrlichen Strom-
bedarfs versorgen und hierbei rund 70 Prozent des
Jahreswarmebedarfs sowie einen Grof3teil des Kal-
tebedarfs Uber Absorptionskéalteanlagen abdecken.
Mit verantwortlich ist auBerdem das hocheffiziente
GSWT®-System von SEW®. Mit Rickwarmzahlen
von 0,75 ermdglichen die Warmeritickgewinnungs-
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systeme einen sehr effizienten Einsatz der Hei-
zenergie. Im Sommer helfen die SEW®-Anlagen
unterstiitzend durch die adiabate Kiihlung zudem,
Kélteenergie durch elektrische Verdichterarbeit zu
sparen.

Bei einer Gesamtluftleistung von circa 530.000 m?
in der Stunde in zwolf Anlagen kann so einiges an
vorzuhaltenden Leistungen eingespart werden: rund
4.000 kW an Heizleistung, 1.600/2.700 kW an Kal-
te-/Rickkuhlleistung und somit bis zu 570 kW an
Elektroanschlussleistung.
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Fir die Techniker in Mdnchengladbach waren die-

se Einsparungen die Basis dafir, dass die enormen

baulichen Erweiterungen mit einem moderaten Mehr

an Energiebedarf einhergingen. Die GSWT®-Syste-

me sind in den Kliniken Maria Hilf seit 2001 im Ein-

satz. In den zuriickliegenden 17 Jahren wurde dort

mit hocheffizienten WRG-Technik 27.500 MWh an

Warme sowie 1.960 MWh an Kalte eingespart und

damit 7.650 t Kohlendioxid vermieden.

Die Investitionen fir die SEW®-Anlagen haben sich

abhangig von den jeweiligen Betriebsparametern

der einzelnen Anlagen und dem Ausstattungsstan-

dard der jeweiligen WRG innerhalb von drei bis fiinf

Jahren amortisiert.

Hierbei ist in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu

beriicksichtigen, dass es sich bei der Anschaffung

der WRG um Investitionsverschiebungen handelt.

Ohne innovative Warmertickgewinnungstechnologie

Misste die Heizzentrale tber einen Warmegeste-

hungspreis um ein Vielfaches erweitert werden, um  Technische Daten (Gesamtleistungen):
den Gebaudewarmebedarf zu decken. Zusatzlich zu .

den Energiekosten spart die Technologie Ausgaben  Luftieistung: 541.600 mh
fir — ohne das Energierecycling erforderliche —neue  Eingesparte Heizleistung: 4500 kW
oder grol3er dimensionierte Heiz- und Kalteanlagen,
fur redundante Systeme und damit auch Baukosten
fir umbauten Raum. Eingesparte Ruckkihlleistung: 2.901 kW
Zweimal im Jahr schaut der SEW®-Kundendienst
vorbei, um die Anlagen instandzuhalten und einen
kontinuierlich optimierten Betrieb zu gewahrleisten.
Das Energierecycling ist damit praktisch ein Selbst-
laufer in den Kliniken Maria Hilf.

Z
L
N
Z
L
e
L
LL
L
0

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

Eingesparte Kalteleistung: 1.748 kW

Eingesparte Elektroleistung: 612 kW

Bilder d. Jahres
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Knorr-Bremse AG, Miinchen

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 265.000 m3h
Eingesparte Ruckkihlleistung

45°C/32°C: 3.235 kw
Boostfunktion 50°C/36°C: 4.160 kW
Freie Kiihlung 16°C/8°C: 639 kW

(t,, =6°C)

Landesklinikum Mostviertel Amstetten

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 42.240 m3h
Eingesparte Heizleistung: 385 kW
Eingesparte Kalteleistung: 154 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 208 kw
Eingesparte Elektroleistung: 54 kW
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Landespolizeidirektion Tubingen
Technische Daten (Gesamtleistungen):
Luftleistung: 15.200 m3h
Eingesparte Heizleistung: 131 kW

Die GSWT®-Technologie wurde ebenfalls in den fol-
genden Polizeibehdrden eingesetzt:
Justizvollzugsanstalt Bernau, Landeskriminalpolizei
Hannover, Polizeiinspektion Munchen-Pasing, Po-
lizeiinspektion Weilheim, Polizeipréasidium “Loéwen-
grube” Miinchen, Polizeiprasidium Schwaben-Nord,
Augsburg, ZPD-NRW Duisburg
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Ludwig-Maximilians-Universitat
Mulnchen-GrofRhadern

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 332.000 m¥h
Eingesparte Heizleistung: 2763 KW | g
Eingesparte Kalteleistung: 1.330 kW E—E
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.796 kW 13
Eingesparte Elektroleistung: 466 kW %

Direktvergabe der Warmeriickgewinnungs-Position.
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Leopoldina Krankenhaus Schweinfurt

Warme bzw. Kélte ungenutzt in die Atmosphére zu
blasen, kommt fur die Verantwortlichen im Leopol-
dina-Krankenhaus der Stadt Schweinfurt nicht in
Frage — aus Kostengriinden nicht und aus Umwelt-
schutzgriinden schon gar nicht. Bereits seit 2006
gewinnt man in dem 700-Bettenhaus Wéarme und
Kélte aus der Fortluft zurtick und spart damit nicht
nur beachtliche Mengen Energie, sondern auch teu-
re zusatzliche Technik.

Der baulichen Besonderheit des innovativen Hauses
macht die Warme- und Kalterickgewinnung beson-
ders wirtschaftlich: Die Raumlufttechnik verfligt Giber
sehr groRe zentrale AuRRen- und Fortluftanlagen.
Das heifdt, es mussten lediglich wenige, dafur sehr
groBe Warmetauscher eingebaut und zu einem
Kreislaufverbundsystem zusammengefuhrt werden.

Mit 300.000 Kubikmetern Luft pro Stunde blast es
im Ansaugtrakt der Klimaanlage fur dieses Gebau-
de ganz ordentlich. Die Auf3en- und Fortluft in die-
sem Funktionstrakt werden uber drei Kammern an-
gesaugt bzw. abgeleitet. Das System ist redundant
ausgelegt. Auch mit nur zwei Kammern kann das
Gebéaude sicher versorgt werden. Fur den Einbau
der Warme- bzw. Kélterlickgewinnungsanlage wur-
de so jeweils eine Kammer stillgelegt und die er-
forderlichen Komponenten nach und nach in allen
drei Kammern installiert. Auf diese Weise konnte die
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GSWT®-Technologie im laufenden Betrieb montiert
werden.

Aul3en- und Fortluft-Warmetauscher wurden mit ei-
ner Verrohrung zu einem Kreislaufverbundsystem
zusammengeschlossen. Die Warme-/Kalteriuckge-
winnung erfolgt damit absolut keim- und schadstoff-
Ubertragungsfrei und ist somit Mittel der Wahl fir
eine sichere Beliftung.

Da die Anlage als Kreislaufverbundsystem (KVS)
ausgelegt ist, ermoglicht sie einige zusatzliche sehr
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effizienzsteigernde Features. Uber die Warmeriick-
gewinnung hinaus kommt im Behandlungsbau des
Leopoldina-Krankenhauses eine Freie Kiihlung
zum Einsatz. Durch die hohen Austauschgrade des
GSWT von uber 85 % kihlt sich das KVS-Fluid bis
fast auf die AuRenlufttemperatur ab. Die Freie Kih-
lung nutzt dazu das Kaltepotential der Auenluft und
kiihlt damit in erster Linie medizinische Grof3gerate
wie CT oder MRT oder auch das Rechenzentrum
ohne mechanische Kalteerzeugung. Durch den Ein-
satz der GSWT-Technologie ist die Frostgefahr bei
den blichen Ruckkuhlwerken eliminiert.

Ferner wird im Behandlungsbau das Prinzip der
indirekt adiabatischen Kihlung genutzt. Verdun-
stungskalte von Wasser dient hier als natirliche Kal-
te-Quelle ohne mechanische Kaltetechnik. Mit einer
integrierten Nacherwarmung speist die SEW®-Anla-
ge noch fehlende Warme ein und konditioniert so die
Luft vor. Der sonst ubliche Erhitzer im Luftstrom ent-
fallt und luftseitige Druckverluste werden eingespart.

Warme- und Kalteriickgewinnung wird, wie so viele
EnergieeffizienzmalRnahmen, schnell zum Selbst-
laufer: Weitere Investitionen kdnnen aus den beacht-
lichen Einsparungen vorangegangener Malnahmen
finanziert werden. So wurde das Bettenhaus des
Schweinfurter Leopoldina-Krankenhauses ebenfalls
mit einem GSWT®-System mit Nacherwérmung und
indirekt adiabatischer Kiihlung nachgeriistet. Dann
folgte das neu errichtete Gebaude C (Privatstation,

Psychosomatik, Labor, Strahlentherapie, Nuklear-
medizin, Untersuchungs- und Behandlungsraume).
Auch hier kommen die WRG, Nacherwarmung und
indirekt adiabatische Kiihlung zum Einsatz. Auf Freie
Kihlung wurde in diesem ,Neubau® verzichtet, weil
der Kaltebedarf im Winter aktuell nicht ausreichend
grof} ist, so dass sich eine solche Anlage nicht
amortisiert hatte. Im Anschluss wurden die grof3en
WRG-Systeme so fiir zusatzliche Funktionen erwei-
tert. Die Hauptanlage wurde mit einem Anschluss fir
eine Kaltemaschinen-Ruickkiihlung aufgeristet. Die-
ser hydraulische Anschluss hat ein separates Rick-
kihlwerk inklusive Verrohrung eingespart. Auch die
Anlage Bettenhaus erhielt in diesem Zuge eine Freie
Kuhlung.

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 529.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 4.360 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.640 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 2.180 kw
Eingesparte Elektroleistung: 625 kW
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter
Marie-Elisabeth-Liuders-Haus, Berlin

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 77.075 m3h
Eingesparte Heizleistung: 693 kW
Eingesparte Kalteleistung: 288 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 389 kw
Eingesparte Elektroleistung: 101 kW

Max-Planck-Institut fir Kohlenforschung,
Mualheim a.d.R.
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Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 112.160 m3h
Eingesparte Heizleistung: 809 kwW
Eingesparte Kalteleistung: 289 kw
Eingesparte Rickkuhlleistung: 385 kW
Eingesparte Elektroleistung: 96 kW




Medizinische Hochschule Hannover

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 1.002.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 9.120 kW
Eingesparte Kalteleistung: 2.720 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 3.620 kW
Eingesparte Elektroleistung: 970 kW

Mennekes Elektrotechnik GmbH & Co. KG,
Kirchhundem

Z
L
N
Z
L
o
L
LL
L
0

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 60.000 m*h .
Eingesparte Heizleistung: 529 kW §
Eingesparte Kalteleistung: 133 kW :j{
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 180 kW E
Eingesparte Elektroleistung: 47 kW -
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Morrow Burogebé&ude, Frankfurt

Frische Luft und ein einmaliger Ausblick auf die
Frankfurter Skyline

SEW® verbaute 2020 im Birogebaude ,Mor-
row* im Westend von Frankfurt am Main mit der
GSWT®-Technologie ein durchdachtes und hocheffi-
zientes Warme-, Kélte- und Liftungskonzept fur eine
Grundflache von ca. 10.500 m? verteilt auf 10 Eta-
gen. Das Highlight des Blurogeb&udes ist der offene
Ausblick von den sieben begrinten Dachterrassen
und den nach Suden ausgerichteten Outdoor-Ar-
beitsplatzen auf die Frankfurter Skyline. Dies wird
dadurch ermdglicht, dass durch den Einsatz des
GSWT®-System die Dachflachen nicht mehr fiir die
Gebéaudetechnik genutzt werden mussten.

Was nach dem Traum eines jeden Buromitarbeiters
klingt, ist durch die Sanierung des Burogebaudes
+Morrow* im Westend von Frankfurt am Main zur
Realitat geworden. Eine entscheidende Rolle spielte
hierbei der Einsatz des hocheffizienten und betriebs-
sicheren GSWT®-Systems.

Die Zielsetzung fir dieses Projekt war, durch die
Sanierung eines einfachen Burogebaudes, mit ei-
ner Grundflache von ca. 10.500 m? verteilt auf 10
Etagen, eine qualitativ hochwertige und nachhaltige
Immobilie zu erhalten. Von Beginn an wurden sei-
tens der Bauherren und Investoren hoéchste Anfor-

ein

Referenz-

bericht

derungen an die Planung und Umsetzung dieser Sa-
nierung gestellt. Somit konnte bereits wahrend der
Planung ein Vorzertifikat in ,PLATIN“ von der Deut-
schen Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen (DGNB)
erzielt werden.

Um den gestellten Anforderungen gerecht zu wer-
den, war ein durchdachtes und hocheffizientes War-
me-, Kalte- und Liftungskonzept notwendig. Die
GSWT®-Systeme bieten hierzu verschiedene Mog-
lichkeiten und kénnen entsprechend des Projekts
individuell modifiziert und optimiert werden.
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Von einer ,einfachen* Warmeruckgewinnung zu
sprechen wirde dem hier verbauten GSWT®-Sys-
tem nicht gerecht werden. Neben einer hocheffizien-
ten Warmeriickgewinnung wurden noch viele weite-
re Funktionen zur vollstandigen Luftkonditionierung
und zur Steigerung der Gebaudeeffizienz integriert.
Eine der zusatzlichen Funktionen ermdglicht es, die
kalte AuBenluft im Winter- und Ubergangsfall zur
Freien Kuhlung der EDV-Server zu nutzen. Somit
wird das Kaltenetz in diesen Jahreszeiten effektiv
entlastet und der Energieverbrauch wird minimiert.
Durch die Systemerweiterungen und die hohe Be-
triebssicherheit des GSWT®-Systems konnte bereits
im Vorfeld ca. 40% des Bedarfs an maschinell er-
zeugter Kalte substituiert werden.

Das Highlight des Birogebaudes ist der offene Aus-
blick von den sieben begriinten Dachterrassen und
den nach Siiden ausgerichteten Outdoor-Arbeitsplat-
zen auf die Frankfurter Skyline. Dies wird dadurch
ermdglicht, dass die Dachflachen nicht mehr fir die
Gebaudetechnik genutzt werden mussten. Eine ele-
gante, platzsparende Verschaltung und Einbindung
der Kéaltemaschine in das GSWT®-System eliminiert
den Bedarf eines zusatzlichen, externen Rickkihl-
werks. Die Ruckkihlung erfolgt vollstandig durch
das im Untergeschoss aufgestellte GSWT®-System.
Die Gebaudeflache wird effizient genutzt, die Dacht-
errassen bleiben frei und Mitarbeiter und Besucher
kénnen die einmalige Aussicht geniel3en.

Das Projekt ,Morrow“ wurde von Art-Invest Real
Estate und Red Square entwickelt. In enger Zu-
sammenarbeit zwischen der Planungsgruppe
Schneider & Partner aus Kamp-Lintfort, Greaid
aus Karben, caspar.schmitzmorkramer und SEW®
wurde dieses hocheffiziente und zukunftsweisende
Heiz-, Kalte und Luftungskonzept entwickelt und
optimiert. Die spatere Umsetzung erfolgte mit der
Firma HKLS-Haustechnik aus Frankfurt am Main.
Auch hier wurde durch einen stetigen Austausch
und das vollumféngliche Schnittstellenmanagement
von SEW® sichergestellt, dass die Anforderungen
prazise und effektiv erfullt werden, um den Bauher-
ren und Investoren eine qualitativ hochwertige und
nachhaltige Immobilie tibergeben zu kénnen.

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 28.500 m3h
Eingesparte Heizleistung: 242 kW
Eingesparte Kalteleistung: 119 kW
Freie Kiihlung: 40 kW
Eingesparte Ruckkihlleistung: 406 kW
Eingesparte Elektroleistung: 42 kW
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter
Model Kramp GmbH Druckerei, Hanau

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 168.400 m*h
Eingesparte Heizleistung: 1.031 kW
Eingesparte Kalteleistung: 450 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 630 kW
Eingesparte Elektroleistung: 180 kw E
N
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Niedersachsischer Landtag, Hannover H:J
Technische Daten (Gesamtleistungen):
Luftleistung: 118.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 1.119 kW
Eingesparte Kalteleistung: 467 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 630 kwW
Eingesparte Elektroleistung: 163 kW




RheinEnergie AG, Kéln

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 410.490 m*h
Eingesparte Heizleistung: 3.458 kW
Eingesparte Kalteleistung: 2.330 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 3.145 kW
Eingesparte Elektroleistung: 815 kW
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RKH Regionale Kliniken Holding RKH
GmbH, Ludwigsburg

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik

Technische Daten (Gesamtleistungen):
Luftleistung (in 5 Liegenschaften): 706.600 m%h

Eingesparte Heizleistung: 6.110 kW 3
Eingesparte Kalteleistung: 2430 kw f“,
Eingesparte Ruckkuihlleistung: 3.270 kW g
Eingesparte Elektroleistung: 850 kW %
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Neue Nationalgalerie Berlin

Die modulare Einbringung der GSWT®-Technolo-
gie, ohne zusétzliche bauseitige Offnungen in der
Luftungszentrale und im Museumsbau, ist die Her-
ausforderung in der Neuen Nationalgalerie in Berlin
gewesen. Diese erfolgreiche Umsetzung zeigt, wie
durch geschickte Planung und Anpassung der Tech-
nologie, an die bestehende Infrastruktur, erhebliche
Effizienzgewinne erzielt werden konnten und eine
energetische Sanierung im Bestand reibungslos
funktionierte.

Dank des innovativen Kreislaufverbundsystems von
SEW® konnte die Neue Nationalgalerie signifikante
Leistungseinsparungen erzielen. Bei einer Aul3en-
luftleistung von 55.000 m3¥h verbesserte sich die
Energieeffizienz, zudem wurden Platz und Aufwand
reduziert.

Eine Besonderheit dieser energetischen Sanierung
im Bestand ist, dass keine zusétzlichen bauseiti-
gen Offnungen fiir die Installation erforderlich wa-
ren. Dies bedeutet, dass die Nationalgalerie ihre
luftungstechnischen Anlagen erheblich verbessern
konnte, ohne die bestehende Infrastruktur zu veran-
dern. Gerade dies war bei der Sanierungsplanung,
bei dem bedeutenden Museumsbau des Architekten
Ludwig Mies van der Rohe, ein zentraler Punkt.

Der Einbau musste in bestehende und gemauerte
Luftungskammern erfolgen. Die GSWT®-Module
wurden individuell an die ortlichen Gegebenheiten
angepasst und konnten in einzelne Schichten bzw.
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in vormontierte Rahmengestelle in das Bestandsge-
b&aude eingebracht werden, passend zur GréR3e der
beengten Einbringwege.

Die eingebrachte Wéarmeriickgewinnung von SEW®
erfolgt aus zwei Abluftkammern, die gemeinsam
Uber ein Kreislaufverbundsystem verbunden wur-
den. Auch die Verbindung der Kammern erfolgte pro-
blemlos tber eine langere Entfernung im Gebéaude.
Insgesamt unterstreicht die Tatsache, dass keine
zusatzlichen bauseitigen Offnungen fir die Instal-
lation der GSWT®-Technologie erforderlich waren,
die Innovationskraft und das technische Know-how
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von SEW® und hebt die Effizienz und Nachhaltigkeit
dieses Projekts hervor. Der Einsatz eines Kreislauf-
verbundsystems sparte nicht nur Installationszeit,
sondern reduzierte auch die Projektkosten erheb-
lich. Dies macht die GSWT®-Technologie zu einer
kosteneffizienten Losung fiir die energetische Opti-
mierung von Gebauden.

Die Warmeerzeugungsleistung in der Nationalgale-
rie konnte um 536 kW reduziert werden. Dies fuihrte

X
'c
é
'_
=z zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs und 5
L] der damit verbundenen Betriebskosten. Daruiber &
hinaus wird durch die Kalteriickgewinnung die Kal- A
N temaschinenleistung um etwa 277 kW reduziert. So- =]
Z mit fiel die Kalte- und Riickkiihitechnik entsprechend  Erenen Sie i innovative GSWT*- 5
L kleiner aus und sparte Platz sowie Investition ein. Technologie und erkunden diese g
nd Im Sommer erfolgt Gber das GSWT®-System eine virtuell in der Neuen Nationalgalerie a
LLI freie Nacherwarmung, sprich ohne Einsatz einer  Berlin unter ;_':
LL \I—/IelﬁuEIg Glzichégitigh:/vzd die ?etwonnene Kalte zur www.sew-kempen.de/nng ”
orktihlung der Frischluft genutzt. ) VR
Ié:J Die Neue Nationalgalerie hat durch die Installation oder scannen Sie den QR Code S
der GSWT®-Technologie nicht nur ihre Energieeffizi- &
enz gesteigert, sondern auch ein starkes Statement ) ) §
fiir Nachhaltigkeit und Innovation in der Gebaude- ~ Technische Daten (Gesamtleistungen): o
t?chnik abgeggbe_n. Dieses Projekt‘ soI_Ite als \_/orbild Luftleistung: 55.000 m%h £
fur andere Institutionen und Organisationen dienen, .
die nach Maoglichkeiten suchen, ihren 6kologischen Eingesparte Heizleistung: 536 kW @
FuRabdruck zu reduzieren und gleichzeitig Ressour- . i . ) ;—‘:
cen zu schonen. SEW® und die Neue Nationalgale- Eingesparte Kalteleistung: 217 kW -
rie haben gezeigt, dass Effizienz, Nachhaltigkeit und Eingesparte Riickkiihlleistung: 369 kW g
Platzersparnis in Einklang gebracht werden kénnen, ) ) kel
um die Zukunft der Gebaudetechnik zu gestalten. Eingesparte Elektroleistung: 92 kw @
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Oper Kéln

Die Oper Koln konnte den Spielbetrieb bislang
nicht wieder aufnehmen. Nach nicht reparablen
Undichtigkeiten in der Luftungstechnik wird mit der
GSWT®-Technologie aus Kempen nun eine hochef-
fiziente und betriebssichere Energieeinspartechnik
nachgerustet. Die bisher verbaute Technik muss
ohne Amortisationsnachweis der GSWT®-Technolo-
gie weichen.

Im Zuge der Sanierung des Opernhauses der Bih-
nen der Stadt KoIn hat die SEW® GmbH den Auftrag
zur Erstellung einer hocheffizienten und betriebssi-
cheren Warmertckgewinnung erhalten. Wegen nicht
geklarten Schnittstellen kam es zu Schaden an den
Warmetauschern. Die SEW®-Technik als Komplett-
system war dabei gunstiger als der 1:1-Austausch
der defekten Wéarmetauscher.

Die Luftungsanlage mit einer Luftleistung von ca.
90.000 m3 /h wird nun mit dem GSWT®-System und
einer Ruckwarmezahl von 76 % nach DIN 13053
ausgestattet. Zusatzlich verfugt das System uber
eine integrierte Nacherwarmung, dass heif3t ohne
luftseitigen Warmetauscher. Im Sommer kann mit
der Anlage auch gekuhlt werden. Dies erfolgt Uber
eine adiabatische Fortluftbefeuchtung ohne Verspru-
hung, bei welcher nur die Kalte, nicht jedoch Feuch-
te oder Keime ubertragen werden. Insbesondere
in der Pandemiezeit erfullt eine keim- und schad-
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stofffreie Warmeubertragung maximale Hygienean-
forderungen. Die hohe Effizienz fiihrt zu geringerem
Stromverbrauch; aufgrund der herausragenden
Betriebssicherheit, auch aufgrund der kompletten
Systemausfiihrung, liefert das GSWT®-System eine
Heizleistung von 632 kW und eine Kélteleistung von
279 kW.

Die Anlage Oper Kdln ist ein Parade-Beispiel fir den
nachtraglichen Einbau einer Warmeriickgewinnung
in ein Bestandsgeb&ude durch einen Systemherstel-
ler.
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Trotz beengter Einbring- und Aufstellmdglichkeiten,
ohne Veranderung am Baukodrper und mit reduzier-
tem Verrohrungsaufwand wird ein hocheffizientes
Kreislauf-Verbund-System mit hoher Luftleistung
integriert.

SEW?® bernimmt in diesem Fall sdmtliche Leistun-
gen der WRG, inklusive Einbringung der zerlegten
Komponenten, Montage der Warmetauscher-Modu-
le und Fortluftbefeuchter vor Ort in die bestehenden
Geratekammern, Herausfihren der anschlussfer-
tigen Rohrleitung, Fillung der Gesamtanlage mit
Wasser-/Glykolgemisch und Entliftung sowie ei-
ner Vorort-Inbetriebnahme mit dem Betreiber, ein-
schlief3lich Einweisung des Bedienpersonals.

SEW® verfugt tber ein langjahrig, erprobtes Schnitt-

stellen-Management zu den Gewerken Liftung,

Heizung und MSR. Damit wird ein optimiertes

WRG-System iibergeben und mit der automatischen

Optimierung auf den tatséchlichen Betrieb erhalt der ~ Technische Daten (Gesamtleistungen):

Betreiber eine dauerhaft rentable Technik. Luftleistung: 90.000 m¥h

Es wird nicht nur Energie eingespart, sondern das ~ Eingesparte Heizleistung: 632 kW
Gebaude induziert auch geringere Heiz- und Elek-  Eingesparte Kalteleistung: 279 KW
troleistung, das Gebaude wird ein spiirbares Stiick
weniger von der Energie abhéngig.
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Eingesparte Ruckkuhlleistung: 372 kW

Eingesparte Elektroleistung: 93 kw
Die Stadt KoIn setzt mit der SEW®-Technik auf eine
nachhaltige und CO, einsparenden Losung.
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

s.Oliver Bernd Freier GmbH & Co. KG,
Rottendorf

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 78.200 m3/h
Eingesparte Heizleistung: 670 kW
Eingesparte Kalteleistung: 240 kW
Eingesparte Elektroleistung: 350 kw

© Sartorius Stedim Cellca GmbH

Sartorius Stedim Cellca GmbH, Ulm

Technische Daten (Gesamtleistungen):
93.285 m3h

Luftleistung:

Eingesparte Heizleistung:
Eingesparte Kalteleistung:
Freie Kiihlung

Eingesparte Ruckkuhlleistung:

Eingesparte Elektroleistung:

838
368
200
496
128

kW
kW
kw
kw
kW
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SATURN Arena Ingolstadt

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 150.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 1.100 kW
Eingesparte Kalteleistung: 781 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 1.979 kW
Eingesparte Elektroleistung: 372 kW

Schwarzwald-Baar Klinikum in
Villingen-Schwenningen
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Technische Daten (Gesamtleistungen):
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Luftleistung: 212.000 m3¥h |
Eingesparte Heizleistung: 1.850 kW §
Eingesparte Kalteleistung: 765 kW fﬁ{
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.020 kW %
Eingesparte Elektroleistung: 255 kW -
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

St.-Johannes-Hospital Dortmund

Dank der jahrelangen und vertrauensvollen Zusam-
menarbeit und gemeinsamer Planung zwischen dem
JoHo und SEW® konnten bis heute 11 RLT-Anlagen
mit der GSWT® Technologie erfolgreich und nach-
haltig umgesetzt werden. Eine Bilanz nach 20 Jah-
ren GSWT®-Technologie.

Das St.-Johannes-Hospital inmitten von Dortmund
versteht sich als Schwerpunktkrankenhaus mit ei-
ner Kapazitat von 570 Betten, 2.100 Mitarbeitern,
14 medizinische Fachabteilungen und blickt auf eine
lange Historie bis zu seiner Grindung 1871 zuruck.

Mit dem Wachstum des JoHo wuchs auch der Be-
darf an Energie und an vorzuhaltenden Leistungen
wie Warme, Kélte und Strom und gerade mit der
Innenstadtlage sind Technikflachen knapp und end-
lich. Kompakte Losungen im Bestand sind gefragt.
Daruber hinaus sind die Anforderungen an Hygiene
zum Schutz der Patienten und des Klinikpersonals
wichtig. Die keim- und schadstofffreien Warmertck-
gewinnungssysteme tragen zur Sicherung des Kili-
nikbetriebes bei. Das JoHo hat hier bereits in der
Vergangenheit Wert auf konsequente Einhaltungen
von hohen Austauschgraden, hoher Effizienz und
maximale Hygiene gelegt.

1999 wurde die erste GSWT-Anlage im JoHo ver-
baut. Die Anlage OP mit einer Luftleistung von ca.

ein
Referenz-

bericht

70.600 m*h hatte bereits sieben Zusatzfunktionen:
Nacherwarmung, indirekt adiabatische Kihlung,
Entfeuchtungskihlung, Entfeuchtungskalteriickge-
winnung, Freie Kihlung, integrierte Kaltemaschine
mit Kéltemaschinenruckkihlung Gber die Fortluft.
Fiir diese Funktionen ist eine erhdhte Redundanz/
Betriebssicherheit und ein hoher Austauschgrad er-
forderlich.

Inden letzten 20 Jahren sind 10 weitere GSWT®-Sys-
teme hinzugekommen. Nicht alle Systeme haben
dieselbe Ausstattung oder die hohe Luftleistung.
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Addiert man jedoch die eingesparten Heiz-, Kalte-,
Ruckkuhl- und Elektroleistungen, so ergeben sich
imposante Werte.

Mit den jahrlichen Einsparungen von ca. 365.000 €
sind Investitionen in neue Anlagen oder Sanierun-
gen mit entsprechender Qualitat und Effizienz je-
derzeit durchfiihrbar. Die Anlagen amortisieren sich
innerhalb ihrer Lebensdauer mehrfach selbst.

Fazit:

Mit einer etwas anderen Herangehensweise bei der
Planung, mit einer speziellen Warmetauschertech-
nologie und dem konsequenten Investieren erreicht
man den Punkt, dass in jedem Jahr Mittel fir weitere
Investitionen rein aus den Betriebskosteneinsparun-
gen heraus getatigt werden kénnen. Die Nachhaltig-
keit ergibt sich dadurch, dass einmal ,weg’-substitu-
ierte Heiz- und Kuhlleistungen auch bei zukinftigen
Sanierungen nicht mehr beplant werden missen
— oder es stehen Reserven zur Verfigung. Das Jo-
hannes-Hospital Dortmund ist damit Vorreiter und
Referenz fir einen umweltgerechten und nachhalti-
gen Betrieb der RLT-Anlagen.

Erleben Sie die innovative GSWT®-
Technologie und erkunden diese
virtuell im St-Johannes-Hospital
Dortmund unter
www.sew-kempen.de/joho

VR

oder scannen Sie den QR Code

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 186.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 1.762 kW
Eingesparte Kalteleistung: 835 kW
Eingesparte Elektroleistung: 278 kW

Energieeinsparung Warme-/

Kalte-Minderverbrauch ca.: 5.090.000 kWh/a

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

The Charles Munchen
Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 138.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 1.044 kW
Eingesparte Kalteleistung: 540 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.784 kW
Eingesparte Elektroleistung: 266 kW

Durch die integrierte Kéltetechnik kann auf Ruck-
kuhlwerke verzichtet werden. Minimale Emissionen

im Innenstadtbereich.

© Henning Maier-Jantzen, Essen

ThyssenKrupp Headquarter, Essen
Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 435.000 m*h
Eingesparte Heizleistung: 3.060 kw
Eingesparte Kalteleistung: 1.340 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 1.800 kW
Eingesparte Elektroleistung: 500 kW

Der Gebaudekomplex von Architekt Olaf Drehsen,
KéIn, wurde nach der Deutschen Gesellschaft fir
Nachhaltiges Bauen (DGNB) in Gold zertifiziert.
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Tonhalle Dusseldorf

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 244100 m3¥h
Eingesparte Heizleistung: 2492 kW
Eingesparte Kalteleistung: 531 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 716 kW
Eingesparte Elektroleistung: 200 kw

Die GSWT®-Modultechnik ermdglichte den Einbau
trotz geringster baulicher Abmessungen.

Universitat Bonn - Chemische Institute

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 482.950 m*h
Eingesparte Heizleistung: 3.680 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.090 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.470 kW
Eingesparte Elektroleistung: 420 kW

Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Universitat zu Koéln - Bibliothek

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 104.800 m*h
Eingesparte Heizleistung: 790 kw
Eingesparte Kalteleistung: 318 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 420 kw
Eingesparte Elektroleistung: 116 kW

Universitatsklinikum Augsburg

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 355.100 m3h
Eingesparte Heizleistung: 3.412 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.257 kW
Eingesparte Rickkuhlleistung: 1.699 kW
Eingesparte Elektroleistung: 440 kW
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Universitatsklinikum Eppendorf, Hamburg

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 466.130 m*h
Eingesparte Heizleistung: 4.275 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.305 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.740 kW
Eingesparte Elektroleistung: 435 kW

© Uniklinik Leipzig

Universitatsklinikum Leipzig

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 287.160 m3h

Eingesparte Heizleistung: 2.658 kW
Eingesparte Kalteleistung: 1.027 kW
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 1.387 kW
Eingesparte Elektroleistung: 360 kW
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Referenzen - Projekte mit Vorbildcharakter

Vitusbad M6nchengladbach

Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 115.530 m*h
Eingesparte Heizleistung: 1.189 kW
Jahresenergie-Riickgewinn: 3.991 MWh/a
Kumulierte Energie-Einsparung: 21.618 MWh/a
CO,-Emmissionsminderung: 1.313 t/a

Zentrale WRG-Technik ermdoglicht effizienten Teil-
last-Betrieb fur alle Bereiche.

Volksbank Krefeld
Technische Daten (Gesamtleistungen):

Luftleistung: 46.910 m*/h
Eingesparte Heizleistung: 390 kw
Eingesparte Kalteleistung: 227 kw
Eingesparte Ruckkuhlleistung: 800 kwW

Warmerlickgewinnungssysteme mit spezieller Rick-
kuhlfunktion. Fir die Innenstadtlage ist der Wegfall
der kompletten Ruckkihltechnik von grof3em Vorteil,
zzgl. ca. 30 m? gewonnene Buroflache.
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Die virtuelle Welt der GSWT®-Technologie

Ein digitales Highlight der SEW®-Website ist un- Mit dem Smartphone, Tablet, Desktop-PC, Laptop
ser GSWT®-VR. Wir haben unser GSWT®Exponat  oder mit einer VR-Brille kann das GSWT®-Vorfihr-
als digitalen Zwilling erstellt. Damit haben unsere  geréat von allen Seiten betrachtet werden und es
Kunden und Interessenten nun die Méglichkeit, die kann ein Blick ins Innere geworfen werden. Auf den
GSWT®-Technologie virtuell in 3D und interaktiv zu  Hotspots erhalt man nutzliche Detailinformationen.
erleben.

www.sew-kempen.de/gswt-vr
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Temperaturanderungsgrad-Rechner
Definition

Der Temperaturanderungsgrad (auch Rickwarmzahl genannt) vergleicht die theoretisch maximal mdogliche
mit der tatséchlichen Temperaturanderung, indem die beiden Grof3en ins Verhéltnis gesetzt werden. In der
Luftungstechnik geschieht das entweder bezogen auf die Au3enluft oder auf die Fortluft.

Fur Kreislaufverbundsysteme gibt es noch eine dritte Riickwarmzahl, ndmlich bezogen auf das Kreis-
lauffluid. Diese Definition ist insbesondere bei Leistungsmessungen hilfreich.

Systembedingte Unterschiede

Zur Warmeruckgewinnung (WRG) werden luft- oder kreislaufverbundene Systeme eingesetzt. Kreislauf-
verbundene WRG-Systeme sind zwischen den Luftstromen leckagefrei. Anders bei den luftverbundenen
WRG-Systemen, dort vermischen sich systembedingt die Luftstrome. Damit wird die Riickwarmzahl ver-
falscht. Der Grad der Vermischung wird durch die Leckagen bestimmt.

Tritt ein Leckagestrom von der Abluft zur Zuluft auf (bezogen auf den leckagefreien AuRenluftstrom) spricht
man vom Umluftanteil. Bei einem Leckagestrom von der AuRenluft zur Fortluft (bezogen auf den leckage-
freien Abluftstrom) spricht man vom Kurzschlussluftanteil.

Leckagen treten bei Rotationswarmeaustauschern durch Druckgefélle, beidseitiger Mitrotation (Umluft und
Kurzschluss) und Spulluft auf. Bei Plattenwarmeaustauschern treten Leckagen durch Druckgefalle auf.

Umluft ist keine Warmertickgewinnung

Die Leckagen nehmen schédlichen Einfluss auf die Luftmengenverhaltnisse und verfalschen den Tempe-
raturanderungsgrad. Um nun leckagebehaftete WRG-Systeme vergleichbar zu machen, missen gemafn
VDI3803 alle WRG-Messwerte um den Leckageeinfluss bereinigt werden.




Testen Sie Ihre WRG-Anlage

Nutzen Sie unseren neu pro-
grammierten Temperatur-
anderungsgrad-Rechner auf
unserer Website unter der
Kategorie ,Wissen+Tools" und
testen Sie lhre WRG-Anlage.

Hier kdnnen Sie durch An-
passungen der Vorgaben den
korrekten Temperaturéande-
rungsgrad ermitteln.

Nutzen Sie den nachfolgenden
QR-Code um direkt zu
unserem Temperaturan-
derungsgrad-Rechner zu
gelangen.
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Okobilanz 2023

 seit 1983 bis 2023 etwa 145.600 installierte Warmetauschermodule

» 129 Millionen m3/h Luft werden damit erwéarmt, gekuhlt oder aus der Fortluft
Warme/Kalte entzogen

* insgesamt etwa 1.984 Luft- und Klimaanlagen mit einer durchschnittlichen
Zu- und Abluftleistung je 32.400 m*h

Eingesparte Erzeugungsleistung durch die
Warme- / Kalteriickgewinnung
fur die seit 1983 bis 2023 installierten Anlagen

Eingesparte Heizleistung - 550.400 kW
und deren Anlagentechnik z.B. fir Heizkessel, Fernwarmeanschliisse etc.
Dies entspricht etwa dem Heizwert von 36.690 Einfamilienh&usern (15 kW/EFH)

Eingesparte Kéalteleistung - 192.000 kW
bedingt durch die Kalterickgewinnung aus der Fortluft bzw. der indirekt

adiabatischen Verdunstungskihlung in der Fortluft (~ 3,0 kW/1.000 m?/h).

Dies entspricht bei 50 W/m?2 etwa der erforderlichen Kuhlleistung fur

ca. 3,84 Millionen m? Bliroflache.

Eingesparte elektrische Anschlussleistung

durch Wegfall an mechanischer Kélteerzeugung und durch die multifunktionale
Nutzung des WRG-Systems (Warmeriickgewinnung, integrierte Verdunstungs-
kiihlung, indirekte Nacherwéarmung, Nachkuhlung, Entfeuchtungskihlung sowie
integrierte Restkéalteerzeugung mit Riickkiihlung etc.)

Der Strommehrbedarf fir die WRG betréagt etwa 5 % der WRG-Leistung  + 27.520 kW

Stromminderbedarf fir die reduzierte mechanische Kalteerzeugung /
Kaltemaschinenrtickkihlung, bezogen auf die angenommene
Leistungsziffer von 1:2,5 - 76.800 kW

Strombilanz insgesamt: Einsparung - 49.280 kW
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Eingesparter Energie-Verbrauch pro Jahr
aller sich in Betrieb befindlichen Anlagen

Eingesparte Heizenergie - 1.022.165.900 kWh/a
Die ermittelte Warmeeinsparung entspricht
etwa einer Verbrauchsminderung von - 113.574.000 m? Erdgas bei 9 kWh/m?3

Eingesparte Kalteenergie

inkl. ,Freie Kuhlung* - 102.089.400 kWh/a
Eingesparter Stromverbrauch

durch die reduzierte mechanische Kalteerzeugung (LZ 1 : 2,5) - 40.835.800 kWh/a
Strommehrverbrauch fur die WRG durch zusétzliche

Ventilatorarbeit und Pumpenleistung + 34.072.200 kWh/a

Daraus ergibt sich in der Bilanz eine grundsatzliche Stromeinsparung fur die multi-
funktionalen Systeme. Dies bedeutet im Endergebnis, dass durch die hocheffiziente
Technik und deren multifunktionale Nutzung mit diesem System insgesamt Warme
und Kalte eingespart werden, ohne dass dabei der Strombedarf erhéht wird.

Strombilanz insgesamt - 6.763.600 kWh/a
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Mit der GSWT®-Ruckgewinnungstechnik erzielen Kunden mit allen sich in Betrieb befind-
lichen Anlagen eine Reduzierung der Schadstoff-Emissionen von ca. 238.880 t CO,/a

Dies ist bereits ein nennenswerter Anteil an der nationalen CO, Reduktionsrate!

Die gesamte CO_-Emission fiir Deutschland betragt ca. 666.454.000 t CO,
(Umweltbundesamt 2022).

Die mit der SEW®-Technik eingesparte Warmeenergie erbringt immerhin eine
Reduktionsrate von 0,36 %o.
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Nichts verpassen

Mit dem SEW® Newsletter.

Alles Wissenswerte Uber die Innovationen bei
SEW® und der GSWT®-Technologie erfahren Sie

direkt und ohne Umweg in unserem Newsletter.

Einfach anmelden!

www.sew-kempen.de/newsletter

NEWSLETTER
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Zahlen, Bezeichnungen, Vorsatze und Vorsatzzeichen —
k4
Zahlen Das griechische Alphabet ‘c
1018 Trillion Exa E 1.000.000.000.000.000.000 GroR- | Klein- | Name GroR- | Klein- | Name §
1015  Billiarde Peta P 1.000.000.000.000.000 Buchstabe Buchstabe =
10'2  Billion Tera T 1.000.000.000.000 =
109  Milliarde Giga G 1.000.000.000 A a Alpha N v Ny %
106 Million Mega M 1.000.000 B B Beta = 3 Xi
103  Tausend Kilo K 1.000 r v Gamma o o Omikron
102 Hundert Hekto L 100 )
101 Zzehner Deka da 10 A 8 Delta 1 T Pi
109  Einer - - E € Epsilon P p Rho
1 1 zZ ¢ Zeta z /g Sigma
101 1/Zehntel Dezi d 0,1
102 1/Hundertstel Centi c 0,01 i 1 Eta T ' Tau
2 103 U/Tausendstel  Mili m 0,001 e 8/6 | Theta Y v Ypsilon
u_l 106 1/Millionstel Mikro n 0,000.001 I t Jota @ o Phi N
F 109  1/Milliardstel Nano n 0,000.000.001 K K Kappa X %* Chi g
| - 1012 1/Billionstel Piko p 0,000.000.000.001 A 2 Lambda| ¥ v Psi E
I.IJ 1015 1/Billiardstel Femto f 0,000.000.000.000.001 M M a Omeda s
108 yTiilliardstel  Atto a  0,000.000.000.000.000.001 K v © 9 @
= £
4 S
— —
T} Langeneinheiten
1 Kilometer km = 1.000 m = 103m S
1 Meter m = 1/1000km = 10dm = 100 cm = 1.000 mm a2
1 Seemeile sm = 1,85201km = 1.852,01m §
1 Meile mi = 1,609344km = 1.609,34m = 160.934 cm Z
1 inch/Zoll in = 254cm L
1 feet/Ful ft = 12in = 0,3048 m = 30,48cm = 304,88 mm £
1 Yard yd = 3ft = 09144 m = 9144cm = 9144 mm .
1 Dezimeter dm = 10cm = 100 mm ®»
1 Zentimeter cm = 1/100 m = 0,1dm = 10 mm = 10.000 nm [
1 Millimeter mm = 10%m = 1.000nm = 1.000.000 nmm = 10.000.000 mA 5
1 Mikrometer — pm = 103mm = 1um = 103nm = 10%A = 10%pm = 10’mA -
1 Nanometer nm = 10%mm = 103 um = 1nm = 10A = 103pm = 10°mA °
1 Angstrom A = 107 mm = 10%um = 101nm = 1A = 102pm = 108mA ]
1 Pikometer pm = 10%mm = 106 pm = 103nm = 1024 = 1pm = 10mA =
1 Milli Angstrom mA = 1019 mm = 107 um = 10%nm = 10%4A = 10lpm = 1mA o




Flacheneinheiten Volumeneinheiten

1 Quadratkilometer kmz = 1.000.000 m? 1 Kubikkilometer km3 = 1.000.000.000 m3
= 1 Morgen Mg = 1/4-1/2ha= ~3.000 m? 1 Kubikmeter m3 = 10008 dm?® = 1.000 Liter
_E 1 Hektar ha = 10.000 m2 1 Kubikdezimeter dm3 = 103 cm3 =1 Liter
S 1Ar a = 100 m? 1 Kubikzentimeter cmé = 103 mm3
- 1 Quadratmeter m? = 100 dm? 1 Kubikmillimeter mm3 = 103 cm3
;' 1 Quadratdezimeter ~ dm2 = 100 cm? 1 Barrel bbl. = 159 Liter
w 1 Quadratzentimeter cm? = 100 mm? 1 US Gallone = 3,785 dm3 =3.785 Liter
" 1 Quadratmillimeter ~ mm? = 106 pm? 1 Imperial Gallone = 4,546 dm3 = 4.546 Liter
Masseneinheiten Zeiteinheiten
1 Tonne t = 1.000 kg = 20 Ztr. 1 Jahr a =365d = 8760h = 525.600 min = 31.536.000 s
1 Zentner Ztr. = 50 kg 1Tag d =24h = 1.140min = 86.400s
1 Pfund = 0,5 kg =5009 1Stunde h = 60min = 3.600s
1 Kilogramm kg = 1.000 g 1Minute min =60s
1 Gramm g = 1.000 mg 1 Sekunde s = 1 Mrd. ns (Nanosekunde)
Krafteinheiten Druckeinheiten
1 Meganewton MN = 103kN = 105N 1 bar = 105Pa = 750 Torr = 9,81 mWS z
1 Kilonewton kN = 103N = 103 MN 1 Torr = 133 Pa = 1,33 - 103 bar
° 1 Newton N = 103 kN = 106 MN 1 Meter Wassersdule = 9,80665 kPa = 0,1 bar LLl
c
2 Arbeitseinheiten Leistungseinheiten l:
< 1 Kilowattstunde kWh = 3,60 - 106 J = 860 kcal = 1,36 PS h 1 Kilowatt kw = 1.000W = 860 kcalh =136 PS m
% 1 Kalorie kcal =4186,8J=1,16-103 kWh = 1,58-10°3 PS h| 1 Pferdestarke PS = 736 W = 0,736 kW = 632 kcal/h
[ 1Joule J =0,278-10 kWh = 0,239-103 kcal = 0,378-10° PSH 1 Watt W = 103 kw = 0,860kcallh =1,36-103PS I
< 1 Kilokalorie / h kcallh = 1,16 W = 1,16 - 103 kW = 1,58 - 103 PS z
3
— Temperatureinheiten Geschwindigkeit —
; ; 1 Knoten kn = 0,5144 m/s = 1,852 km/h
g ﬁﬂﬁgtﬁi{ Eispunkt (Svl\zise;peur;lkt 1 Meter pro Sekunde  m/s = 1,944 kn = 3,6 km/h m
n - 1 Kilometer pro Stunde km/h = 0,540 kn = 0,2778 m/s
2 Kelvin K 0K 273,15K 373,15K 1 Meile pro Stunde mph = 0,8690kn = 0,44704 m/s
= Celsius °C -273,15 °C 0°C 100°C Schall in Luft = 331,5mis = 1.193,4 km/h
= ) Schall in Wasser = 1.407 m/s = 50.652 km/h
£ Fahrenheit F | -45967F S2F 212F Licht = 299.792.458 m/s = 1.079.252.849 kmh
. Energieeinheiten SKE kg ROE kcal kJ kKWh
» Steinkohleeinheit SKE =1 kg 1 0,7 7.000 29.307,60 8,14
o Rohéleinheit ROE =1 kg 1 10.000 41.868,00 11,63
-% 1 Barrel Rohol =159 ltr. = 0,159 m3 227,21 159 159.031 1.849,2
= 1 KubikfuB Gas =0,028317 m® 40,465 28,317 227 950,40 0,264
o] Kubikmeter Erdgas 1im?3 1,296 0,907 9.073 37.980,00 10,55
5 Internationale Konvention: Ho 38 MJ
o Kubikmeter Edgas imsd 1,268 0,887 8.850 37.152,00 10,32
E Deutsche Konvention: Ho 35,169 MJ
1t Uran ohne Brutreaktion 18.428 12.897 129 Mio. 150.000
- 1 t Uran mit Brutreaktion 2.702.502 1.891.660 1.892-1010 22.000.000
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Stoffwerte - feste Stoffe / Elemente

Dichte Schmelz- Schmelz- Siede- Warmeleit- spezifische Langen-Ausdeh-
‘o temperatur ‘ts’ wéarme ‘Lg’ | temperatur ‘ts’  fahigkeit ‘)’ Warmekapazitét ‘c’ | nungskoeffizient ‘o’
Stoff kg/dm?® °C kJ/kg °C Wi/(m K) kJ/(kg K) 1K
Achat ~26 ~ 1600 . ~ 2600 11,2 0,80 .
Aluminium, geg. 2,6 658 377 ~ 2200 204 0,879 23,8 - 100
" , gewalzt 2,7 658 ~ 2200 204 0,879 .
" - Bronze 7,7 1040 . ~ 2300 128 0,435
Antimon 6,67 630 164 1635 225 0,209
Arsen 5,72 . (613) . 0,348
Asbest ~25 ~ 1300 . 0,816
Barium 3,59 704 1700 . 0,29
Basalt 2,7..32 . . 1,67 0,86
Bernstein ~1,0 ~ 300 . . .
Beryllium 1,85 1280 2970 165 1,02
Beton ~20 . . . ~1,0 0,88 .
Blei 11,3 3274 23 1740 34,7 0,130 29,0 - 10
Borax 1,72 740 . . 0,996 .
Bronze (Cu Sn 6) 8,83 910 . 2300 64 0,37 17,5-10°
Chrom 71 1800 134 2700 69 0,452 .
Chromoxid 521 2300 . 0,42 0,75
Deltametall 8,6 950 - 104,7 0,384
Diamant 3,5 . . (3540) . 0,52
Eis 0,92 0 335 100 2,33 2,09
Eisenoxid 51 1570 . 0,58 0,67
Eisen, rein 7,86 1530 3070 81 0,456
Gips 2,3 1200 . 0,45 11
Glas, Fenster- ~25 ~ 700 0,81 0,84
Glaswolle ~0,15 . ~0,04 0,84
Glimmer ~28 . . . 0,35 0,87 .
Gold 19,29 1063 67 2700 310 0,13 14,2 - 106
Graphit 2,24 ~ 3800 ~ 4200 168 0,71 .
Grauguss 7,25 1200 2500 58 0,532
Hartgummi ~14 . . 0,17 1,42
Hartmetall 14,8 2000 ~ 4000 81 0,8
Hartschaum 0,015 . . 0,04 .
Holz, Ahorn ~0,75 0,16 1,6
, Birke ~ 0,65 0,142 19
, Buche ~0,72 0,17 21
, Eiche ~0,85 0,17 2,4
", Erle ~0,55 0,17 14
", Esche ~0,75 0,16 1,6
", Fichte ~ 0,45 0,14 2,1
, Kiefer ~0,75 0,14 14
", Larche ~0,75 0,12 14
", Pappel ~ 0,50 0,12 14
Holzkohle ~04 0,084 0,84
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Stoffwerte

- feste Stoffe / Elemente

Dichte Schmelz- Schmelz- Siede- Warmeleit- spezifische Langen-Ausdeh-
‘o’ temperatur ‘ts’ | warme ‘Lg’ | temperatur ‘ts’ | fahigkeit ‘1 Waérmekapazitét ‘c’| nungskoeffizient ‘o’
Stoff kg/dm?® °C kJ/kg °C Wi/(m K) kJ/(kg K) 1K
Iridium 22,5 2450 4800 59,3 0,134
Jod 4,95 113,5 . 184 0,44 0,218 .
Kadmium 8,64 321 46 765 92,1 0,234 30,0 - 106
Kalium 0,86 63,6 59 760 110 0,80 .
Kalkstein 2,6 . . 2,2 0,909
Kalzium 1,55 850 1439 - 0,63
Kautschuk, roh 0,95 125 . 0,20 .
Kesselstein ~25 ~ 1200 ~ 2800 1,2.3 0,80
Kobalt 8,8 1490 59 ~ 3100 69,4 0,435
Kochsalz 2,15 802 1440 . 0,92
Kohlenstoff 3,51 ~ 3600 (3540) 8,9 0,854
Kolophonium 1,07 100...300 . 0,317 1,30 .
Konstantan 8,89 1600 2400 233 0,410 15,2 - 106
Kork 0,2..0,3 . . ~ 0,05 ~2,0 .
Kreide 18..2,6 . . . 0,92 0,84 .
Kupfer, gegossen 8,8 1083 172 ~ 2500 384 0,394 16,5 - 106
", gewalzt 8,9 1083 ~ 2500 384 0,394 .
", rein 8,93 1083 ~ 2500 384 0,394
Leder, trocken 0,9..1,0 . . 0,15 ~15
Lithium 0,53 179 1372 301,2 0,36
Magnesium 1,74 657 . 1110 157 1,05
Mangan 7,43 1221 155 2150 . 0,46
Marmor 2,6..2,8 . . 2,8 0,84
Mennige, Blei- 8,6..9,1 . . . 0,7 0,092 .
Messing, gegossen| 8,4 900 168 ~ 1100 113 0,385 18,5 - 10
" , gewalzt 8,5 900 ~ 1100 113 0,385 .
Molybdéan 10,2 2600 5500 145 0,27 52100
Monelmetall 8,8 ~ 1300 . 19,7 0,43 .
Natrium 0,98 97,5 880 126 1,26 .
Neusilber 8,7 1020 . . 48 0,398 18,0 - 106
Nickel 8,9 1452 234 2730 59 0,46 13,0 - 106
Osmium 225 2500 5300 - 0,13 -
Palladium 12,0 1552 2930 70,9 0,24
Papier 0,7..1,1 . . . 0,14 1,336
Paraffin 0,9 52 147 300 0,26 3,26
Pech 1,25 . . 0,13 .
Phosphor 1,82 44 280 . 0,80
" -bronze 8,8 900 . 110 0,36 .
Platin 215 1770 4400 70 0,13 9,0-10°
Polyamid 1,1 . - 0,31 . .
Polyvinylchlorid 14 . . 0,16 . -
Quarz ~25 ~ 1500 2230 9,9 0,80 05106
Radium 960 1140 . . .
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Stoffwerte - feste Stoffe / Elemente

Dichte Schmelz- Schmelz- Siede- Warmeleit- spezifische Langen-Ausdeh-
‘o temperatur ‘ts’ wérme ‘Lg’ | temperatur ‘ts’  fahigkeit ‘.’ Warmekapazitét ‘c’ | nungskoeffizient ‘o’
Stoff kg/dm?® °C kJ/kg °C Wi/(m K) kJ/(kg K) 1K
Rhodium 12,3 1960 2500 88 0,24
Roheisen 7,0..7,8 1560 2500 52 0,54
Rotguss 8.8 950 2300 127,9 0,381
Rubidium 1,52 39 700 58 0,33
RuR 1,6..1,7 . . 0,07 0,84
Sand, trocken 1,4..16 ~ 1550 2230 0,58 0,80
Sandstein 21.25 ~ 1500 . 2,3 0,71
Schamotte 18..23 ~ 2000 ~12 0,80
Schiefer 26..2,7 ~ 2000 . ~05 0,76
Schmirgel 4 2200 3000 11,6 96
Schnee 0,1 0 . 100 . 4,187
Schwefel, krist. 2,0 115 38 445 0,20 0,70
Selen 4,4 220 . 688 0,20 0,33 .
Silber 10,5 960 109 2170 407 0,234 19,7 - 10
Silizium 2,33 1420 2600 83 0,75 .
" - karbid 3,12 . . . 15,2 0,67
Stahl, unlegiert 7,9 1460 205 2500 47...58 0,49
", rostbestandigl 7,9 1450 . 14 0,51 .
Steatit 26..2,7 ~ 1600 ~2 0,83 8,510
Steinkohle 1,35 . . 0,24 1,02 .
Strontium 2,54 797 1366 . 0,23
Talg, Rinder- 0,9..1,0 40...50 ~ 350 - 0,88
Tantal 16,6 2990 4100 54 0,138
Tellur 6,25 455 1300 4,9 0,201
Thorium 11,7 ~ 1800 ~ 4000 38 0,14
Titan 4,5 1670 3200 15,5 0,47
Tombak 8,65 1000 ~ 1300 159 0,381
Ton, trocken 18..21 ~ 1600 . ~1 0,88
Torfmull, trocken 0,2 . . 0,08 19
Uran 19,1 1133 ~ 3800 28 0,117
Vanadium 6,1 1890 ~ 3300 31,4 0,50
Vulkanfiber 1,28 . . 0,21 1,26
Wachs 0,96 60 0,084 3,34
Weichgummi 1,08 . E 0,14...0,24 . .
Wismut 9,8 271 1560 8,1 0,13 13,5 - 10
Wolfram 19,2 3410 5900 130 0,13 4,510
Zement, abgeb. 2..2,2 . . 0,9..1,2 1,13 .
Ziegelmauerwerk ~18 . . . 1,0 0,92 .
Zink, gegossen 6,86 419 117 906 110 0,38 30,0 - 10
, gewalzt 7,15 419 906 113 0,40 .
, spritzgeg. 6,8 393 . ~ 1000 140 0,38 .
Zinn, gegossen 7,2 232 59 2500 64 0,24 23,0106
" gewalzt 7,28 232 . 2500 65 0,24 .
Zirkonium 6,5 1850 ~ 3600 22 0,29
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Stoffwerte - flussige Stoffe

Dichte Schmelz- Verdampfungs- | Siede- Waérmeleit- | spezifische Volumen-Ausdeh-
‘o temperatur ‘ts’ warme temperatur ‘ts’  fahigkeit ‘A’ | Warmekapazitat ‘c’ nungskoeffizient ‘y’

Stoff kg/dm? °C kJ/kg °C Wi/(m K) kJ/(kg K) in 1/K
Athylather 0,713 - 116 . 35 0,13 2,28 1,6 -103
Athylalkohol 0,792 - 110 880 78,4 . 2,38 1,1-103
Azeton 0,791 -95 56 0,16 2,22 .
Benzin ~0,73 -30...- 50 25...210 0,13 2,02 1,0-103
Benzol 0,876 55 80 0,15 1,70 .
Chloroform 1,490 -70 61 . .
Dieselkraftstoff ~0,83 -30 150...300 0,15 2,05
Essigséure 1,04 16,8 118 . .
Fluss-Saure 0,987 -92,5 19,5 . . .
Glyzerin 1,260 19 290 0,29 2,37 0,5-103
Heizol EL ~0,83 -10 > 175 0,14 2,07 .
KohlenLeinol 0,93 -15 316 0,17 1,88
Methylalkohol 0,8 -98 66 . 2,51
Perchlorathylen 1,62 -20 119 . 0,904
Petroléther 0,66 - 160 > 40 0,14 1,76 .
Petroleum 0,81 -70 . > 150 0,13 2,16 1,0-103
Quecksilber 13,55 -38,9 281 357 10 0,138 0,18 - 103
Rubol 0,91 0 300 0,17 1,97 .
Salpeters. konz. 1,51 -41 84 0,26 1,72
Salzsaure, 40 % 1,20 . . . .
Schmierdl 0,91 -20 > 360 0,13 2,09
Schwefels. konz. 1,83 ~10 338 0,47 1,42

" ,50 % 1,40 . . . .
Trafool 0,88 -30 170 0,13 1,88
Trichlorathylen 1,463 -86 . 87 0,12 0,93 .
Toluol 0,867 -95 365 110 0,14 1,67 1,08 - 103
Wasser 0,998 0 2250 100 0,60 4,187 0,18 - 103
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Stoffwerte - gasformige Stoffe

Dichte Schmelz- Verdampfungs- | Siede- Warmeleit- | spezifische Volumen-Ausdeh-
‘o temperatur ‘ts’ warme temperatur ‘ts’  féhigkeit ‘A’ | Warmekapazitat ‘c’ nungskoeffizient ‘y’

Stoff kg/m® °c kJ/kg °C Wi(m K) kJ/(kg K) in 1/K
Athylen 1,26 -169,5 . -103,7 0,017 1,47 1,173 - 103
Ammoniak 0,77 -779 1410 -334 0,022 2,056 1,568 - 103
Argon 1,78 -189,3 . -185,9 0,016 0,52 0,312 - 103
Azethylen 1,17 -83 -81 0,018 1,616 1,300 - 103
Butan, n- 2,70 -135 . 1 . . .
Chlor 3,17 -100,5 293 -34,0 0,0081 0,473 0,36 - 103
Chlorwasserstoff 1,63 -111,2 -84,8 0,013 0,795 0,567 - 1073
Helium 0,18 -270,7 . -268,9 0,143 5,20 3,121 - 103
Kohlendioxid 1,97 -78,2 595 -56,6 0,015 0,816 0,627 - 1073
Kohlenmonoxid 1,25 - 205,0 -191,6 0,023 1,038 0,741 - 1073
Krypton 3,74 -157,2 -153,2 0,0088 0,25 0,151 - 1073
Leuchtgas ~0,58 - 230 -210 . 2,14 1,590 - 103
Luft, trocken 1,293 -213 -192.3 0,02454 1,005 0,718 - 1073
Methan 0,72 -182,5 -161,5 0,030 2,19 1,672 - 103
Neon 0,90 -248,6 -246,1 0,046 1,03 0,618 - 1073
Ozon 2,14 -251 -112 . . .
Propan 2,01 -187,7 . -42,1 0,015 1,549 1,360 - 103
Sauerstoff 1,43 -218,8 214 -182,9 0,024 0,909 0,649 - 1073
Schwef.kohl.st. 3,40 -1115 . 46,3 0,0069 0,582 0,473 - 1073

" " dioxid 2,92 - 755 402 -10,0 0,0086 0,586 0,456 - 1073

' " was.st. 1,54 - 85,6 . -60,4 0,013 0,992 0,748 - 1073
Stickstoff 1,25 -210,5 201 -195,7 0,024 1,038 0,741 - 103
Wasserdampf 0,77 0,00 . 100,00 0,016 1,842 1,381 - 103
Wasserstoff 0,09 -259,2 503 -252,8 0,171 14,05 9,934 - 103
Xenon 5,86 -1119 -108,0 0,0051 0,16

Heizwerte fur Energietrager und Umrechnungen

Energietrager

Braunkohlen

Brennholz

Dieselkraftstoff

Elektrischer Strom aus:
Wasserkraft,Windkraft, Photovoltaik
Miill und sonstige Biomasse
Kernenergie

Erdgas

Erdél (roh)

Heizol leicht

Heizol schwer

Raffineriegas

Rohbenzin

Steinkohlen

Mengen-Einheit
1kg
1kg
1kg

1 kWh
1 kWh
1 kWh
1ms3
1kg
1kg
1kg
1kg
1kg
1kg

Heizwert KWh
2,54

4,07

11,93

1
2,52
3,03
8,81
11,78
11,89
11,23
12,62
12,22
8,36

Heizwert kJoule
9.152

14.654

42.960

3.600

9.101

10.909
31.736
42.413
42.801
40.443
45.416
44.000
30.092

Stoffwerte aus dem Taschenbuch “Technische Formelsammlung” von K. + R. Gieck, 29. deutsche Auflage 1989

Heizwert kcal SKE-Faktor
2.186 0,312
3.500 0,500
10.260 1,466
860 0,123
2.174 0,311
2.606 0,372
7.580 1,083
10.130 1,447
10.220 1,460
9.660 1,380
10.850 1,550
10.510 1,501
7.187 1,027
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Primarenergieverbrauch - Deutschland
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Primarenergiegewinnung in Deutschland
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Umweltbundesamt
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Primarenergieproduktivitat

Endenergieproduktivitat

Priméarenergieverbrauch
im Verhaltnis zum
Bruttoinlandsprodukt
(BIP) - weltweit

Endenergieverbrauch
im Verhaltnis zum
Bruttoinlandsprodukt
(BIP)

Umweltbundesamt
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Anteil erneuerbarer Energien

am Bruttostrom-
verbrauch und am
Bruttoendenergie-
verbrauch

Vermiedene Treibhausgas-Emissionen

durch die Nutzung
erneuerbarer
Energien

Umweltbundesamt
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Energie-Einsparung - Eine Frage von Aktivitat und Effizienz?!

Ohne Aktivitat kein Energieverbrauch!
Jedwede Arbeit erfordert je nach Effizienz mehr oder weniger Energie, welche
sich letzten Endes in Warme umformt und bis auf Abstrahlungsverluste in den
Weltraum der Umwelt auf niedrigstem Niveau erhalten bleibt.

Energie-Einsparung - Losungsweg 1:

E-E durch Reduzierung jedweder Aktivitat

Beispiele: - geringere Beleuchtung,
Ausleuchtung von Stra3en

- niedriger beheizte Wohnungen
- Verzicht auf Komfort-Klimatisierung

- mehr oder weniger Verzicht auf
Individualverkehr

- Reduzierung des
Produktionsvolumens
Vorteil: - Energieeinsparung

Nachteil: - EinbuRRe an Lebensqualitat
- Einbu3e an Mobilitat
- gof. Einbuf3e an Sicherheit

Energie-Einsparung - Losungsweg 2:
E-E durch Erhdhung der Effizienz

Beispiele: - bessere Wirkungsgrade
- gleiche Leistungen z.B. fur Licht,
Warme, Kélte etc. mit weniger
Stromverbrauch
- weniger Brennstoffverbrauch bei
Heizung, Auto etc.)

Einmal bereits erzeugte (umgeformte)
Warme- oder Kalteenergie durch Riickge-
winnung mehrfach nutzen.

Vorteil: - Effizienzsteigerung ermoglicht Energie-
Einsparung ohne Einbuf3e an Komfort,
Sicherheit und Mobilitat!!!
- bei gleicher Aktivitat geringerer
Energieverbrauch und héherer Nutzen

Nachteil: - nicht vorhanden

SEW-Technik

. Bilder d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung




Energie - griech.: energeia - die treibende Kraft
Potentiale als WertmaRBstab der treibenden Kraft

oberes Speicherniveau = Exergie

Hohendifferenz = Arbeitspotential

Umgebungsniveau = Anergie

Nutzung der Temperaturpotentiale aus
Abluftwarme oder AuBenluftkalte

30 °C p—ro
28 °C ¢—

) 12 °C
p—q 10 °C

Das Warmepotential des Wassers mit 30 °C ist
nach dem Warmeaustausch mit 28 °C auf der
Luft und dies mit einem Verlust von 2 °C!

Das Kaltepotential der Luft mit 10 °C ist nach
dem Warmeaustausch mit 12 °C auf dem

— Energieeinsparung - Bedeutung der Potentiale
x
c
K=
3
v
= . -
uw.l Hochliegender Wasserspeicher
- Druckpotential -
Turbine
Nutzung der hochwertigen Druckpotentiale zur
Umformung in hochwertige Elektroenergie
o
=
2
S Nutzung der Temperaturpotentiale aus
2 Verbrennungsenergie
[ .
= Nutzung hoher Temperatur- Niveau Verb_reErmung_;s-
s «c Potentiale 1.000°C zu 20°C temperatur = Exergie
. 1,000 Nur fiir die Heizkessel-
R flache genutzte Exergie
i (980°C-90°C)
Q=kxAxAt
i Nur fiir den Heizkorper
500 genutzte Exergie
E (90°C-30°C)
b Niveau Umwelt-
} temperatur = Anergie
100 \/ ~10°C
o : V.
E Nur fir die Raumheizung
-+ Heiz-  Heiz- o AuBen- genutzte Exergie

. Bilder d. Jahres Info / Wissen

kessel korper wand

Aus 1 kWh Abgasabkiihlung von von 1.000°C auf 300°C
kann 0,3 kWh in Kraft umgewandelt werden.

Aus 1 kWh Wasserabkiihlung von von 25°C auf 20°C ist
dagegen keine Umwandlung in Kraft / Strom maéglich.

Wasser - ebenfalls mit einem Verlust von 2 °C!

Mit hocheffizienten Warmeriickgewinnungs-
systemen konnen bereits geringste Warme-
und Kaltepotentiale zum Heizen oder Kiihlen
genutzt werden.
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Energieeinsparung - Beispiel Mehrfachnutzung

Energie ist ebenso kostbar wie andere
Rohstoffe und sollte - einmal ,,erzeugt"
(in Warme oder Kalte umgeformt) -
wie im Recyclingverfahren auf seinem
Weg vom héchsten zum niedrigsten
Energiezustand (Exergie zur Anergie)

SEW-Technik

genugend oft bzw. mehrfach
verwendet werden.
Heinz Schilling

Wohnzimmer

Kiiche +

Fiir die Mehrfachverwendung von
Temperaturpotentialen gilt:

Die Verlustwarme fiir den einen
Raum ist die Heizwarme fiir den
nachsten Raum.

Nebenzimmer

ENERGIEEINSPARUNG

Bei hocheffizienten Warmeriickge-
winnungssystemen in Liiftungs-
anlagen wird die einmal erzeugte /
umgeformte Warme etwa 4,75 mal
verwendet!

. Bilder d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung
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Energieeinsparung - Kompressorkiihlung und Naturkiihlung im Vergleich

Teil A: Kiihlung mittels Kompressor-Kiltemaschine

z.B.
Kuhllast in einer
Klimaanlage

angenommener
vorhandener
Umweltpegel

Zur Ruickkiihlung
im Kraftwerk
werden dafir ca.
100 Liter Kthl-
wasser benotigt.

Bedarf an

Primérenergie:

2 Pumpen 40 Wh

Ventilator

Ruckkihlwerk 10 Wh

Kompressor 250 Wh
300 Wh

- Kompressor -
- Kalteerzeugung -

Berechnungsunterlagen

Kompressorkiihlung:

Priméarenergieaufwand der Kaltemaschine gemaf
Angaben im Taschenbuch fiir Heizung, Klima und Technik
/ Recknagel, Sprenger, Hinmann / ,,Kihlungskosten”

Allgemein:

Wirkungsgrad der Stromerzeugung einschlieBlich aller
Leitungsverluste:

33% Brennstoff Hu=31.800 kj/kg, 1=1,38

SOx und NOx nach GFA-VO v. 6/83

Sauerstoff-| CO2 cO SOx NOx Sonstiges
z.B Staub
FCKW

[ ]

pZEREN 312,22 7,64 487 975
g/kWh  g/kWh mg/kwWh mg/kwh

Warmeentwicklung
durch Kompressor,
Ventilator und Pumpen

Abfallwarme bei
der Stromerzeugung

Kuhlung mittels Fluss-, Brunnen- oder Stadtwasser
ersetzt eine Stromerzeugung von etwa 300 W je
kwh Kélte.

Die dafur bendétigte Wassermenge von 50 - 100
Liter entspricht in etwa der ohnehin erforderlichen
Kihlwassermenge im Kraftwerk!
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Energieeinsparung - Kompressorkiihlung und Naturkiihlung im Vergleich
=
Teil B: Kiihlung mittels natiirlichem Kaltepotential, z. B. Brunnenwasser %
o
- Zusatzlich in der Umwelt E
‘é‘:ft‘\jv"ili'lung verbleibende Warme- »
durch belastung und Schadstoffe
ﬁi?ﬁllast in einer sgmﬁ;?srsor' (aufgetragen auf den vorhandenen
Klimaanlage und Pumpen Umweltpegel)
Abfallwarme
angenommener bei der Strom-
vorhandener erzeugung
Umweltpegel Sonsti
i Sauerstoff- COp  CO  SOx  NOx @ aoes
5 W entzug FCKW
70 Wh e Emees e
YEEES  Bedarf an
‘l/‘(/)%'(gﬂve\}ﬁ' Primérenergie: 105 Wh 30,11 36,24 0,9 57 114
ry fir Pumpe gkiWh g/kiWh  g/kiWh mg/kWh mgikwh
ARG fur Mehrbedarf
SUEESEE  Ventilator

-Erdkélte
-Nacht-
kélte

-adiab.
Verduns-
tungskélte

Bei Verwendung von Brunnen- oder Stadtwasser werden dafur ca. 50 -100 |
Kuhlwasser und ca. 35 Wh / kWh Kélte bendétigt.

Bei Naturkihlung mittels adiabatischer Verdunstungskihlung benétigt man
nur noch etwa 2 | Wasser / kWh. Zuséatzlich werden dafir jedoch noch ca.
50 Wh Strom fur Ventilatorenergie fiir die Verdunstungsapparatur benétigt.

Berechnungsunterlagen

Naturkihlung:

Temperaturdifferenz des Wassers: 10K Temperaturdifferenz der Luft: 10K
Massenstrom des Wassers: 86 I/h Massenstrom der Luft: 360 kg/h
Druckverlust der Wasserwege: 3 bar Zusatzlicher Druckverlust durch GSWT: 100 Pa

Wirkungsgrad Pumpe / Motor: ~ 70% / 50%

Wirkungsgrad Ventilator / Motor: 70% / 80%
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Energieeinsparung - zum Nachdenken

Zuteuer?
ZumNachdenken...

Es gibt kaum etwas auf dieser Welt, das nicht
irgendjemand ein wenig schlechter machen und
etwas billiger verkaufen kénnte und die Menschen,
die sich nur am Preis orientieren, werden die
gerechte Beute solcher Machenschaften.

Es ist unklug, zu viel zu bezahlen, aber es ist noch
viel schlechter, zu wenig zu bezahlen. Wenn Sie viel
bezahlen, verlieren Sie etwas Geld - dasistalles.

Wenn Sie dagegen zu wenig bezahlen, verlieren Sie
manchmal alles, da der gekaufte Gegenstand die
ihm zugedachte Aufgabe nichterfillenkann.

Das Gesetz der Wirtschaft verbietet es, fur wenig
Geld viel Wert zu erhalten.

Nehmen Sie das niedrigste Angebot an, miissen Sie
fur das Risiko, das Sie eingehen, etwas hinzu-
rechnen.

Und wenn Sie das tun, dann haben Sie auch genug
Geld, um etwas Besseres zu bezahlen.

John Ruskin -
englischer Sozialreformer

Der kleine Unterschied:

Eine Warmeruckgewinnung kann sich selbst
amortisieren. Eine Heizungsanlage aber nicht.

Werner Tausend

Wird Geld in multifunktionale Rickgewinnungs-
technik investiert anstatt z.B. in grof3ere Warme-
und Kéalte-Erzeugungsanlagen, so entstehen fur die
Ruckgewinnungstechnik keine Mehrkosten.

Zudem wird von Beginn an und mit jeder weiteren
Betriebsstunde Energie eingespart, stattimmer neu
erzeugt.

AuBerdem werden die Schadstoff-Emissionen
drastisch gemindert und die Betriebskosten er-
heblich gesenkt.

Heinz Schilling

Die hocheffiziente Riickgewinnungstechnik
ist Sparbuch und CO2-Reduzierung gleichzeitig!
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Warmeaustausch - Warmeaustauscharten direkt / indirekt

| Mit Stoffaustausch|

- alle biologischen und che-
mischen Warmedubertra-
gungsprozesse

- Vermischung der Medien
unterschiedlichster Tem-
peraturen

- Chemie, Verfahrenstechnik,
aber auch beim Menschen

Luft/Luft

Warmetauscher verpresst

> Gleichstrom

- technische und chemische
Waéarmetibertragungspro-
zesse

9 Mischstrom

- direkt befeuerter Lufterhit-
zer, Platten-WT, Warme-
dammflache, z.B. Hauswand

Gegenstrom
- PWT

®,,=0,8-0,9

* Fabrikat SEW®Kempen

WARMEAUSTAUSCH

| Mit Stoffaustausch|

Regeneratoren, Speicher-
Warmeaustauscher

- Speicher-Warmeaustauscher
mit umschaltbarem Luftstrom
Rotations-Wérmeaustauscher

—| Wasser/Wasser

> Gleichstrom

- Technische und chemische
Warmedlbertragungspro-
zesse

9 Mischstrom
- Rohrbiindel-Wéarmetauscher,
Warmwasserbereiter

9 Gegenstrom
- Koaxial-WT, Platten-WT

v

|0hne Stoffaustausch

- ohne Keim- / Schadstoffe bzw.
Rauch- oder Brandibertragung

Rekuperatoren

\4

—| Luft/Wasser

> Gleichstrom

- technische und chemische
Warmeubertragungspro-
zesse

9 Mischstrom

- Heizkessel, Lufterhitzer,
Heizkorper, Fufbodenhei-
zung

L9 Gegenstrom

Gegenstromanteil bis 90% Gegenstromanteil bis 99%

| Parallelaxial.wt * |

@, bis 0,9

Gegenstrom-Schicht-
Waérmeaustauscher

Gswr*
@,,.>0,8-0,9

Rippenrohr-WT in Kom-
paktbauweise

@, 0,7-0,8

SEW-Technik
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Warmeaustausch - Austauschverfahren

Gleichstromverfahren: Kreuzstromverfahren: Gegenstromverfahren:

N —— | Al D ——

SRR e — A2 | — =
A3

Bl B2 B3

realisierbarer realisierbarer realisierbarer
Temperaturaustauschgrad Temperaturaustauschgrad Temperaturaustauschgrad

fur beide Medien: bis 45% fur beide Medien: bis 65% fir beide Medien: bis 99%
Medium A reagiert mit Medium B Nur am Kreuzungspunkt A1/B3 Medium A reagiert mit Medium B
mit der gesamten maximalen reagieren die Medien mit der mit vorgegebener mittlerer
Temperaturdifferenz nur im groften Temperaturdifferenz. Temperaturdifferenz Gber die
Warmetauschereintritt. An allen anderen Kreuzungs- gesamte Warmetauscherflache.

punkten reagieren die Medien
mit bereits abgebauter
Temperaturdifferenz.

T
O
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=}
s
»
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Beispiel: P Kreuz-Gegenstromverfahren:
u
H Gegenstrom-Schicht-Warmeaustauscher
u ®. e
Lufteintritt E Luftaustritt GSWTe-Technik:
10°c H 28°C - berechnet und testiert
u
E - Gegenstromanteil bis 99%
Wasseraustritt Wassereintritt - realisierbarer Temperaturaustauschgrad ©
12°C 30°C fur beide Medien gleichzeitig: bis 90% SELE




Wirmeriickgewinnung - WRG-Systeme im Uberblick

k4
. . €
Nach 1973 - der ersten Energiekrise - V= Vorteile 5
kamen die ersten WRG-Systeme auf den Markt N=Nachteile | =
=
»
Warmerohre - indirekter Warmeaustausch V+N
- Warmetrager FCKW N
VDI 2071 Tab.4,22 - 5 9 ) .
- alle Luftstrdme miissen an einem Punkt
L1l im Gebaude zusammengefiihrt werden N
I.IJ - keine multifunktionale Nutzung mdglich N
E D VAN B a— - hohe Verschmutzungsneigung N
|— PI.?tten- - dlrek‘ter Warmefalustausch - V+N 2
m warmetauscher - Vereisung moglich, Bypass erforderlich N 3
- alle Luftstrome miissen an einem Punkt T
>- VDI 2071 Tab.4, 1.1 im Gebaude zusammengefiihrt werden N >
. . N [
m Eine Hintereinander- < - nur geringe latente Warmenutzung, H]
] schaltung mehrerer Vereisungsgefahr N ©
Plattenwarmetauscher ) . . - -
(D erhoht den Austausch- - keine multifunktionale Nutzung méglich N —
m gff}i!dg mi”ge"r?iﬁ__h - Temperaturschichtungen N -
Izienz durcl ohere . .
Hintereinander- - Lei { 4 o
; Druckverluste. schaltung Leistungsregelung tiber Bypasse N 2
s
Rotations- - indirekter Warmeaustausch V+N o
warmetauscher AuBenluft - Vereisung moglich, Bypass erforderlich N £
Eintritt Austritt - 4 i + ,
VDI 2071 Tab.4, 3.1 — =N, —AUStLy, Rotor aIs" Warmespelchferl V+N -
- Feuchtelibertragung méglich V+N o
. o - alle Luftstrome missen an einem Punkt 5
<Austritt_ <Eintritt__ im Gebé&ude zusammengefiihrt werden N =
Fortluft - Leck- und Mitrotationsrate vorhanden N g
- keine multifunktionale Nutzung mdglich N i)
- Temperaturschichtung N o
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Wirmeriickgewinnung - WRG-Systeme im Uberblick

Nach 1973 - der ersten Energiekrise - V= Vorteile
kamen die ersten WRG-Systeme auf den Markt N= Nachteile
Kreislauf- - indirekter Warmeaustausch \%
verbundsysteme — — - Wasser-Glykol-Rohrsystem erforderlich N
VDI 2071 Tab.4, 2.1 - - - keine Luftzusammenfiihrung erforderlich \Y
- getrennte Luftstrome und damit
Eine Hintereinanderschal- absolute Stofftrennung \
tsuc?]c‘Je rr_nsecf;]rii;ﬁ; ereiLrgﬁ:%tn - - - volle latente W_éirme_nutzung \
Austauscharad, mindert | <— T Naser Chialertorderin. o metager e
fach héhere Druckverluste)| Reihenschaltung - keine multifunktionale Nutzung méglich N

Nach 1973 kam nur das KV-System zur Anwendung. Dies
war durch die Verwendung von Lufterhitzer und Kuhler
der bekannten Bauweise begriindet.

Zum Gelingen dieser ersten Warmertckgewinnungs-
systeme war jedoch das Zusammenspiel der Branchen
Heizung, Sanitdr und Luftung erforderlich. Diese
Einmischung der Branche Heizung und Sanitar in den
Luftungssektor fuhrte zu der Entwicklung der reinen
luftungstechnischen WRG-Systeme, wie Warmerohre,
Plattenwarmetauscher und Rotationswérmetauscher.

Dies hatte (schwerwiegende) Folgen:

Zur Ausfiihrung dieser Warmeriickgewinnungssysteme
mussten die Luftstrome AuBenluft / Zuluft und Abluft /
Fortluft an einem Punkt im Geb&ude zusammengefihrt
werden. Wenn es bis 1973 grundsétzlich tblich war,
die Abluft im Dachbereich und die Zuluft im Keller /

Untergeschossbereich anzuordnen, so kam hier tber
ein/zwei Jahrzehnte eine Neuentwicklung mit zusam-
mengefihrten Luftstromen in Gang. Kombigerate mit
AuBenluft und Fortluft pragen heute die Standard-
ausfihrung.

Und was sind die Folgen dieser Entwicklung?

Eine Abluftanlage hatte friiher eine Druckdifferenz von
etwa 300 bis 450 Pa, eine Zuluftanlage zwischen 500
und 800 Pa. Heute haben Abluftanlagen 1.000 bis 1.200
Pa und Zuluftanlagen 1.500 bis 1.800 Pa. Der
Strombedarf flr luftungstechnische Anlagen ist trotz
verbesserter Ventilatoren und Motoren drastisch
gestiegen.

Anmerkung:
Ausgangsbasis war urspringlich die Anforderung
Energie einzusparen.
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Warmeruckgewinnung - Warmetauscher-Bauarten fur

Kreislaufverbund-WRG-Systeme x
L
Kreislaufverbundsystem der 1. Generation Blocktechnik §
Steigende Kreuz-/Gleich-/Gegenstromverschal- gemaf VDI 2071 Kat. 2.1.1 E
tungen mit Entliftung in Stromungsrichtung &
_4
Kreislaufverbundsystem der 2. Generation Mehrfach-Blocktechnik
ea

mit / ohne Reinigungs-
kammern
gemanl VDI 2071 Kat. 2.1.1
RO RO ® Kreuz-Gegenstromverschaltungen

mit innen im Warmetauscher
liegenden Entluftungen

Kreislaufverbundsystem der 2. Generation Mono-Blocktechnik mit in
Luftrichtung zusammen-

4- gesetzten Warmeaus-
X innenliegende StoRstellen tauscher-Elementen
ggf. erhéhte Verschmutzung gemaR VDI 2071 Kat. 2.1.1
=]

Renaissance der KV-Systeme nach 1983,
initiiert durch die SEW®-Gegenstrom-Schicht-Technik
VDI 2071 Kategorie 2.1
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Kreislaufverbundsystem der 3. Generation Gegenstrom-Schicht-
Warmeaustauscher-
PN . . . :

mult.lfunktlonal nutzbar Technik - GSWT®

 betriebs- und - N
funktionssicher ® automatische gemali VDI 2071

Warmetauscher-Entliftung Kat. 2.1.2
* hochredundant {iber patentiertes Stromungs-
4 « in Einzelteile zerlegbar differenzdruckverfahren
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Warmeriickgewinnung - WRG-Systeme der 1., 2. und 3. Generation

Ubliche KV-Systeme werden durch PWT,
Wiérmerohre und Rotoren am Markt verdrangt
'

der KV-Sy durch die

von SEW® entwickelte Gegenstrom-Technik

1
WRG-KV-Systeme der 1.Generation 2.Generation 3.Generation
ab 1973 ab 1|988 seit 1985
z.B. Thermal Mitbewerber SFELI;
am Markt
Austauschgrad @ |
je Warmetauscher im KVS 60% bis 70% 70% bis 85% 90%
im kompletten KV-System ca. 40 % 40 % bis 75 % 80 %
]
.. . |
Effizienz / Wirkung € . 2 hic 1- . i 4.
Verhiltnis Aufwand/ Nutzen ca. 1:3 1:3 bIT 1:10 1:10 bis 1:100
|
Multifunktionaler Zusatznutzen H
« hochste Qualitét und Nutzungsdauer * * | * %k % * Kk Kk k
« niedrigste Betriebskosten * * | * * Kk Kk
« hohe Hygiene- und Raumluftqualitat* * * L Kok ok * Kk Kk
« sicherheitsrelevante Auswirkungen * * | * kK * >k k *
« praventiver Rauch- und Brandschutz* * * i >* >k K * Kk K
« Einsparung an Ressourcen und * * Tokk * ok Kk x
Reduzierung der Schadstoff- |
emissionen z.B. CO,
« Reduzierung herkémmlicher - * | * ok * k Kk x
Anlagentechnik !
- mehr Wert trotz Reduzierung der - * | * * % K K
Gesamtkosten !
« Reduzierung von Erhaltungsaufwand - - | * * * >k Kk *
und Folgekosten |

*durch absolute Stofftrennung Abluft / Zuluft
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Effizienz - Wichtiges zur Effizienz

Erfolgt eine MaRnahme wirkungsvoll (effektiv) und
mit geringem Aufwand, so ist diese effizient.
Effizienz definiert grundséatzlich das Verhaltnis von
Nutzen zu Aufwand. Effizienzwerte sind nur bei
klar definierter Nutzungsanforderung bzw.
Nutzungsqualitat vergleichbar.

So wie z.B. fur die gesamte raumlufttechnische
Anlage eine Energieeffizienz, Ressourcen-
effizienz oder Kosteneffizienz gebildet wird, so
lassen sich auch fir die einzelnen Nutzungs-
anforderungen, Nutzungsabschnitte oder Teilleis-
tungen Effizienzen bilden. Eine raumluft-
technische Anlage besitzt eigene spezifische
Teileffizienzwerte, z.B. Liftungseffizienz, Luft-
verteilnetzeffizienz, Bereitstellungseffizienz der
Luftmenge, Erwarmung, Kuhlung, Filterung,
Schalldampfung etc.

Eine Effizienzaussage sollte sich also immer nur
auf eine klar definierte Nutzung und auf den
Energieaufwand beziehen. Auf eine Energie-
Effizienzsteigerung zu Lasten der Zu- und
Raumluftqualitat, der Hygiene, des Brand-
schutzes, der Rentabilitat etc. sollte verzichtet
werden.

Gebaudekonstruktionen kénnen lage- und
nutzungsbedingt komplexe RLT-Anlagen von
groRerem Ausmalf? erforderlich machen.

Mit Aufteilung der RLT-Anlage in kleinere Bauab-
schnitte, Etagen oder Nutzungseinheiten wird der
Energieaufwand fur die Luftverteilung etc.
erheblich glnstiger und erhéht die Energie-
effizienz.

Im Hinblick auf die Energieeffizienzsteigerung von
raumlufttechnischen Anlagen gilt fur alle luftdurch-
stromten Bauteile die Regel: Die halbe Luftmenge
beansprucht nur die halbe thermische Auf-
bereitung, ein Viertel Druckvorhaltung und ein
Achtel Stromaufnahme.

Die Gesamteffizienz einer RLT-Anlage oder deren
Teileffizienzen sind aufgrund der vielen System-
anforderungen bzw. Nutzungsqualititen oder
vielfaltigen Ausfihrungen weder direkt noch
indirekt katalogisierbar. Deshalb wird zweck-
maRig nur die Tendenz fur eine Effizienz-
steigerung angegeben.

SEW-Technik
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Effizienz - Tendenzielle MaBnahmen zur Effizienzsteigerung

System- Nutzen / Zweck Effizienz-Manahme Wirkung
Wetterschutz- Ein- und Auslass fiir - Verminderung der Ansauggeschwindigkeit - geringerer Druckverlust und geringerer
gitter Aufen- und Fortluft - keine Beschleunigung und Zerstaubung Eintrag von Regentrépfchen

von Regentropfen
keine bzw. geringere Filterdurchnassung und
damit keine Filtervorerwarmung erforderlich

- Folge: weniger Aufwand bei Filtertrocknung, gerin-
gerer vorzuhaltender Ventilatordruck = kleinerer
\entilatorantrieb = weniger Energiekosten

Luftverteilnetz

Zufiihrung der AuBBen-/
Zuluft und Ableitung der
Abluft / Fortluft

- Aufteilung komplexer raumlufttechnischer
Anlagen in Bauabschnitte (bauteil-dezentral)

- gof. Einsatz von Strang-Schubventilatoren

Vermeidung von Luftzusammenfiihrungen

von AU/ZU und AB/FO

Einsatz von Luftleitblechen zur Minderung

der Strémungsverluste und Druck-

riickgewinnung

Vermeidung von Leckagen

- leicht handelbare Luftleistungen und
Apparaturen mit geringeren Druckverlusten,
geringeren Abdrosselverlusten und damit
weniger Strémungsgerausche, geringerer
vorzuhaltender Ventilatordruck = kleinerer
Ventilatorantrieb = weniger Energiekosten

Ventilatoren

Forderung der benétigten
Luftmengen und
Uberwindung der
luftseitigen Einbauten
bzw. deren
Druckverlusten

- Verbesserung von An- und Abstrémung
durch Leitschaufeln

Erhéhung der Wirkungsgrade fur Laufrad,
Antrieb, Frequenzumrichter

Reduzierung der Schall-Leistung

- bessere Energieumsetzung und geringere
Gerauschentwicklung, geringere
Druckvorhaltung

- Folge: kleinere Schalldampfer, kleinerer
Antrieb = weniger Energiekosten

Vorerwarmer,
Nacherwarmer,
Kiihler

Ersatz durch die
Warmetauscher der
Warmeriickgewinnung

- drastische Minderung der Stromungs-
druckverluste durch Einsatz multifunktio-
naler Warmeriickgewinnung
WRG ersetzt NE, NKii, RKW

- weniger Stromverbrauch fiir Zu- und Abluft-
Ventilatoren, Reduzierung bzw. ganzer
Wegfall der luftseitigen Druckverluste

- Folge: geringerer Energieverbrauch

Luftfiihrung im
Raum

Be- und Entltftung ohne
Zugerscheinung,
Schadstoffaustrag,
Schaffung einer hohen
Raumluftqualitat,
niedriger Schallpegel

- Verdrangungsliftung / Quell-Luftung
(reduziert die tbliche Luftleistung um
ca. 50%)

- Erwérmung und Kiihlung des Raumes iiber
wasserfiihrende Systeme (Heizkorper,
FufRbodenheizung, Deckenkiihlung etc.)

- reduziert die Luftleistung auf den Bedarf,
keine Luftleistung fur Kiihlung und Erwarmung
erforderlich, sofortige Luftmengenminderung
in Nichtbenutzungszeiten, gute Raumdurch-
liftung bei minimaler Luftleistung, keine
Vermischung der Frischluft mit bereits
belasteter Raumluft, hohe Luftungseffizienz

multifunktionale
Warmeriick-
gewinnung

drastische Energie-
einsparung bei
Lufterwarmung, Kiihlung,
Entfeuchtung und Riick-
kiihlung von Kélteerzeugern,
WRG ersetzt NE, Kii und
RKW durch AuBenluft-

und Fortluft-WT

Verbesserung der Ruckwéarmzahlen

Druckverluste fir Nacherwérmer, Kiihler,

Riickkihlwerk entfallen

- Einsatz einer adiabaten
Verdunstungskiihlung

- Nutzung des Systems zur Kiihlung,

Nachtkaltegewinnung, Gewinnung von

Freier Kuthlung

- drastische Minderung der Warme- und
Kalteleistungen

- drastische Minderung des Warme- und
Kalteverbrauchs

- drastische Minderung an Ventilatorenergie.

Hochste Energieeffizienz
bei hohem Nutzen
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Effizienz - Definitionen Austauschgrad bis Einspareffizienz

Austauschgrad fir einen einzelnen Warmetauscher ist das Verhaltnis einer Wasser- oder Lufttemperatur-
anderung zu der Temperaturdifferenz der Wasser-/Luft-Eintrittstemperaturen vor dem Warmeaustausch.

» Systemaustauschgrad bzw. Riickwarmzahl ist das Verhaltnis einer Lufttemperaturdnderung z.B. der
Erwarmung der Auf3enluft oder Abkuihlung der Fortluft in einem Zuluft-/Abluftsystem im Verhaltnis zu der
Temperaturdifferenz zwischen den Auf3en- und Fortluft-Eintrittstemperaturen.

SEW-Technik

Jahres-Nutzungsgrad gemafl? SWKI 89-1 ist der jahrliche Netto-Energieriickgewinn im Verhaltnis zum
totalen jéhrlichen Warme-Energiebedarf ohne Warmeriickgewinnungsanlage.

Einspar-Effizienz ist das Verhdltnis von jahrlicher Warme- und Kélteeinsparung zu dem Strom-
Mehraufwand gegenuber einer Anlage ohne Warmeriickgewinnung; d.h. Aufwand an Strom zum nutzbaren
Riickgewinn an Warme und Kalte.

Strombedarf dquivalent zur Luftleistung

1.000 m3/h 100 P
Wiwh = Viuit/ s X AP (Pa) / (n Ventilator + Motor) = i a

3.600 X 0,75 (Ventilator) x 0,85 (Motor) ~

~435W

Basisdaten zu den Beispielrechnungen
Zur Beispielrechnung wird eine raumlufttechnische Anlage mit 10.000m3h Auf3en- und Fortluftstrom angenommen, die im
Klimabereich Ruhrgebiet/Essen betrieben wird. Die Eckdaten sind:

N
=
L
N
LL
LL
L

Klimadaten Anlagendaten ohne WRG | mit WRG
Auslegung AT-Winter -10°C WRG . © 80%
Auslegung AT-Sommer +32°C/40% Befeuchtungsgrad Verdunstungskiihlung . ® 95%
Zulufttemperatur Winter/Sommer | 20°C Wirkungsgrad Ventilatoren/Motoren/FU D 72% © 72%
Ablufttemperatur im Winter 22°C Wirkungsgrad Pumpen D 20% ® 60%
Ablufttemperatur im Sommer 26°C Druckverlust GSWT® . 250 Pa
Druckverlust Wabenbef.Verdunstungskiihlung . 65 Pa
Zeitdaten Minderdruckverlust Vorerwarmregister 0 Pa 65 Pa
2.500 h Mo-Fr 8-18 Uhr Minderdruckverlust Heizregister / Nacherwérmer 0 Pa 65 Pa
4.000 h Mo-Fr 6-21 Uhr Minderdruckverlust Kiihlregister / Entfeuchtung 0 Pa 135 Pa
6.500 h Mo-So 4-22 Uhr Druckverlust WRG-Pumpen 0 kPa 200 kPa
8.760 h Mo-So 0-24 Uhr Minderdruckverlust Pumpen Heiz- u. Kihlregister 0 kPa 20 kPa

. Bilder d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung
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Effizienz - Berechnungsbasis fiir Austauschgrade und Riickwarmzahlen
Beispiel ® = 80%

Die Austauschgrade zu diesem Beispiel beziehen sich auf gleiche AuRen- und Fortluftstrome.

t12S0 29,7°C
Ub 12,4°C

Fortluft
10.000m3¥h

Formel

Sommer

Uber-
gangszeit

Winter

AuBenluft
10.000m3¥h

131 S030,8°C
Ub11,2°C
Wi -6,8°C

2150 32,0°C
Ub 10,0°C
Wi -10,0°C

1 S0 20,4°C $026,0°C
Ub 22,0°C Ub22,0°C
Wi 22,0°C Wi22 0°C
| —— i
Abluft
t32 21,6°C Anderungen im Raum
20,8°C Sof+6.0°C
18,8°C Ub[7 20°C |+ 050kg
wi[+20°C
2280 22,7°C Ki  NE So 20,0°C
Ub 19,6°C Ub 20,0°C
Wi 15,6°C Wi 20,0°C
Wi 156°C
Zuluft

luftseitiger Austauschgrad am einzelnen Warmetauscher

Systemaustauschgrad/Riickwarmzahlen fiir das WRG-System

Auf3enluft-Warmetauscher

Fortluft-Wéarmetauscher

Bezogen auf die Aulenluft

Bezogen auf die Fortluft

- 22,7°C-32,0°C _

F

T 21,6°C-32,0°C

_ 19,6°C-10,0°C _
20 8°C-10 0°C

15,6°C- -10,0°C
- ——— — ' — 0,889
18,8°C- -10,0°C

tp - tnn

tar - tnn
29,7°C-20,4°C
30,8°C-20,4°C

12,4°C-22,0°C
11,2°C-22,0°C

oo}
oo}

-3,6°C-22,0°C
-6,8°C-22,0°C

.88 |7

. t - ta
T otn - ta
_22,7°C- 32,0°C _
20,4°C- 32,0°C

F :w_* =
22,0°C- 10,0°C [80%

_15,6°C--10,0°C [0

E = =
22,0°C--10,0°C (80%

= _l20,4°c-29,7°C|_

[tn - to]
tn - ta

|20,4°C-32,0°C|

_l22,0°C-12.4°C|_ *
|22,0°C-10,0°C| [80%]

. _|zz,o°c--3,e°c|_*
22,0°C--10,0°C [80%

* Die Ergebnisse basieren auf den berechneten Ideal-Temperaturen.
Bei Einsatz der tatsachlich gemessenen Temperaturen erhalten Sie die aktuellen Austauschgrade.
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Effizienz - Jahres-Nutzungsgrad (nur Warmeriickgewinnung)

Fortluft Abluft
10.000m%h
AuBenluft Zuluft
10.000m3h

—

RAUM

*Der Jahres-Nutzungsgrad als Jahres-

mittelwert ist auf den individuellen
Kunden-Energiebedarf bezogen. Er
zeigt eigentlich an, inwieweit der Kunde
seine Anlage nutzt. Im Gegensatz zu
einem unveranderlichen Austauschgrad
bzw. der Ruckwarmzahl ist der Jahres-
Nutzungsgrad keine ideale KenngroRe
einer WRG-Anlage. Anders als beim
Jahres-Nutzungsgrad wird beim Brutto-
Jahres-Nutzungsgrad der komplette
Mehraufwand vernachlassigt. Wenn der
Nutzer nur eine geringe Erwé&rmung
benétigt, kénnen mit geringer Riickwérm-
zahl bzw. geringem Austauschgrad
bereits hohe Nutzungsgrade entstehen!

Q =Warmeriickgewinnung
W = Stromaufwand

QRuckgewinn (KWh) + W Mehrbedarf fur éntilatorPumpe (KWh) - _

Jahres-Nutzungsgradgyy, =

Qw arme-Energiebedarf ohne WRG

z.B. 0,87

Warmeriickgewinnungssystem @ 80% — Nutzungsgrad
Beispiel: Riickgewinnungstechnik GSWT®

Der Warmebedarf der Zuluft betragt

Einsparung bei der Zulufterwarmung durch die WRG betragt

Ein Gewinn ist auch wegen Verkleinerung der Heizregister der
Minderaufwand fur die Ventilatorenergie

und die Minderleistung der Heizpumpe

Abzuziehen ist der Mehraufwand zur Uberwindung der WRG-
Register fur die Ventilatorenergie

und Pumpe

Nutzungsgrad nach SWKI */**

Brutto-Nutzungsgrad */**

87-92%

Qwarmebedarf ohne WRG
QWRG
QLeckstrome

Wvent_Mehr
WPumpe_Mehr

W Vent_Minder
WPumpe_Minder

Jahres-Betriebsstunden

2.500h | 4.000h | 6.500h | 8.760h
[kwh] | 85.593| 133.091| 230.308| 315.912
[kwh] | 78.852| 122.448| 211.723| 290.283

[KWh] 0 0 0 o
[kWh] 649 o74| 1648 2197
[kWh] 553 861 1505 2.056

[kWh] 4.996| 7.494) 12.674] 16.898
[kWh] 719 1.091 1.850 2.510]
0,87| 0,87 0,87 0,87|
87%) 87% 87% 87%)
0,92 0,92 0,92 0,92
92% 92% 92% 92%

** Diesem Nutzungsgrad liegt eine Riickwarmzahl/System-Austauschgrad von 80% zu Grunde!

SEW-Technik
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Effizienz - Berechnung der Energie-Einspar-Effizienz (WRG/KRG)

Fortluft Abluft
10.000m3h
IAVK =
indirekt adiabatische
Verdunstungskiihlung
Aufenluft Zuluft
10.000m3h

RAUM

Die Einspar-Effizenz ist ein
MaR der Wirtschaftlichkeit
der eingesetzten Energie-
spartechnik und ist definiert
als das Verhaltnis von (Ein-
spar-) Nutzen zu (Mehr-)Auf-
wand.

Z.B. mit 1 kWh an Strom-
mehrbedarf werden bis zu
100 kWh an Warme und
Kalte zurtickgewonnen.

@ mit jeder weiteren

multifunktionalen
Nutzung erhéht sich
die Einspareffizienz

Qwarme (kWh)  +  Qkaite (KWh)

Einspareffizienz g =

W Ventilator + Pumpe (Mehrbedarf / kwh) - \WMinderbedarf Kalteerzeugung

zB.175 = 1:175

Jahres-Betriebsstunden

Wirmeriickgewinnungssystem @ 80% (GSWT®-Technik) 2.500h | 4.000h | 6.500h | 8.760h
Warmeeinsparung bei der Zulufterwéarmung durch die WRG betragt QHeiz [kwWh] 78.852| 122.448| 211.723| 290.283|
Der Mehraufwand zur Uberwindung der WRG-Register betrégt fur die

Ventilatorenergie Wvent_Mehr [kwh] 4.996 7.494| 12.674] 16.898
und fir die Pumpenenergie WPumpe_Mehr [kwh] 719 1.091] 1.850] 2.510
Abgezogen werden kann wegen Verkleinerung der Heizregister der

Minderaufwand fir die Ventilatorenergie W Vent_Minder [kwh] 649 974 1.648] 2.197
und Pumpenenergie WpPumpe_Minder  [kKWh] 553 861 1.505| 2.056
Einspareffizienz nur W.’:irmeriickgewinnunge 1:17,5| 1:18,1] 1:18,6[ 1:19,2®
Warmeriickgewinnungssystem mit integrierter Vert;Iunstungskithunge

Warmeeinsparung bei der Zulufterwarmung betragt QHeiz [kWh] 78.852| 122.448| 211.723| 290.283|
Kalteeinsparung bei der Zuluftkiihlung betragt QKiihl [kWh] 2450 3.309| 5525 5.735
Der Mehraufwand zur Uberwindung der WRG-Register betrégt fir die

Ventilatorenergie Wvent_Mehr [kWh] 5.649 8.473] 14.329] 19.105
und die Pumpenenergie WPumpe_Mehr [kwh] 798| 1.197| 2.024] 2.698
abziglich Minderaufwand Ventilatorenergie (kleinere Heiz- u. Kuhlregister) ~ WVvent_Minder [kwh] 2.648 3.972] 6.717| 8.956
abziglich Minderaufwand Pumpenenergie (kleinere Heiz- u. Kiihlleistung) ‘W Pumpe_Minder [kwh] 1.399| 2.183] 3.827| 5.208|
Einspareffizienz WRG mit einer ersten multifunktionalen Nutzung@ 1:33,9 1:35,8 1:37,4] 1: 3s,s|°
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— Kalender 2024

XX -
:
|a_‘3 1 Mo Neujahr 1 1 Do 1 Fr
2 2 Di 2 Fr 2 Ssa
|(-})J 3 Mi 3 Sa 3 So Light & Building, Frankfurt a.M.

4 Do 4 So 4 Mo 10
~ 5 Fr 5 Mo 6 5 Di
E 6 Sa  Heilige Drei Kdénige 6 Di 6 Mi
2 7 So 7 Mi 7 Do
y 8 Mo 2 8 Do 8 Fr <t
& 9 Di 9 Fr 9 Sa N
< 10 Mi 10 Sa 10 So o
N 11 Do 1 So 11 Mo 1 [\l
o 12 Fr 12 Mo  Rosenmontag 7 12 Di
£ 13 Sa 13 Di 13 Mi x
g 14 So 14 Mi 14 Do LL]
§ 15 Mo 3 15 Do 15 Fr D
E 16 Di 16 Fr 16 Sa =z
& 17 Mi 17 Sa 17 So

——{ |18 Do 18 So 18 Mo 12 L

c 19 Fr 19 Mo 8 19 Di SHK Essen —I
§ 20 Sa 20 Di. E-world energy & water, Essen 20 Mi <
g 21 So 21 Mi 21 Do \
Z 22 Mo 4 22 Do 22 Fr
2 23 Di 23 Fr 23 Sa

24 Mi 24 Sa 24 So

25 Do 25 So 25 Mo 13
§ 26 Fr 26 Mo 9 26 Di
S 27 sa 27 Di 27 Mi
; 28 So 28 Mi 28 Do
5 29 Mo 5 29 Do 29 Fr Karfreitag
= 30 Di 30 Sa
o 31 Mi 31 So  Ostern/ Beginn der Sommerzeit
180
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Kalender 2024

X
1 Mo Ostermontag 14 1 Mi Tag der Arbeit 1 Sa é
2 Di 2 Do 2 So 2
3 Mi 3 Fr 3 Mo 23 m
4 Do 4 sa 4 Di
5 Fr 5 So 5 Mi =
6 Sa 6 Mo 19 6 Do £
7 So 7 Di 7 Fr 2
8 Mo 15 8 Mi 8 sa =
9 Di 9 Do Christi Himmelfahrt 9 So S
10 Mi 10 Fr 10 Mo 24 <
11 Do 11 Sa 11 Di N
12 Fr 12 So Muttertag 12 Mi o
13 Sa 13 Mo 20 13 Do s
14 So 14 Di 14 Fr  Erdffnungsspiel EM (%) E
15 Mo 16 15 Mi 15 Sa o
16 Di 16 Do 16 So _%’
17 Mi 17 Fr 17 Mo 25 &
18 Do 18 Sa 18 Di —
19 Fr 19 So  Pfingsten 19 Mi c
20 Sa 20 Mo Pfingstmontag 21 20 Do %
21 So 21 Di 21 Fr §
22 Mo HANNOVER MESSE 17 22 Mi 22 Sa Z
23 Di IFH Intherm, Nurnberg 23 Do 23 So 'g
24 Mi 24 Fr 24 Mo 26
25 Do 25 Sa 25 Di '
26 Fr 26 So 26 Mi 3
27 Sa 27 Mo 22 27 Do G
28 So 28 Di 28 Fr :
29 Mo 18 29 Mi 29 Sa 5
30 Di 30 Do  Fronleichnam 30 So e}
31 Fr -
—

=
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— Kalender 2024

XX
:
|a_‘3 1 Mo 27 1 Do 1 So
2 2 Di 2 Fr 2 Mo 36
o 3 Mi 3 sa 3 Di

4 Do 4 so 4 Mi
~ 5 Fr 5 Mo 32 5 Do
£ 6 Sa 6 Di 6 Fr
S 7 So 7 M 7 sa
y 8 Mo 28 8 Do 8 So <
1‘3 9 Di 9 Fr 9 Mo 37 N
< 10 Mi 10 Sa 10 Di (@)
N 11 Do 11 So 11 Mi [\l
- 12 Fr 12 Mo 33 12 Do
£ 13 Sa 13 Di 13 Fr D:
& 14 So  EM-Finale, Berlin (%) 14 Mi 14 Sa L
§ 15 Mo 29 15 Do 15 So D
£ 16 Di 16 Fr 16 Mo 38 =
& 17 Mi 17 Sa 17 Di

— |18 Do 18 So 18 Mi L

c 19 Fr 19 Mo 34 19 Do —
§ 20 Sa 20 Di 20 Fr <
g 21 So 21 Mi 21 sa \
Z 22 Mo 30 22 Do 22 So
2 23 Di 23 Fr 23 Mo 39

24 Mi 24 Sa 24 Di

25 Do 25 So 25 Mi
8 26 Fr 26 Mo 35 26 Do
S 27 sa 27 Di 27 Fr
; 28 So 28 Mi 28 Sa
5 29 Mo 31 29 Do 29 So
= 30 Di 30 Fr 30 Mo 40
o 31 Mi 31 sa
182
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Kalender 2024

4
:
1 Di 1 Fr Allerheiligen 1 So 1.Advent é
2 Mi 2 Sa 2 Mo 49 2
3 Do Tag der Deutschen Einheit 3 So 3 Di %
4 Fr 4 Mo 45 4 Mi
5 sa 5 Di 5 Do =
6 So 6 Mi 6 Fr <
7 Mo 41 7 Do 7 Sa 9
8 Di Chillventa Nirnberg 8 Fr 8 So ':
9 Mi 9 Sa 9 Mo 50 S
10 Do 10 So 10 Di <
11 Fr 11 Mo 46 11 Mi N
12 Sa 12 Di 12 Do =
13 So 13 Mi 13 Fr s
14 Mo 42| [14 Do 14 sa &
15 Di 15 Fr 15 So o
16 Mi 16 sa 16 Mo 51 z
17 Do 17 So 17 Di &
18 Fr 18 Mo 47 18 Mi —
19 Sa 19 Di 19 Do c
20 So 20 Mi 20 Fr ]
21 Mo 43 21 Do  GET Nord, Hamburg 21 Sa é
22 Di 22 Fr 22 So =
23 Mi 23 sa 23 Mo 52 2
24 Do 24 So 24 Di Heiligabend
25 Fr 25 Mo 48 25 Mi 1. Weihnachtstag '
26 Sa 26 Di 26 Do 2. Weihnachtstag g
27 So Ende der Sommerzeit 27 Mi 27 Fr %
28 Mo 44 28 Do 28 sa ;
29 Di 29 Fr 29 So 5
30 Mi 30 Sa 30 Mo 1 e}
31 Do  Reformationstag 31 Di Silvester o .
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— Kalender 2025

XX -
:
|a_‘3 1 Mi  Neujahr 1 1 sa 1 sa
;‘ 2 Do 2 So 2 So
|(-})J 3 Fr 3 Mo 6 3 Mo Rosenmontag 10

4 Sa 4 Di 4 Di
) 5 So 5 Mi 5 Mi
E 6 Mo Heilige Drei Kénige 2 6 Do 6 Do
S 7 Di 7 Fr 7 Fr
y 8 Mi 8 Sa 8 sa o)
& 9 Do 9 So 9 So N
< 10 Fr 10 Mo 7 10 Mo 11 o
N 11 Sa 11 Di 11 Di [\l
= 12 So 12 Mi 12 Mi
£ 13 Mo 3 13 Do 13 Do x
g 14 Di 14 Fr 14 Fr L
§ 15 Mi 15 Sa 15 Sa D
£ 16 Do 16 So 16 So =z
& 17 Fr 17 Mo 8 17 Mo ISH, Frankfurt a.M. 12

— |18 sa 18 Di 18 Di L

c 19 So 19 Mi 19 Mi —
§ 20 Mo 4 20 Do 20 Do <
g 21 Di 21 Fr 21 Fr \
Z 22 Mi 22 Sa 22 Sa
2 23 Do 23 So 23 So

24 Fr 24 Mo 9 24 Mo 13

25 Sa 25 Di 25 Di
8 26 So 26 Mi 26 Mi
S 27 Mo 5 27 Do 27 Do
; 28 Di 28 Fr 28 Fr
5 29 Mi 29 Sa
= 30 Do 30 So  Beginn der Sommerzeit
o 31 Fr 31 Mo 14
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Kalender 2025

X
1 Di 1 Do Tag der Arbeit 1 So é
2 Mi 2 Fr 2 Mo 23 2
3 Do 3 Sa 3 Di m
4 Fr 4 So 4 Mi
5 sa 5 Mo 19| [5 Do =
6 So 6 Di 6 Fr £
7 Mo 15 7 Mi 7 Sa 2
8 Di 8 Do 8 So Pfingsten ':
9 Mi 9 Fr 9 Mo Pfingstmontag 24 S
10 Do 10 sa 10 Di =
11 Fr 11 So  Muttertag 11 Mi N
12 Sa 12 Mo 20 12 Do =
13 So 13 Di 13 Fr s
14 Mo 16 4 i 14 sa &
15 Di 15 Do 15 So o
16 Mi 16 Fr 16 Mo 25 z
17 Do 17 Sa 17 Di &
18 Fr Karfreitag 18 So 18 Mi f——xor
19 Sa 19 Mo 21 19 Do Fronleichnam c
20 So  Ostern 20 Di 20 Fr ]
21 Mo  Ostermontag 17 21 Mi 21 Sa §
22 Di 22 Do 22 So <
23 Mi 23 Fr 23 Mo 26 2
24 Do 24 Sa 24 Di
25 Fr 25 So 25 Mi '
26 Sa 26 Mo 22 26 Do §
27 So 27 Di 27 Fr 5
28 Mo 18 28 Mi 28 Sa :
29 Di 29 Do Christi Himmelfahrt 29 So 5
30 Mi 30 Fr 30 Mo 27 =
31 Sa o
—
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— Kalender 2025

XX
:
|a_‘3 1 Di 1 Fr 1 Mo 36
2 2 Mi 2 sa 2 Di
|(-})J 3 Do 3 So 3 Mi

4 Fr 4 Mo 32 4 Do
~ 5 Sa 5 Di 5 Fr
£ 6 So 6 Mi 6 Sa
9 7 Mo 28 7 Do 7 So
y 8 Di 8 Fr 8 Mo 37 To)
1‘3 9 Mi 9 Sa 9 Di N
< 10 Do 10 So 10 Mi o
N 11 Fr 11 Mo 33 11 Do [\l
= 12 Sa 12 Di 12 Fr
£ 13 So 13 Mi 13 Sa x
g 14 Mo 29 14 Do 14 So LU
§ 15 Di 15 Fr 15 Mo 38 D
£ 16 Mi 16 Sa 16 Di =
& 17 Do 17 So 17 Mi

—_— |18 Fr 18 Mo 34 18 Do L

c 19 Sa 19 Di 19 Fr —I
§ 20 So 20 Mi 20 Sa <
g 21 Mo 30 21 Do 21 So \
Z 22 Di 22 Fr 22 Mo 39
2 23 Mi 23 Sa 23 Di

24 Do 24 So 24 Mi

25 Fr 25 Mo 35 25 Do
8 26 Sa 26 Di 26 Fr
S 27 So 27 Mi 27 Sa
; 28 Mo 31 28 Do 28 So
5 29 Di 29 Fr 29 Mo 40
= 30 Mi 30 Sa 30 Di
o 31 Do 31 So
186
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Kalender 2025

4
:
1 Mi 1 Sa  Allerheiligen 1 Mo 49 é
2 Do 2 So 2 Di 2
3 Fr Tag der Deutschen Einheit 3 Mo 45 3 Mi %
4 Sa 4 Di 4 Do
5 So 5 Mi 5 Fr =
6 Mo 41 6 Do 6 Sa E
7 Di 7 Fr 7 So 9
8 Mi 8 sa 8 Mo 50 Ly
9 Do 9 So 9 Di S
10 Fr 10 Mo 46| [10wmi <
11 sa 11 Di 11 Do N
12 So 12 Mi 12 Fr =
13 Mo 42 13 Do 13 Sa s
14 Di 14 Fr 14 So &
15 Mi 15 Sa 15 Mo 51 o
16 Do 16 So 16 Di z
17 Fr 17 Mo 47 17 Mi &
18 Sa 18 Di 18 Do —
19 So 19 Mi 19 Fr -
20 Mo 43 20 Do 20 Sa ]
21 Di 21 Fr 21 So §
22 Mi 22 Sa 22 Mo 52 Z
23 Do 23 So 23 Di 2
24 Fr 24 Mo 48 24 Mi Heiligabend
25 Sa 25 Di 25 Do 1. Weihnachtstag '
26 So  Ende der Sommerzeit 26 Mi 26 Fr 2. Weihnachtstag g
27 Mo 44 27 Do 27 Sa G
28 Di 28 Fr 28 So 2
29 Mi 29 Sa 29 Mo 1 5
30 Do 30 So  1.Advent 30 Di e}
31 Fr Reformationstag 31 Mi Silvester o .
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Ferientermine Deutschland 2024

Angegeben sind jeweils der erste und letzte Ferientag. Auf den Inseln Sylt, Féhr, Amrum und Helgoland sowie auf den Halligen gelten fiir die
Sommer- und Herbstferien Sonderregelungen.

Alle Angaben ohne Gewéhr. Stand 7/2023

Winterferien Osterferien Pfingstferien Sommerferien Herbstferien Weihnachtsferien 'E
e
[S}
Baden-Wilrttemberg | - 2303.-0504 | 2005.-3105. | 2507.-07.00. | 28103010 9355 o401 &
10, 5
Bayemn 1202.-1602. | 2503.-0604. | 2105.-0106. | 20.07.-0000. | 2810731101 2317 o301, o
: 04.10.+ I
Berlin 0502.-1002. | 25.03.-0504. | 10.05. 1807.-3008. |90t s <
04.10.+ £
' Brandenburg 05.02.-09.02. | 25.03.-0504. | - 1807.-308 | W0t s 8
(@) 5 04.10.- 19.10. s
; remen 0L02.-0202. | 1803.-2803. | 1005.+2105. | 2406.-0208. | 410 23.12.- 04,01, =
Q
10.05.+ 04.10.+ 2
% Hamburg 02,02 1803.-2803 | 2003*, o 18072808 | 0pi0F, | 2012.-030L g
= Hessen - 2503.-1304. |- 1507.-2308. | 14.10.-2510. | 2312.-100L .
= 1005, + 04.10. + 21.10. - 5
x Mecklenburg-Vorp. | 05.02.-16.02. | 25.03.-03.04. | 1o0>*, | 2207.-3108. | 9410 +220- 1 2312 o1, 2
L Niedersachsen 0L02.-0202 | 1803.-2803. | 1005.+2105. | 2406.-0308. | %10 1910 12312 -oa0n, g
=
E Nordrhein-Westfalen | - 25.03.-06.04. | 2L05. 0807.-2008. | 1410.-2610. | 23.12.-06.0L. ]
L Rheinland-Plalz | - 2503.-0204. | 2105.-2905. | 1507.-2308. | 1410.-2510. | 2312.-0801 i
— []
x Saarland 1202.-1602. | 2503.-0504, | 2105.-2405. | 1507.-2308. | 1410.-2510. | 23.12.-03.0L 2
=
L 1005 + Z
L Sachsen 1202.-2302. | 2803.-0504 | 190%* . |2006-0208 | 0710.-1910. | 2312.-030L 5
c
Sachsen-Anhalt | 0502.-1002. | 2503.-3003. | 2105.-2405. | 2406.-0308. | S00% 1210 19315 o401, =
. . 04.10. + |
Schleswig-Holstein | - 02.04. - 19.04. 10.05. - 11.05. 22.07. - 31.08. 21.10. - 0111 19.12.-07.01. g
<
Thiringen 1202.-1602. | 25.03.-06.04. | 1005 2006.-3107. | 30.00.-1210. | 23.12.-03.0L S
5
@
e
[
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Ferientermine Osterreich 2024

[
©

0

Alle Angaben ohne Gewahr. Stand 7/2023

-’E Semesterferien Osterferien Pfingstferien Sommerferien Herbstferien Weihnachtsferien
E Burgenland 12.02. - 18.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 29.06. - 02.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
E Kérnten 12.02. - 18.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 06.07. - 08.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
@ Niederosterreich | 05.02. - 11.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 29.06. - 02.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
_—‘é Oberdsterreich 19.02. - 25.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 06.07. - 08.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
§ Salzburg 12.02. - 17.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 06.07. - 08.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
E Steiermark 19.02. - 25.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 06.07. - 08.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
()
% Tirol 12.02. - 17.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 06.07. - 08.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
A Vorarlberg 12.02. - 18.02. 23.03.-01.04. 18.05. - 20.05. 06.07. - 08.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
g Wien 05.02. - 11.02. 23.03. - 01.04. 18.05. - 20.05. 29.06. - 02.09. 28.10. - 31.10. 24.12.-06.01.
c
<
7
% Ferientermine Luxemburg 2024
; Karnevalsferien Osterferien Pfingstferien Sommerferien Allerheiligenferien Weihnachtsferien
S 10.02. - 18.02. 23.03. - 14.04. 25.05. - 02.06. 16.07. - 15.09. 26.10 - 03.11. 21.12.-05.01.
%]
2
=
£ | Ferientermine Niederlande 2024
' Friihlingsferien Maiferien Sommerferien Herbstferien Weihnachtsferien
E Region Nord 17.02. - 25.02. 27.04. - 05.05. 20.07. - 01.09. 26.10. - 03.11. 21.12. - 05.01.
% Region Mitte 17.02. - 25.02. 27.04. - 05.05. 13.07. - 25.08. 26.10. - 03.11. 21.12.-05.01.
E Region Siid 10.02. - 18.02. 27.04. - 05.05. 06.07. - 18.08. 19.10. - 27.10. 21.12. - 05.01.
[}

o
=
L
=
=
o
LLI
|_
Z
L
e
LL
LL




o
=
L
=
=
v
LLI
|_
Z
L
4
L
LL

Ferientermine Schweiz 2024

Alle Angaben ohne Gewéhr. Stand 7/2023

Sportferien Friihlingsferien Sommerferien Herbstferien Weihnachtsferien ‘E
AG 08.04. - 19.04. 22.07. - 09.08. 30.09. - 11.10. 23.12.-03.01. §
AR - 08.04. - 19.04. 08.07. - 09.08. - - oy
Al 09.02. - 18.02. 06.04. - 21.04. 29.06. - 11.08. 05.10. - 20.10. 21.12.-05.01. ;
BL 10.02. - 25.02. 23.03. - 07.04. + 10.05. 29.06. - 11.08. 28.09. - 14.10. 21.12.-06.01.
BS 10.02. - 24.02. 23.03. - 06.04. + 10.05. 29.06. - 10.08. 28.09. - 12.10. 21.12.-04.01. x
BE - 06.04. - 21.04. 06.07. - 11.08. 21.09. - 13.10. 21.12.-05.01. %
FR 12.02. - 16.02. 29.03. - 12.04. + 10.05. 08.07. - 21.08. 14.10. - 25.10. 23.12.- 03.01. ]
GE 19.02. - 23.02. 29.03.-12.04. + 10.05. 01.07. - - %
GL 27.01. - 04.02. 29.03. - 14.04. + 06.05. + 10.05. | 29.06. - 11.08. 05.10. - 20.10. 21.12.-05.01. 5
GR 26.02. - 01.03. 15.04. - 26.04. 29.06. - - N
LU 03.02. - 18.02. 28.03. +29.03. - 14.04. 06.07. - 18.08. 28.09. - 13.10. 21.12.-05.01. o
NE 26.02. - 01.03. 29.03. - 12.04. + 10.05. 08.07. - 16.08. 07.10. - 18.10. 23.12.-03.01. =
NW | 03.02.-18.02. 29.03. - 14.04. + 10.05. 06.07. - 25.08. 28.09. - 13.10. 21.12.-05.01. %
ow 08.02. - 18.02. 23.03. - 14.04. 29.06. - 11.08. 05.10. - 27.10. 21.12.-05.01. 3
SG 07.04. - 21.04. 07.07. - 11.08. 29.09. - 20.10. 22.12.-05.01. E
SH 27.01.-11.02. 13.04. - 28.04. 06.07. - 11.08. 28.09. - 20.10. 24.12.-05.01. =
Sz 26.02. - 01.03. 29.04. - 10.05. 08.07. 30.09. - 11.10. 25.12.-06.01. S
SO 05.02. - 16.02. 08.04. - 19.04. 08.07. - 09.08. 30.09. - 18.10. 23.12.-03.01. 3
Tl 10.02. - 18.02. 29.03.-07.04. + 10.05. + 31.05. | 15.06. - 01.09. 26.10. - 03.11. 21.12.-06.01. %
TG 29.01. - 04.02. 29.03. - 14.04. + 09.05. - 20.05. | 08.07. - 11.08. 07.10. - 20.10. 23.12.-05.01. »g
UR 02.03. - 10.03. 27.04.-12.05. + 31.05. 06.07. - 18.08.
VD 10.02. - 18.02. 29.03. - 14.04. 29.06. - 18.08. 12.10. - 27.10. 21.12.-05.01. »
VS 26.02. - 08.03. 06.05. - 10.05. 01.07.-18.08. 14.10. - 25.10. 23.12.-03.01. g
ZH - 22.04. - 04.05. 15.07. - 17.08. 07.10. - 19.10. 23.12.-04.01. %
G 03.02. - 18.02. 13.04. - 28.04. + 10.05. 06.07. - 18.08. 05.10. - 20.10. + 01.11. |21.12.-05.01. °
G 04.02. - 19.02. 15.04. - 30.04. + 18.05. - 21.05. | 08.07. - 20.08. 07.10. - 22.10. 23.12.-07.01. ﬁ

[}
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Ferientermine Danemark 2024

In Danemark gibt es aufgrund eines Schulgesetzes keine einheitlichen Schulferien. Die Ferien werden durch die einzelnen
Schulenindividuell geregelt. Nur der Beginn der Sommerferien wird vom danischen Ministerium zentral festgelegt. Und zwar fallt
der Ferienbeginn immer auf den letzten Sonnabend im Juni. In der Regel enden die Sommerferien Anfang August. Die Herbst-
ferien sind Ublicherweise in der 42. Woche, die Winterferien eine Woche im Februar oder Méarz (oft in der 7. oder 8. Woche).

Ferientermine Belgien 2024

[
©

Winterferien Osterferien Sommerferien Herbstferien Weihnachtsferien l_'
Briissel 26.02. - 08.03. 01.04.+29.04. - 10.05. | 06.07. - 25.08. 21.10.-01.11 23.12.-05.01. Z
Flandern 12.02. - 18.02. 01.04. - 14.04.410.05. | 01.07. - 31.08. 28.10. - 03.11. 23.12.-05.01. _|
Wallonien 26.02. - 08.03. 29.04. - 10.05. 06.07. LL
Ferientermine Frankreich 2024 S
Winterferien Friihlingsferien Sommerferien Herbstferien Weihnachtsferien D:
Zone A 17.02. - 04.03. 13.04. - 29.04. 06.07. - 01.09. 19.10. - 04.11. 21.12.-06.01. ILI—J
Zone B 24.02. - 11.03. 20.04. - 06.05. 06.07. - 01.09. 19.10. - 04.11. 21.12.-06.01. Z
Zone C 10.02. - 26.02. 06.04. - 22.04. 06.07. - 01.09. 19.10. - 04.11. 21.12.-06.01. Lu
Zone A: Caen, Nancy-Metz, Nantes, Rennes, Aix-Marseille, Amiens, Lille, Nice, Orléans-Tours, Reims, Rouen, Stralburg D:
Zone B: Clermont-Ferrand, Grenoble, Lyon, Besangon, Dijon, Limoges, Poitiers, Bordeaux LU
Zone C: Créteil, Paris, Versailles, Montpellier, Toulouse LL
Ferientermine Liechtenstein 2024
Sportferien Friihlingsferien Auffahrtsferien Sommerferien Herbstferien Weihnachtsferien
10.02. - 18.02. 28.03. - 14.04. 09.05. - 10.05. 06.07. - 18.08. 05.10. - 20.10. 21.12.-05.01.

|Bi|der d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |
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Internationale Feier- und Gedenktage

01.01.
11.01.
26.01.
26.01.
27.01.
06.02.
14.02.
16.02.
24.02.
22.03.
07.04.
13.-15.04.
25.04.
27.04.
27.04.
01.05.
03.05.
03.05.
03.05.
05.05.
09.05.
10.05.
17.05.
22.05.
30.05.
05.06.
05.06.
05.06.
06.06.
12.06.
17.06.
23.06.
01.07.
04.07.
14.07.

Gregor. Kalender:
Albanien:
Australien:
Indien:
Monaco:
Neuseeland:
USA:
Litauen:
Estland:

UN:

Israel
Thailand
Italien:
Japan:
Niederlande:
Deutschland:
Japan:
Polen:
Tschechien:
Europa:
Grofbritannien
Portugal:
Norwegen:
UN:
Kroatien:
Belgien:
Dénemark:
UN:
Schweden:
Russland:
Island:
Luxemburg:
Kanada:
USA:
Frankreich:

Neujahr

Ausrufung der Republik

Eintreffen der ersten weiRen Siedler
Tag der Ausrufung der Republik

Fest der heiligen Devota

Waitangi Day

Valentine's Day

Tag der Wiederherstellung des litauischen Staates
Griindungstag der Republik

World Day for Water

Pessach-Fest

Songkran

Tag der Befreiung

Tag des Griins

Nationalfeiertag

Tag der Arbeit

Verfassungstag

Verfassungstag

Tag der Befreiung

Europatag

Liberation day

Todestag des Dichters Luiz de Camaes
Verfassungstag

International Day for Biological Diversity
Tag der Republik

Verfassungstag

Nationalfeiertag

World Environment Day

Tag der Thronbesteigung von Gustav |. Wasa
offizieller Nationalfeiertag Russland
Tag der Ausrufung der Republik
Nationalfeiertag

Day of Canada

Independence Day

Tag des Sturms auf die Bastille

21.07.
01.08.
15.08.
24.08.
01.09.
03.09.
07.09.
11.00.
01.10.
03.10.
05.10.
17.10.
24.10.
26.10.
28.10.
04.11.

111,

165.11.
19.11.
28.11.
01.12.
01.12.
06.12.
12.12.
16.12.
23.12.

Religidse Feiertage 2024:

Belgien:
Schweiz:
Indien:
Ukraine:
Slowakei:
San Marino:
Brasilien:
USA:
China:

Deutschland:

Portugal:
UN

UN:
Osterreich:
Tschechien:
Russland:
Polen:
Brasilien:
Monaco:
Albanien:
UN:
Ruménien:
Finnland:
Russland:
Kasachstan:
Japan:

22.04. - 30.04.
29.03. - 01.04.

24.02.

10.03. - 09.04.
16.06. - 20.06.
24.12.-26.12.

Unabhangigkeit von den Niederlanden
Tag des Ewigen Paktes

Tag der Unabhangigkeit

Tag der Unabhangigkeitserklarung

Tag der Verfassung

Tag der Staatsgriindung

Tag der Unabhéngigkeit

Patriot Day

Tag der Griindung der Volksrepublik

Tag der Deutschen Einheit

Tag der Ausrufung der Republik
International Day for the Eradication of Poverty
United Nations Day

Verabschiedung des Neutralitatsgesetzes
Tag der Griindung

Tag der Einheit des Volkes

Tag der Griindung des unabhéngigen Polens
Tag der Ausrufung der Republik
Nationalfeiertag Fete du Prince
Flaggentag / Unabhangigkeitstag

World AIDS Day

Tag der groRen Vereinigung
Unabhangigkeitserklarung an Russland
Tag der Verfassung

Tag der Unabhangigkeit

Geburtstag des Kaisers

Judentum Pessach
Christentum Ostern
Buddhismus Magha Puja
Islam Ramadan
Islam Opferfest
Christentum Weihnachten

|Bi|der d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |
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Pollenflugkalender

Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Now.

Erle
Hasel

Esche

Pappel
Weide -
Ulme .
Birke -

Buche L
Eiche
Ampfer .

Roggen

Graser

Wegerich -
Beifu [
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Ambrosia
m starker Pollenflug méglich Hinweis Ambrosia:
Diese Art erreicht aufgrund des sehr vereinzelten Vorkommens
magiger Pollenflug mdglich unserer Einschatzung nach nur maximal magigen Pollenflug.
schwacher Pollenflug mdglich Quelle: WetterOnline

|Bi|der d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |
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Ereignisse 2024

Politik und Weltgeschehen

01.01.:
01.01.:
Mérz:
06. - 09.06.:
01.07.:
September:
05.11.:
31.12.:

Sport
09.01. - 22.01.:
12.01. - 28.01.:
26.01.-28.01.:
02.02. - 18.02.:
11.02.:
18.03. - 24.03.:
10.05. - 26.05.:
25.07. - 28.07.:
14.06. - 14.07.:
01.07. - 14.07.:
26.07.-11.08.:
28.08. - 08.09.:

Astronomie
08.04.:
02.10.:
17.10.:

Die Altersgrenze fiir eine Rente ohne Abziige steigt in Deutschland auf 66 Jahre
Belgien bernimmt im 1. Halbjahr die Ratsprasidentschaft in der EU
Préasidentschaftswahl in Russland

Europawahl in der Europaischen Union

Ungarn tbernimmt im 2. Halbjahr die Ratsprasidentschaft in der EU
Landtagswahlen in Brandenburg, Sachsen und Thiringen

Prasidentschaftswahl in den Vereinigten Staaten

Das Betriebsverbot fiir alle Kaminéfen ohne Feinstaubfilter wird in Deutschland entsprechend
der Ersten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wirksam

Olympische Jugend-Winterspiele 2024 in Gangwon
Handball-Europameisterschaft der Manner, Deutschland
Skiflug-Weltmeisterschaft in Bad Mitterndorf, Osterreich
Schwimmweltmeisterschaft in Doha, Katar

American Football Super Bowl, Paradise, USA
Eiskunstlauf-Weltmeisterschaft in Montreal, Kanada
Eishockey-Weltmeisterschaft in der Tschechischen Republik
The Open Championship in Ayrshire, Schottland
FuRball-Europameisterschaft in Deutschland
Wimbledon Championships in London, England
Olympische Sommerspiele in Paris, Frankreich
Sommer-Paralympics 2024 in Paris, Frankreich

Totale Sonnenfinsternis (Mittel- und Nordamerika)
Ringférmige Sonnenfinsternis (Stidamerika)
Mondfinsternis (Fast-Finsternis)

§|Bilder d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |



Ereignisse 2024
Gedenktage / Jahrestage
01.01.: 25. Jahrestag der Einfihrung des Euro als Buchgeld
21.01.: 100. Todestag des russischen Revolutionsfiihrers Lenin
02.03.:  200. Geburtstag des tschechischen Komponisten Bedfich Smetana
12.03.: 200. Geburtstag des deutschen Physikers Gustav Robert Kirchhoff
27.03.:  200. Geburtstag des deutschen Physikers und Chemikers Johann Hittorf
03.02.: 100. Todestag des US-amerikanischen Prasidenten Thomas Woodrow Wilson, Friedensnobelpreistrager
03.04.: 100. Geburtstag des US-amerikanischen Schauspielers Marlon Brando
04.04.:  75. Jahrestag der Griindung der NATO
22.04.:  300. Geburtstag des deutschen und Konigsberger Philosophen Immanuel Kant
05.05.: 75. Jahrestag der Grindung des Europarates
23.05.: 75. Jahrestag der Griindung der Bundesrepublik Deutschland
03.06.: 100. Todestag des Schriftstellers Franz Kafka
12.06.: 100. Geburtstag des US-amerikanischen Politikers George H. W. Bush, 41. Prasident der USA
26.06.:  200. Geburtstag des britischen Physikers William Thomson, 1. Baron Kelvin
02.07.:  300. Geburtstag des deutschen Dichters und Schriftstellers Friedrich Gottlieb Klopstock

L
0
2
Z
O
m
x
L

04.09.: 200. Geburtstag des dsterreichischen Komponisten Anton Bruckner
05.09.: 250. Geburtstag des deutschen Malers Caspar David Friedrich

16.09.:  200. Todestag des franzdsischen Konigs Ludwig XVIII.

30.09.: 100 Geburtstag des US-amerikanischen Schriftstellers Truman Capote

01.10.: 100. Geburtstag des US-amerikanischen Prasidenten Jimmy Carter

14.11.: 100. Geburtstag des deutschen Schauspielers Rolf Schimpf

29.11.: 100. Todestag des italienischen Komponisten Giacomo Puccini

09.12.: 200. Jahrestag der Schlacht bei Ayacucho, mit der die spanische Herrschaft in Stidamerika endete
24.12.:  500. Todestag des portug. Seefahrers und Entdeckers des Seewegs nach Indien Vasco da Gama

|Bi|der d. Jahres Info / Wissen | Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |
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INFO + WISSEN

- Das Universum

- Der Mikrokosmos

- Das Leben

- Das Geld

- Die Erde

- LandervonA-Z

- Deutschland

- Deutsche Stadte von A-Z
- Europaische Stadte
- Auto

- Bahn

- Flug

- Telefon

- Post

198
201
203
212
213
229
295
309
360
364
374
376
380
382
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Info / Wissen

Bilder d. Jahres

Das Universum

Das Bild Hubble Ultra Deep Field bietet einen sehr tiefen Blick ins

Universum.

Vermutete Daten
Alter

Radius

Masse (sichtbar)
Mittlere Dichte

Anzahl Galaxien

Temperatur Hintergrundstrahlung

13,81 £ 0,04 Mrd. Jahre
> 45 Mrd. Lichtjahre

ca. 1053 kg

ca. 4,7 - 10°%° g/cm?®

ca. 2 Billionen

2,725+ 0,002 K

Das Universum (von lateinisch universus ,gesamt’), auch der Kosmos
oder das Weltall genannt, ist die Gesamtheit von Raum, Zeit und aller
Materie und Energie darin. Das beobachtbare Universum beschrankt
sich hingegen auf die vorgefundene Anordnung aller Materie und
Energie, angefangen bei den elementaren Teilchen bis hin zu den
grofrdumigen Strukturen wie Galaxien und Galaxienhaufen. Die
Kosmologie, ein Teilgebiet sowohl der Physik als auch der
gegenwartigen Philosophie der Naturwissenschaften, befasst sich mit
dem Studium des Universums und versucht Eigenschaften des
Universums wie beispielsweise die Frage nach der Feinabstimmung
der Naturkonstanten zu beantworten. Die heute allgemein anerkannte
Theorie zur Beschreibung der groRrdumigen Struktur des Universums
istdas Standardmodell der Kosmologie. Sie beruht auf der allgemeinen
Relativitatstheorie in Kombination mit astronomischen Beobachtungen.
Auch die Quantenphysik hat wichtige Beitrdge zum Verstandnis speziell
des friihen Universums der Zeit kurz nach dem Urknall geliefert, in dem
die Dichte und Temperatur sehr hoch waren. Wahrscheinlich wird ein
erweitertes Verstandnis des Universums erst erreicht, wenn die Physik
eine Theorie entwirft, die die allgemeine Relativitatstheorie mit der
Quantenphysik vereint. Diese ,Theory Of Everything“ oder auch
Weltformel genannte Theorie der Quantengravitation soll die vier
Grundkrafte der Physik einheitlich erklaren.

Herkunft der Bezeichnung

Das Wort ,Universum“wurde im 17. Jahrhundert von Philipp von Zesen
durch das Wort ,Weltall* verdeutscht. Wahrend das Universum bzw.
Weltall alles umfasst, ist mit dem Begriff Weltraum nur der Raum
auBerhalb der Erdatmosphére und aufRerhalb der Atmosphéren anderer
Himmelskorper gemeint, in dem nahezu ein Vakuum herrscht.

Entstehung und Alter

Die klassische und heute weithin anerkannte Urknalltheorie geht davon
aus, dass das Universum in einem bestimmten Augenblick, dem
Urknall, aus einer Singularitat heraus entstanden ist und sich seitdem
ausdehnt (siehe Expansion des Universums). Zeit, Raum und Materie
sind demnach mitdem Urknall entstanden. Zeiten ,vor“dem Urknall und
Orte ,auflerhalb“ des Universums sind physikalisch nicht definierbar.
Daher ,gibt“ es in der Physik weder ein raumliches ,AufRerhalb® noch ein
zeitliches ,,Davor” noch eine Ursache des Universums.

Das Alter des Universums ist aufgrund von Prazisionsmessungen durch
das Weltraumteleskop Planck sehr genau gemessen: 13,81 + 0,04
Milliarden Jahre. Durch das Alter der dltesten Sterne kann eine untere
Grenze fiir das Alter des Universums angegeben werden. Im aktuellen
Standardmodell stimmen die Ergebnisse dieser Methoden sehr gut
Uberein.
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Die Galaxie MilchstraRBe

So kénnte sich die MilchstralRe einem duferen Betrachter darstellen.

Die Zeichnung stellt den Aufbau der Milchstrale schematisch dar. Das
Zentrum ist nicht sichtbar, es schattet auch den hinter ihm liegenden
Bereich ab.

Unsere Sonne (gelber Kreis) liegt zwischen den Spiralarmen Sagit-
tarius und Perseus, auf dem lokalen Arm, auch Orionarm genannt.

Die Milchstrale, auch Galaxis, ist die Galaxie, in der sich das
Sonnensystem mit der Erde befindet. Entsprechend ihrer Form als
flache Scheibe, die aus Milliarden von Sternen besteht, ist die
MilchstraRe von der Erde aus als bandférmige Aufhellung am
Nachthimmel sichtbar, die sich tiber 360° erstreckt. Ihrer Struktur nach
zahltdie Milchstrale zu den Balkenspiralgalaxien.

Geschichte und Herkunft des Namens

Schon im Altertum war die Milchstrae als heller, schmaler Streifen am
Nachthimmel bekannt. Eine antike griechische Sage berichtet von der
Gottin Hera, die ihren Stiefsohn Herakles stillte. Als dieser zu ungestim
zubiss, wurde die ganze Milch Uber den Himmel verspritzt. Aus dem
griechischen Wort “gala” (Milch) entwickelte sich der griechische Begriff
“galaxias” (der milchige Sternennebel), daher stammt das Wort Galaxis.
Einer germanischen Sage zufolge erhielt die Milchstrale nach dem Gott
des Lichtes, Heimdall, auch Iring genannt, den Namen Iringsstralie. Die
afrikanischen San gaben der MilchstraBe den Namen ,Riickgrat der
Nacht*. Erst 1609 konnte Galileo Galilei durch Beobachtungen mit dem
Teleskop die wahre Natur der MilchstrafRe entdecken und sie zumindest
teilweise in ihre einzelnen Sterne auflosen. Zur ersten Vorstellung der
Scheibenform gelangte bereits Wilhelm Herschel im Jahr 1785
aufgrund systematischer Sternzahlungen (Stellarstatistik). Die Milch-
stralRe besteht nach heutiger Schatzung aus ca. 100 bis 400 Milliarden
Sternen.

Erscheinungsbild

Das Band der MilchstralRe erstreckt sich als unregelmaRig breiter,
schwach milchig-heller Streifen Uber das Firmament. Seine Er-
scheinung riihrt daher, dass in ihm mit bloRem Auge keine Einzelsterne
wahrgenommen werden, sondern eine Vielzahl lichtschwacher Sterne
der galaktischen Scheibe und des Bulges (in Richtung des galaktischen
Zentrums). Um es zu sehen, sind sehr gute Beobachtungsbedingungen
notig, wie klare Luft und das Fehlen von kinstlichen Lichtquellen
innerhalb einiger Kilometer um den Beobachtungsort. Alle etwa 6000
Sterne, die am gesamten Himmel mit bloRem Auge gesehen werden
koénnen, gehéren zum MilchstraRensystem.
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Alter ~ 13,6 Mrd. Jahre

170.000 - 200.000 Lichtjahre
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100 - 400 Milliarden
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Unser Sonnensystem

Planeten unseres Sonnensystems

Abstand zur Sonne Masse inkg  Durchmesser
1. Merkur 58 Mio. km 3,30 x 10%® 4.879 km
2. Venus 108 Mio. km 4,87 x 10% 12.103 km
3. Erde 150 Mio. km 5,97 x 1024 12.735 km
4. Mars 228 Mio. km 6,42 x 10%° 6.772 km
5. Jupiter 778 Mio. km 1,90 x 10% 138.346 km
6. Saturn 1.433 Mio. km 5,69 x 102 114.632 km
7. Uranus 2.872 Mio. km 8,68 x 10%° 50.532 km
8. Neptun 4.495 Mio. km 1,02 x 10% 49.105 km

Merksatz zur Reihenfolge der acht Planeten

Anfangsbuchstaben der Planeten von der Sonne aus gesehen als
Akrostichon:

"Mein Vater erklart mir jeden Samstag unseren Nachthimmel."
Die zugehdrigen Planetennamen:
Merkur, Venus, Erde, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun

Das Sonnensystem ist das Planetensystem, das die Sonne, die sie
umkreisenden Planeten (siehe Liste der Planeten des Sonnensystems)
und deren natirliche Satelliten, die Zwergplaneten und andere
Kleinkorper wie Kometen, Asteroiden und Meteoroiden sowie die
Gesamtheit aller Gas- und Staubteilchen, die durch die Anziehungskraft
der Sonne an diese gebunden sind, umfasst.

Aufbau

Die Sonne ist der Zentralstern des Sonnensystems. Da sie 99,86 % der
Gesamtmasse des Systems besitzt, ist sie sehr nahe dem Baryzentrum
des Sonnensystems. In der Reihenfolge ihres Abstands von der Sonne
folgen die terrestrischen Planeten Merkur, Venus, Erde und Mars, die
den inneren Teil des Planetensystems ausmachen. Den duReren Teil
bilden die Gasplaneten Jupiter, Saturn, Uranus und Neptun. Weitere
Begleiter der Sonne sind neben Zwergplaneten Millionen von
Asteroiden (auch Planetoiden oder Kleinplaneten genannt) und
Kometen, die vorwiegend in drei Kleinkdrperzonen des Sonnensystems
anzutreffen sind: dem Asteroidenglirtel zwischen den inneren und den
auleren Planeten, dem Kuipergiirtel jenseits der &uReren Planeten und
der Oortschen Wolke ganz aufen.

Entstehung und Alter

Die derzeit gangige Theorie zur Entstehung des Sonnensystems basiert
aufder Kant'schen Nebularhypothese, nach der die groRen Korper etwa
zeitgleich aus einer rotierenden Wolke aus Gas und Staub entstanden
sind. Die Idee einer Urwolke hatte der deutsche Philosoph Immanuel
Kant im Jahr 1755 in seinem Werk Allgemeine Naturgeschichte und
Theorie des Himmels formuliert, sie ist aber erst in den letzten
Jahrzehnten von den Astronomen neu aufgegriffen worden.

Das Alter des Sonnensystems wurde nach Untersuchungen aus dem
Jahr 2010 (durch die Wissenschaftler Audrey Bouvier und Meenakshi
Wadhwa) auf ca. 4,5682 Milliarden Jahre (mit einer Abweichung von
+200.000 bis ~400.000 Jahren) mittels Isotopenzerfall berechnet.

GroRenvergleich
der Planeten mit
dem Sonnen-
rand zum
Vergleich
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Der Mikrokosmos

Der Mikrokosmos (v. griech. mikrés fiir ,klein“ und késmos fir ,(Welt-)
Ordnung”) ist die Welt des winzig Kleinen, im Gegensatz zum
Makrokosmos, der Welt des riesig GroRen. Dazwischen liegt der vom
Menschen direkt wahrnehmbare Bereich, der Mesokosmos. Die Welt
des noch Kleineren, unter 100 Nanometer, wird Nanokosmos genannt.

Zugang zum Mikrokosmos:

Der Mikrokosmos war bis zur Verwendung der ersten Mikroskope ein
Bereich reiner Spekulation. Die friihen Naturphilosophen konnten ihre
Hypothesen nur mit logischen Argumenten vertreten, selbige waren aber
nicht verifizierbar. Gleichzeitig sind Erkenntnisse tber den Mikrokosmos
aber von Bedeutung, um viele Phanomene der Natur zu verstehen. Erst
mit der modernen Wissenschaft wurde klar, dass die Gesetze, die im
Bereich menschlicher Dimensionen gelten, nicht ohne weiteres auf den
Mikrokosmos Ubertragbar sind. So ist zum Beispiel die Welt der Ameisen,
Bakterien, oder Atome ein solcher Mikrokosmos, in dem es eigene
Gesetze, Probleme und Méglichkeiten gibt. Auch auf atomarer Ebene
treffen die Gesetze der klassischen Physik nicht mehr zu, sondern mit
abnehmender Masse der Teilchen die der Quantenmechanik.

Forschungsgebiete

Die Entdeckungen, die im Mikrokosmos gemacht worden waren, riefen
viele Forschungsgebiete auf den Plan. In der Biologie wurden
Erkenntnisse wie etwa der Aufbau von Lebewesen aus Zellen, die
biochemischen Prozesse in den Zellen, Einzeller, Bakterien, Proteine,
Viren, DNA gewonnen. Ein wichtiges Hilfsmittel ist hier das
Elektronenmikroskop. Die Physik konnte Theorien zum Atombau anhand
genauer Beobachtungen formulieren. Hieraus entstand die Quanten-
mechanik als allgemeine Theorie zur physikalischen Beschreibung des
Mikrokosmos, welche gleichzeitig zeigte, dass die Welt im Kleinsten der
menschlichen Anschauung zuwiderlauft. Aktuelle Forschungsgebiete
sind die Elementarteilchenphysik oder die Nanophysik. In der
Technologie versucht man nun, diese Erkenntnisse zu nutzen. Beispiele
sind die Mikroelektronik, die Nanotechnik oder die Mikrotechnik, aber
auch die Werkstofftechnik und das Erstellen komplexer Molekiile (z. B.
Fullerene, Nanotubes).

Das Atom

Atome (von altgriechisch dropog tomos, unteilbar) sind die Bausteine,
aus denen alle festen, flissigen oder gasférmigen Stoffe bestehen. Alle
Materialeigenschaften dieser Stoffe sowie ihr Verhalten in chemischen
Reaktionen werden durch die Eigenschaften und die raumliche
Anordnung der Atome, aus denen sie aufgebaut sind, festgelegt.

Atome bestehen aus einem elektrisch positiv geladenen Atomkern und
einer Atomhiille aus negativ geladenen Elektronen. Atome sind im
Normalzustand elektrisch neutral; die Anzahl von Protonen und
Elektronen ist dann jeweils gleich. Sofern Atome eine elektrische Ladung
tragen, werden sie als lonen bezeichnet. Die Umwandlung eines
neutralen Atoms in ein lon (durch Entfernen oder Hinzufiigen von
Elektronen) heif3t lonisierung.

Wasserstoffatom: Auf dem Bild sieht man ein
Wasserstoffatom.
(¥] Das Elektron (blau) befin-
det sich auf der innersten
b Elektronenschale, der K-
Schale und kreist mit hoher
Geschwindigkeit um den
Atomkern (rot).

Der Atomkern ist aus positiv geladenen Protonen und elektrisch neutralen
Neutronen aufgebaut. Atomsorten oder Nuklide, welche die gleiche
Anzahl von Protonen (Kernladungszahl) und damit dieselbe Ordnungs-
zahl besitzen, gehoren zu ein und dem selben Element und heillen
Isotope. Da die Eigenschaften der Atomhiille das chemische Verhalten
eines Atoms bestimmen, sind Isotope ein und des selben Elements
chemisch nichtunterscheidbar.

Nahezu die gesamte von uns wahrnehmbare, unbelebte und belebte
Materie in unserer irdischen Umgebung besteht aus (neutralen oder
ionisierten) Atomen. Daneben gibt es noch Neutronenmaterie von
Neutronensternen und eventuell eine noch hypothetische Dunkle Materie
bislang unbekannter Natur.

Urankernspaltung:

236 89 144
92 xKr 'ssBa
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Der Mikrokosmos

Die wichtigsten chemischen Elemente

Element Zusammenset- | Symbol | Ordnungs- | Atomge- Dichte Schmelz- Siedepunkt | Jahr der Entdecker
zung der Erde zahl wichtinu | ing/cm®| punktin °C | in°C Entdeckung
Aluminium | 1,8 % Al 13 26,98 2,70 670 2.270 1827 Wéhler
Blei Pb 82 207,19 11,35 327 1.620 3400 v.Chr | Agypten
Calcium 2,5% Ca 20 40,08 1,41 810 1.439 1808 Davy
Chlor Cl 17 35,45 3,21 -102 -34 1774 Scheele
Chrom 0,20 % Cr 24 52,00 6,92 1.615 - 1797 Vauquelin
Eisen 39,8 % Fe 26 55,85 7,86 1.530 3.235 2800 v.Chr | Sudan
Gold Au 79 196,97 19,32 1.063 2.610 2000 v.Chr | Nubien
Kalium 0,14 % K 19 39,10 0,87 62 760 1807 Davy
Kobalt 0,23 % Co 27 58,93 8,76 1.480 2.880 1735 Brandt
Kohlenstoff | 0,04 % C 6 12,01 - 4.700 - - -
Kupfer Cu 29 63,54 8,92 1.084 2.600 3500 v.Chr Agypten
Magnesium | 8,7 % Mg 12 24,31 1,75 651 1.110 1808 Davy
Mangan 0,07 % Mn 25 54,94 7,20 1.260 1.900 1774 Gahn
Natrium 0,39 % Na 1 22,99 0,97 98 880 1807 Davy
Nickel 32% Ni 28 58,71 8,90 1.452 - 1751 Cronstedt
Phosphor 0,11 % P 15 30,97 1,82 44 280 1669 Brand
Platin Pt 78 195,09 21,37 1.769 4.350 1735 Wood
Quecksilber Hg 80 200,59 13,55 -39 357 - -
Sauerstoff 277 % o 8 16,00 1,43 -218 -183 1774 Scheele/Priestley
Schwefel 0,64 % S 16 32,06 2,07 119 445 - -
Silber Ag 47 107,87 10,50 961 1.950 - -
Silicium 14,5 % Si 14 28,09 2,42 1.420 2.600 1823 Berzelius
Stickstoff N 7 14,01 0,89 -211 -196 1772 Scheele
Titan 0,02 % Ti 22 47,90 4,49 1.800 - 1791 Gregor/Klaproth
Uran U 92 238,03 18,68 1.090 - 1789 Klaproth
Wasserstoff H 1 1,01 0,09 -259 -253 1766 Cavendish
Zinn Sn 50 118,69 7,29 232 2.270 3500 v.Chr | Agypten
Nanotechnologie

Der Sammelbegriff Nanotechnologie, oft auch Nanotechnik (alt-
griechisch vévog nanos ,Zwerg'), grindet auf der allen Nano-
Forschungsgebieten zu Grunde liegenden gleichen GréRenordnung der
Nanoteilchen vom Einzel-Atom bis zu einer Strukturgroe von 100
Nanometern (nm): Ein Nanometer ist ein Milliardstel Meter (10-9 m).
Diese GroRenordnung bezeichnet einen Grenzbereich, in dem die
Oberflacheneigenschaften gegentiber den Volumeneigenschaften der
Materialien eine immer gréRere Rolle spielen und zunehmend
quantenphysikalische Effekte berlcksichtigt werden missen. In der
Nanotechnologie stoRt man also zu L&ngenskalen vor, auf denen

besonders die GroRe die Eigenschaften eines Objektes bestimmt. Man
spricht von ,groReninduzierten Funktionalitaten". Mit dem Begriff wird
heute die entsprechende Forschung in der Cluster-, Halbleiter- und
Oberflachenphysik, der Oberflachen- und anderen Gebieten der Chemie
sowie in Teilbereichen des Maschinenbaus und der Lebensmitteltechno-
logie (Nano-Food) bezeichnet. Schon heute spielen Nanomaterialien
eine wichtige Rolle. Einige davon sind kommerziell verfiigbar und werden
in handelsiblichen Produkten eingesetzt, andere sind wichtige
Modellsysteme fir die physikalisch-chemische und materialwissen-
schaftliche Forschung.
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Das Leben

GemaR Wikipedia wird das Leben als eine metaphysische Entitat
(Verfassung eines Seienden) bezeichnet die dann gegeben ist, wenn die
charakteristischen Eigenschaften eines Lebewesens beobachtbar sind,
etwa Selbstregulierung, Reproduktion und bei komplexeren Formen
auch Zweckverfolgung. Eine allgemein verbindliche Definition des
Begriffes existiert nicht. Was Leben ist und was sein Wesen ausmacht, ist
eine offene Frage, die sowohl in den Geistes- als auch in den
Naturwissenschaften diskutiert wird.

Vieles dazu ist in seinen Funktionen und Wirkungen bereits erforscht
oder auch erklarbar. Wir glauben es zu wissen. Was wir nicht wissen ist,
ob dass, was wir bis heute entdeckt und erforscht haben, bereits ein
nennenswerter Teil oder aber auch nur ein minimaler Teil auBerhalb
unserer Vorstellungskraft ist. Fest steht - alles, was wir bis jetzt
wissen, erklart nicht im Geringsten, was woher kommt, wofiir,

warum, weswegen diese Welt so ist, wie sie fiir uns existiert oder uns
so erscheint. Warum, seit wann, wer oder was hat sie geschaffen?
Und warum, aus was und wofiir?

Dies ist auch genau die Schnittstelle von der sogenannten toten Materie
zum Leben. Entstanden aus toter Materie, aber wieso tot? Auch hier ist
doch alles in Bewegung. Alle Geistes- und Naturwissenschaften werden
dies nicht I6sen kénnen. Auf lange, lange Zeit werden also wir Menschen
oder unsere biologischen Nachfolger Wissen zusammentragen,
Wirkungen erkennen und verstehen lernen, aber die Frage “Ei oder Huhn
zuerst” werden wir wohl auch aus religidser Sichtweise nicht 16sen
kénnen, denn die Fragen bleiben die gleichen. Heinz Schilling 2006

Die bekannte Evolution oder deren Vermutung stellen wir wie folgt
zusammen:
Logarithmische Zeitskala

Entstehung der Erde Homo erectus / Neandertaler / Jungsteinzeit
Ursprung des Lebens altere Altsteinzeit mittlere Altsteinzeit Kupferzeit
Cyanobakterien produzieren Sauerstoff moderner Bronzezeit
Vielzellige Pflanzen und Tiere Mensch Eisenzeit
Séugetiere Fl’rimaten
II|III I |IIIIIII I |IIIIIII I |IIIIIII I |IIIIIII I |IIIIIII I |IIIIIII I |_}|
4,5 Mrd. 1 Mrd. 100 Mio. 10 Mio. 1 Mio. 100.000 10.000 1.000 heute
Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre
Entstehung des Lebens entstanden sind und noch entstehen. In der Umgebung solcher als

Der heutige Wissensstand in den Naturwissenschaften reicht nicht aus,
um zu erklaren, wie das Leben entstand. Wird fiir Lebewesen ein
genetisches Programm, seine Funktionalitit und seine Entwicklung als
essenziellangenommen, dann ergibt sich fiir den Beginn des Lebens der
Zeitpunkt, zu dem Molekiile als Trager des Programms und weitere
Hilfsmolekiile zur Realisierung, Vervielfaltigung und Anpassung dieses
Programms erstmals so zusammentreten, dass ein die charakteris-
tischen Eigenschaften des Lebens tragendes System entsteht. Die
derzeit popularste (autotrophe) Theorie zur Entstehung des Lebens
postuliert die Entwicklung eines primitiven Stoffwechsels auf Eisen-
Schwefel-Oberflachen unter reduzierenden Bedingungen, wie sie im
Umfeld vulkanischer Ausdiinstungen anzutreffen sind. Wéahrend dieser
Phase der Evolution auf der Erde, die im Hadaikum, vor 4,6 bis 4,0
Milliarden Jahren stattfand, war die Erdatmosphare wahrscheinlich reich
an Gasen, vor allem Kohlenstoffdioxid, Wasserstoff und Kohlenstoff-
monoxid, wahrend die heiRen Ozeane relativ hohe Konzentrationen an
lonen von Ubergangsmetallen wie Eisen oder Nickel enthielten. Ahnliche
Bedingungen finden sich heute in der Umgebung hydrothermaler
Schlote, die in plattentektonischen Stérzonen auf dem Meeresgrund

Schwarze Raucher bezeichneten Schlote gedeihen thermophile
methanogene Archaeen auf der Grundlage der Oxidation von Wasserstoff
und der Reduktion von Kohlenstoffdioxid zu Methan. Dieses extreme
Biotop zeigt, dass Leben unabhangig von Sonnenlicht als Energiequelle
gedeihen kann, eine grundlegende Voraussetzung fiir die Entstehung und
Aufrechterhaltung von Leben vor dem Aufkommen der Photosynthese.

Neuere Zeit

In der neueren Zeit entwickeln sich zwei gegensétzliche Grundauf-

fassungen:

* Mechanismus: Leben lasst sich allein aus den GesetzmaRigkeiten der
Bewegung der Materie vollstandig erklaren

« Vitalismus: Leben kommt nur den ,organischen Erscheinungsformen®
(dem Organischen) zu und unterscheidet sich qualitativ von
,anorganischen Erscheinungsformen (dem Anorganischen): Alles
Lebendige zeichnet sich durch eine zielgerichtet formende Lebenskraft
(vis vitalis) aus. In Anlehnung an religiose Vorstellungen wurde
angenommen, dass es belebte und unbelebte Materie gebe.
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Das Leben
Zellen - Die Bausteine des Lebens

Eine Zelle (lateinisch cellula = kleine Kammer, Zelle) ist die kleinste
lebende Einheit aller Organismen. Es gibt Einzeller, die aus einer
einzigen Zelle bestehen, Mehrzeller die aus mehr als einer Zelle
bestehen und Vielzellen bei denen Zellen zu funktionellen Einheiten
verbunden sind und dadurch Gewebe bilden. Der menschliche Kérper
besteht aus mehreren hundert verschiedenen Zell- und Gewebetypen.
Evolutionsbiologisch betrachtet und im Vergleich zu Einzellern haben
die Zellen von Vielzellern groRtenteils ihre Fahigkeit, fir sich allein leben
zu kdnnen, verloren und haben sich auf eine Arbeitsteilung in Geweben
spezialisiert.

Jede Zelle stellt ein strukturell abgrenzbares, eigenstandiges und
selbsterhaltendes System dar. Sie ist in der Lage, Nahrstoffe
aufzunehmen und die darin gebundene Energie durch Stoffwechsel fiir
sich nutzbar zu machen. Neue Zellen entstehen durch Zellteilung. Die
Zelle enthalt die Informationen fiir all diese Funktionen bzw. Aktivitaten.
Zellen haben grundlegende Fahigkeiten, die als Merkmale des Lebens
bezeichnet werden, wobei nicht jede Zelle alle diese Eigenschaften
haben muss:

O

Wie grof isteine Zelle?

Die GroRe von Zellen variiert stark. Normalerweise haben sie
einen Durchmesser zwischen 1 und 30 Mikrometer, Eizellen
hoherer Tiere sind jedoch oft wesentlich groRer als die Gbrigen
Zellen. Beispielsweise hat die Eizelle eines StrauRes einen
Durchmesser von iber 70 mm, die des Menschen hat einen
Durchmesser von 0,15 mm und ist seine groRte Zelle und die
einzige, die mitbloRem Auge erkennbar ist.

.

Reaktion auf Reize (externe oder interne Reize, auf abiotische
Faktoren wie Temperatur oder Nahrungsangebot, auf biotische
Faktoren wie Fressfeinde und viele andere)

Mdglichkeit der Bewegung (zum Beispiel durch Flagellen, auch in der
Zelle bewegen sich Proteine und Vesikel)

Merkmal der Strukturiertheit (morphologisch und dynamisch)
Wachstum und Entwicklung

Nekrose

Im Laufe der Evolution haben sich verschiedene Arten von Zellen
gebildet: zum einen die Prokaryoten, die einfach gebaut sind und keinen
Zellkern aufweisen, und zum anderen die Eukaryoten, die aus Zellen
bestehen, die wesentlich komplizierter strukturiert sind und einen
Zellkern besitzen. Prokaryoten und Eukaryoten kénnen sowohl als
Einzeller als auch als Mehrzeller auftreten. Bei den Mehrzellern bilden
Zellen sogenannte Zweckverbande. Meistens teilen sie sich Funktionen
und sind oft einzeln nicht mehr lebensfahig. Durch die Spezialisierung in
Vielzellern sind die oben beschriebenen Fahigkeiten eingeschrankt.

— Der menschliche Zellkern besitzt
46 Chromosomen mit je 100.000
Genen. Die DNS besteht aus einer
Aneinanderreihung von vier Mole-
. kilkomplexen: Adenosin, Thymidin,
= Guanosin und Cytidin (ATGC)

Organisation einer typischen
eukaryotischen Tierzelle:
Nukleolus

Zellkern (Nukleus)
Ribosomen

Vesikel

Raues Endoplasmatisches
Reticulum (ER)

6. Golgi-Apparat

7. Mikrotubuli

8. Glattes ER

9. Mitochondrien

10. Lysosom

11. Zytoplasma

12. Mikrobodies

13. Zentriolen
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Das Leben

Die Mikroorganismen

Ein Mikroorganismus oder eine Mikrobe ist ein mikroskopisch kleines
Lebewesen (Organismus), das als Einzelwesen nicht mit bloRem Auge
erkennbar ist, also in mindestens zwei Dimensionen kleiner als etwa 30
p#m (0,03 mm) ist. Die meisten Mikroorganismen sind Einzeller, zu ihnen
zahlen jedoch auch wenigzellige Lebewesen (Pilze, Algen) ent-
sprechender GroRe. Solche winzigen Lebewesen, die nur aufgrund
ihrer Kleinheit dem ubrigen Tier- und Pflanzenreich gegeniibergestellt
(von ihm separiert) werden, sind Gegenstand der Mikrobiologie. Sie
bilden im System der Lebewesen aber keine einheitliche Gruppe. Zu
den Mikroorganismen zahlen Bakterien (z.B. Milchsaurebakterien),
viele Pilze (z.B. Backhefe), mikroskopische Algen (z.B. Chlorellen)
sowie Protozoen (z.B. Pantoffeltierchen und der Malaria-Erreger
Plasmodium). Mikroorganismen sind im allgemeinen Stoffkreislauf
wichtig: Einerseits bilden sie als Produzenten (z.B. Mikroalgen, Cyano-
bakterien) die Grundlage vieler Nahrungsketten, andererseits bauen sie
als Zersetzer (Destruenten) organische Materie zu anorganischen
Stoffen ab.

Fakten liber Mikroorganismen:

Mikroorganismen traten als erste Organismen auf der Erde vor etwa
3,8 Milliarden Jahren auf, Vielzeller entwickelten sich erst vor etwa
600 Millionen Jahren im Neoproterozoikum und der moderne
Mensch erschien sogar erst vor etwa 130.000 Jahren.
Mikroorganismen ubertreffen alle anderen Spezies bei weitem an
Zahl und stellen mit 70 % den groften Anteil an lebender Materie
(Biomasse) dar.

Die Zahl der Arten kann nur geschéatzt werden, sie kdnnte mehrere
Milliarden betragen. Nur ein sehr kleiner Anteil dieser Arten wurde
bislang entdeckt und klassifiziert. In einem Liter Meerwasser kdnnen
mehr als 20.000 unterschiedliche Arten von Mikroorganismen leben,
inden Ozeanen insgesamt sogar bis zu zehn Millionen Arten.
Mikroorganismen treiben die fiir das Leben auf unserem Planeten
wichtigen geochemischen Stoffumsetzungen an und beeinflussen
das globale Klima. Die mikrobielle Verstoffwechselung kritischer
chemischer Elemente wie Kohlenstoff oder Stickstoff tragt dazu bei,
die Erde bewohnbar fiir alle anderen Lebewesen zu halten.
Mikroorganismen erzeugen mindestens die Halfte des elementaren
Sauerstoffs (O2) des Planeten.

Mikroorganismen gedeihen in einer erstaunlichen Vielfalt sehr
unterschiedlicher Habitate, sowohl in extremer Hitze, Kalte,
Strahlung, Druck, Dunkelheit, als auch in salziger, saurer und
alkalischer Umgebung. Oft leben sie dort, wo keine anderen

Individuen der Bakterienart Escherichia coli. Sekundérelektronen-
mikroskopische Aufnahme. Der Durchmesser eines Bakteriums betrégt
0,6 um.

Lebewesen existieren konnen, und beziehen ihre Nahrstoffe
ausschlieBlich aus anorganischem Material.

« Aufundim menschlichen Kérper existieren etwa 10 bis 100 mal mehr

Mikroorganismen (vor allem Bakterien), als menschliche Zellen, aus
denen ein Mensch besteht: Etwa 1 Billiarde (10'5) Mikroorganismen
stehen 10 - 100 Billionen (103 - 10'4) menschlichen Zellen
gegeniiber, dies entspricht einer Gesamtmasse von 0,5 bis 1 kg
Mikroorganismen. Gesunde Menschen haben alle nahezu den
gleichen Besatz von Mikroorganismen in Darm, Mund und Nase
sowie auf der Haut. Auf einem Quadratzentimeter Haut, haben,
wenn man von Bakterien mit 1 pm Lange und 0,5 um Breite ausgeht,
theoretisch 200 Millionen Bakterien Platz. Tatsachlich leben aber
etwa nur 100 bis 10.000 Bakterien pro cm? Hautflache; die Haut ist
also relativ keimarm. Im Magen-Darm-Trakt bilden sie die Darmflora
und produzieren Vitamine (Biotin, Folséure und Vitamin K), starken
das Immunsystem und verhindern die Ansiedlung und Ausbreitung
von pathogenen Bakterien und Pilzen. Menschlicher Kot enthalt
etwa 100 Milliarden Mikroorganismen je Gramm. Die Schleimhaute
des Darms verhindern das Eindringen der Bakterien in den Korper.
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Das Leben

Die Pflanzen

Als Pflanzen (lateinisch Plantae) werden Lebewesen bezeichnet, die
sich nicht fortbewegen kénnen und Photosynthese betreiben. Pilze und
Bakterien, die friher auch als Pflanzenreich gehérig betrachtet wurden,
sind heute ausgeschlossen. Derzeit sind verschiedene Definitionen der
Pflanzen gebréuchlich, die sich darin unterscheiden, ob bzw. welche
Gruppe von Algen neben den Landpflanzen (Embryophyta)
aufgenommen werden. Das Teilgebiet der Biologie, das sich aus
historischen Griinden mit der Erforschung der Pflanzen einschlieflich
allerAlgen und der Pilze befasst, ist die Botanik.

Bedeutung fiir den Menschen

Die Nutzung der Pflanzen begann in der Friihzeit des Menschen mit
dem Sammeln. Heute werden Pflanzen fiir den menschlichen
Gebrauch tiberwiegend als Kulturpflanzen angebaut (Landwirtschaft).
Einen Grenzfall stellt die Nutzung des Holzes aus Waldern dar.

Pflanzen als Nahrung:

Die Ernahrung der Menschen basiert praktisch vollstandig auf Pflanzen,
entweder durch den direkten Verzehr, oder indirekt durch den Verzehr
von pflanzenfressenden Tieren oder Tierprodukten. Die groRte
Bedeutung weltweit als Nutzpflanzen haben Weizen, Reis, Mais und
Kartoffeln. Von der groRen Anzahl der kultivierten Nutzpflanzen tragt nur
ein kleiner Anteil die Hauptlast der menschlichen Erndhrung.

Pflanzen als Werkstoff:

Traditionell werden Pflanzen zu verschiedensten Dingen fir den
menschlichen Gebrauch verarbeitet. Pflanzen sind das wichtigste
Ausgangsmaterial zur Herstellung von Kleidung. Sie werden zu vielerlei
Werkzeugen verarbeitet. Pflanzen, insbesondere Holz, sind ein
unverzichtbares Baumaterial.

Pflanzen als Genussmittel:

Seit je her werden Pflanzen nicht nur als Grundnahrungsmittel
gegessen. Viele Pflanzen und Pflanzenprodukte werden auch als
Genussmittel genutzt, wie etwa Krauter und Gewiirze zum Verfeinern
von Speisen. Beispiele fir pflanzliche Genussmittel mit groRer
wirtschaftlicher Bedeutung sind Kaffee, Tee, Tabak und der aus
verschiedensten Pflanzen gewonnene Alkohol. Genussmittel im
weiteren Sinn sind auch die rauscherzeugenden Drogenpflanzen, die
oftzu den Giftpflanzen gezahlt werden.

Nutzung als Heilmittel:

Vor Aufkommen synthetischer Arzneimittel spielten Pflanzen und
Pflanzenextrakte eine Schlisselrolle als Heilmittel. Auch heute sind in
vielen zugelassenen Arzneimitteln noch pflanzliche Stoffe enthalten.
Zentrale Bedeutung haben Heilpflanzen in der Volksmedizin,
insbesondere in Form von Kréautertees.

Pflanzen als Energielieferant:
Die klassische Form der Energiegewinnung aus Pflanzen ist das

Verbrennen. Feuer war wohl eine der ganz friihen Errungenschaften
des Menschen. Wichtigstes Brennmaterial ist Holz. Auch die
bergméannisch gewonnene Kohle ist ein pflanzlicher Brennstoff.
Zunehmende Bedeutung gewinnen aus Pflanzen gewonnene
Kraftstoffe, zum Beispiel Biodiesel.

Zierpflanzen:

Zierpflanzen werden aus asthetischen Griinden angepflanzt. Die
meisten Zimmerpflanzen gehéren in diese Kategorie. Beliebte Familien
sind dabei Bromelien und Orchideen. Sehr haufig werden aromatische
Pflanzen auch ihres Duftes wegen angepflanzt, wie es bei duftenden
Blumen - insbesondere den Rosen - der Fall ist.

Pflanzen und Umweltschutz:

Die ganz Uberwiegende Zahl der Landpflanzen und Algen tragt durch
ihre Fahigkeit zur Photosynthese entscheidend dazu bei, das durch
andere biologische und technische Prozesse gebildete Kohlendioxid
aus der Luft abzubauen, und damit dem Treibhauseffekt entgegen zu
wirken. Eine sehr wichtige Rolle spielen dabei die Walder, insbesondere
die tropischen Regenwaélder. Die neuerdings festgestellten Emissionen
des Treibhausgases Methan durch die Pflanzen kann die positiven
Auswirkungen nicht wesentlich schmélern.

Unkraut:

Im Ackerbau verfolgt man in der Regel das Ziel, einen moglichst hohen
Ertrag der angebauten Kulturpflanze zu erzielen. So genanntes Unkraut
wird aus wirtschaftlicher Sicht als storend angesehen, da es den Ertrag
mindert und die Ernte und Verarbeitung der Nutzpflanzen erschwert.
Seit je wird daher ein groRRer Aufwand fiir die Einddmmung des Unkrauts
getrieben, friher durch mechanische Bearbeitung, heute zusatzlich
durchintensiven Einsatz von Herbiziden.




Das Leben

Die Tierwelt

Tiere sind Lebewesen mit Zellkern (Eukaryoten), die ihre Stoffwechsel-
energie nicht wie Pflanzen aus Sonnenlicht beziehen, Sauerstoff zur
Atmung benétigen, aber keine Pilze sind. Zur Energie- und
Stoffgewinnung ernahren sich Tiere von anderen Lebewesen
(Heterotrophie). Die meisten Tiere konnen sich aktiv bewegen und
besitzen Sinnesorgane. Die Wissenschaft von den Tieren ist die
Zoologie. Taxonomisch bilden die Tiere das Reich der Animalia
(hergeleitet von lateinisch animus ‘die Seele’ im Sinne von beseelte
Wesen, biologisch heterotrophe Lebewesen mit Nerven-Sinnes-
Funktionen).

“Tiere” sind in der biologischen Systematik keine phylogenetische
Einheit. Meistens wird in der Taxonomie mit dem “Reich der Tiere” die
Gruppe der vielzelligen Tiere (Metazoa) bezeichnet. Trotz der grofRen
auBeren Unterschiede zwischen Wirbeltieren, Insekten, Seesternen,
Quallen und all den anderen vielzelligen Tieren bilden diese nach
heutigem Kenntnisstand tatsachlich eine einheitliche systematische
Gruppe mit einem gemeinsamen Vorfahren. Der Begriff Metazoa wurde
urspriinglich als Gegensatz zu den Protozoa, den einzelligen Tieren,
gepragt. Letztere sind aber, wie heute bekannt ist, keine stammes-
geschichtlich einheitliche Gruppe. Beispielsweise sind die Wimper-
tierchen nach heutigem Kenntnisstand naher mit den Pflanzen
verwandt als mitden mehrzelligen Tieren.

Taxonomie

Der Begriff Tier (lateinisch animal), im Deutschen zurlickgehend auf
althochdeutsch tior (Seelentier, wildes Tier) und verwandt mit gotisch
dius (atmendes Wesen), wurde bereits im Altertum gepragt und ist
ebenso Grundlage der von Carl von Linné begriindeten Taxonomie wie
auch der biologischen Systematik. Bis zum 19. und dem Anfang des 20.
Jahrhunderts wurde nur zwischen Tieren und Pflanzen unterschieden,
in einflihrenden Lehrwerken hatte diese Zweiteilung noch lange
Bestand.

Systematik

Eine Unterscheidung in ein Tier- und Pflanzenreich ist nach den
heutigen Erkenntnissen nicht mehr ausreichend. Aktueller ist die
Einteilung in die Doméane der Eukaryoten, der Lebewesen mit echtem
Zellkern, und der Doménen Bakterien und Archaeen. Diese beiden
zahlen zu den Prokaryoten, den Lebewesen ohne Zellkern.

Die vielzelligen Tiere (Metazoa), aber auch beispielsweise die Pilze und
die Pflanzen stellen jeweils ein eigenes Reich innerhalb der Eukaryoten.

|

Philosophische Trennung zwischen Tier und Mensch

Biologisch gesehen ist auch der Mensch als Tier zu betrachten. Die
Verhaltensbiologie hat gezeigt, dass hoher entwickelte Tiere sich
komplizierterer Verhaltensmuster und gewisser Zeichensysteme
bedienen (Tiersprache). Auch zu abstraktem Denken zeigen sich neben
dem Menschen einige Tierarten zumindest in Ansatzen fahig. AuRRer
dem Menschen sind allerdings keine Tierarten bekannt, die in der Lage
sind, hochentwickelte Kulturen hervorzubringen. Diese Kulturen
unterscheiden sich bei der Art Homo sapiens untereinander ganz
wesentlich, selbst innerhalb biologisch &hnlicher Lebensrdume. Bei
anderen Tieren hingegen sind gesellschaftliche Strukturen (wie
Gruppenrituale, Dominanz eines Geschlechts etc.) innerhalb einer Art
weitgehend gleich. Wenn Unterschiede iberhaupt auftreten, sind sie
durch Einflisse des jeweiligen Lebensraumes bedingt. Emotionen
jedoch sind etwa bei Saugetieren und Vogeln zweifelsfrei beobachtbar,
und Schmerz-Reaktionen kénnen auch bei niederen Tierarten
registriert werden.

Die in den meisten Sprachen tibliche Unterscheidung zwischen Mensch
und Tier ist naturwissenschaftlich gesehen somit nicht haltbar.

TTITYV
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Das Leben

Der Mensch

Der Mensch (Homo sapiens, lateinisch fiir ,verstehender, verstandiger*
oder ,weiser, gescheiter, kluger, verniinftiger Mensch*) ist nach der
biologischen Systematik eine Art der Gattung Homo aus der Familie der
Menschenaffen, die zur Ordnung der Primaten und damit zu den
héheren Saugetieren gehort. Im Laufe der Stammesgeschichte des
Menschen, der Hominisation und der soziokulturellen Evolution haben
sich Merkmale herausgebildet, welche die Voraussetzungen dafiir
bildeten, dass der Mensch ein in hohem Mafe sozialisations- und
kulturabhangiges Wesen werden konnte. Dazu gehdren eine lang
andauernde Kindheit, die Fahigkeit zum Spracherwerb und zu gemein-
schaftlicher Arbeit sowie das Eingehen besonders komplexer sozialer
Bindungen.

Durch ihr Bewusstsein erschliet sich den Menschen die zeitliche
Dimension des Daseins sowie ein reflektiertes Verhaltnis zu sich selbst.
Daraus ergeben sich die eigene Existenz betreffende Fragen, wie zum
Beispiel die nach der personlichen Freiheit, nach der menschlichen
Stellung in der Natur, nach moralischen Grundséatzen des Zusammen-
lebens und einem Sinn des Lebens. Im Rahmen der Reflexion des
Verhéltnisses zu anderen Lebewesen haben viele Kulturen im Laufe der
bisherigen Geschichte der Menschheit ein Menschenbild entwickelt,
das die Menschheit von der Tierwelt absondert und dieser gegen-
Uberstellt. Eine solche Sonderstellung wurde etwa durch Schépfungs-
erzahlungen begriindet, die den Menschen einen separaten Ursprung
zuschreiben, oder durch die Bestimmung des Menschen als
Vernunftwesen. Sie findet aber auch in modernen Vorstellungen wie der
der Menschenwiirde einen Widerhall.

Entwicklung - Menschwerdung

Die Entwicklung des Menschen fiihrte vermutlich Gber Arten, die den
nachfolgend aufgefiihrten Arten zumindest ahnlich gewesen sein
dirften, zu Homo sapiens: Ardipithecus ramidus, Australopithecus
afarensis, Homo rudolfensis / Homo habilis und Homo ergaster / Homo
erectus.

315.000 Jahre alte Schadelknochen aus Marokko gelten derzeit als
alteste, unbestriten dem anatomisch modernen Menschen zuge-
ordnete Fossilien. Lange Zeit lebte die Art Homo sapiens in Afrika
parallel zum priméar europaisch und vorderasiatisch angesiedelten
Neandertaler, der besonders an das Leben in gemafigten bis
arktischen Zonen angepasst war.

Zahlreiche Funde unterstiitzen die sogenannte Out-of-Africa-Theorie,
der zufolge die Ausbreitung des Menschen wahrend der letzten Kaltzeit

Leonardo
da Vinci

vom afrikanischen Kontinent aus erfolgte. Die Ausbreitungs-
geschwindigkeit betrug im Schnitt 400 Meter je Jahr. Die Atlantikkiste
auf der Iberischen Halbinsel wurde friihestens vor 41.000 Jahren von
Homo sapiens erreicht, vielleicht spater.

Die alternative, friiher verbreitetere Hypothese vom multiregionalen
Ursprung des modernen Menschen nimmt an, dass sich der Homo
sapiens in mehreren Regionen unabhangig voneinander aus dem
Homo erectus entwickelt hat. Nach den molekulargenetischen
Untersuchungen der jlingeren Zeit kommt dieser These allerdings nur
geringe Wahrscheinlichkeit zu.

Mit der Entwicklungsgeschichte der Menschheit von ihren Anfangen bis
zum Jetzt-Menschen beschéftigen sich insbesondere die Paldoanthro-
pologie, die Archdologie und die Genetik. Neben der biologischen
Evolution war fiir den Menschen auch seine kulturelle Entwicklung
mafgebend, die sich unter anderem im Gebrauch von Werkzeugen und
der gesprochenen Sprache manifestiert. Der kulturelle Entwicklungs-
stand der friihen Vorfahren des modernen Menschen war zunéchst tiber
Jahrhunderttausende hinweg nahezu konstant. Erst vor rund 40.000
Jahren beschleunigten sich nach heutigem Kenntnisstand die
kulturellen Innovationen, und seit dem Aufkommen von Ackerbau und
Viehhaltung greift der Mensch groRBraumig gestaltend in seine
Umgebung ein.




Das Leben - die Menschen
Weltbevolkerung

Die Weltbevélkerung umfasste im November 2022 rund 8,03 Milliarden
Menschen. Die UNO rechnete fiir den Zeitraum 2015 bis 2020 mit einem
Bevolkerungswachstum von rund 78 Millionen Menschen pro Jahr.

Die Vereinten Nationen erwarten bis 2036 etwa 9 Milliarden und bis
2057 10 Milliarden Menschen auf dem Globus. Fir das Jahr 2100
werden 10,9 Milliarden Menschen prognostiziert. Eine andere
Prognose der UNO geht davon aus, dass die Weltbevélkerung im 21.
Jahrhundert mit etwa 10,4 Milliarden Menschen ihren Hochststand
erreichtund zum, Ende des Jahrhunderts schrumpft.

Vor 500 Jahren hat die Weltbevélkerung 425 bis 540 Mio. betragen, die
UNO geht von 500 Mio. aus. Im Laufe des 16. Jahrhunderts soll die
amerikanische Bevolkerung durch eingeschleppte Seuchen von
50 Mio. auf nur noch 5 Mio. zuriick gegangen sein (Indianer), wahrend
in Europa und Asien die Bevolkerung weiter zugenommen hat. Das
weltweite Wachstum stieg im 18. Jahrhundert dauerhaft tiber 0,5 % im
Jahrund zu Beginn des 20. Jahrhunderts sogar liber 2 %, so dass man
von einer Bevolkerungsexplosion sprechen kann.

Bevoélkerungsentwicklung

Ethnien

Ethnie (von altgriechisch éthnos ,Volk, Volksstamm, Volkszugehdérige®)
oder ethnische Gruppe bezeichnet in den Sozialwissenschaften
(insbesondere der Ethnologie) eine abgrenzbare soziale Gruppe, der
aufgrund ihres intuitiven Selbstverstandnisses und Gemeinschafts-
gefiihls als Eigengruppe eine Identitat als Volksgruppe zuerkannt wird.
Grundlage dieser Ethnizitat kdnnen gemeinsame Eigenbezeichnung,
Sprache, Abstammung, Wirtschaftsordnung, Geschichte, Kultur,
Religion oder Verbindung zu einem bestimmten Gebiet sein. Eine
Ethnie muss keine gemeinsame Abstammungsgruppe sein (familien-
(bergreifend), die Selbstzuschreibung der Zugehérigkeit entsteht mit
der Erziehung eines Kindes (familienumfassend) und es muss keine
eindeutigen Grenzziehungen geben (Zugehorigkeit zu mehreren
Ethnien méglich). Der geschichtliche, soziale und kulturelle Vorgang der
Entstehung einer Ethnie wird als Ethnogenese bezeichnet. Zu den rund
1.300 weltweit erfassten Ethnien gehort eine grofRe Anzahl indigener
Volker (lateinisch ,eingeboren, urspriinglich). Im Deutschen wird die
Bezeichnung ,Volk" gemeinsprachig mit gleicher Bedeutung wie Ethnie
verwendet, wahrend Wissenschaftler sie eher vermeiden oder als
Oberbegriff fir Gesamtgesellschaften aus mehreren verbundenen
Ethnien verstehen.

6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500 [S—

Bevolkerung in Mio

M~ |

0
4000 800 600 -400 200 0 200 400 BOO B00 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Weltbevélkerung nach Kontinenten (in Mio.)
2016 2030 2050
Asien 4.437 4.946 5.327
Afrika 1.203 1.681 2.527
Amerika 997 1.117 1.220
Europa 740 744 728
Ozeanien 40 51 66
Welt 7.418 8.539 9.869

Sprachen
Liste der meistgesprochenen Sprachen weltweit:

1. Englisch 1.453 Millionen Sprecher/innen
2. Mandarin-Chinesisch 1.118 Millionen Sprecher/innen
3. Hindi 602 Millionen Sprecher/innen
4. Spanisch 548 Millionen Sprecher/innen
5. Franzosisch 274 Millionen Sprecher/innen
6. Hocharabisch 274 Millionen Sprecher/innen
7. Bengalisch 273 Millionen Sprecher/innen
8. Russisch 258 Millionen Sprecher/innen
9. Portugiesisch 258 Millionen Sprecher/innen
10. Urdu 231 Millionen Sprecher/innen
11. Indonesisch 199 Millionen Sprecher/innen
12. Deutsch 160 Millionen Sprecher/innen
13. Japanisch 125 Millionen Sprecher/innen
14. Nigerianisches Pidgin 121 Millionen Sprecher/innen
15. Marathi 99 Millionen Sprecher/innen
16. Telugu 96 Millionen Sprecher/innen
17. Turkisch 88 Millionen Sprecher/innen
18. Tamil 86 Millionen Sprecher/innen
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Das Leben - die Menschen
Religion

Religion (von lateinisch religio ,gewissen-
hafte Berlicksichtigung, Sorgfalt’, zu
lateinisch relegere ,bedenken, acht-
geben’, urspriinglich gemeint ist ,die
gewissenhafte Sorgfalt in der Beachtung
von Vorzeichen und Vorschriften®) ist ein
Sammelbegriff fir eine Vielzahl unter-
schiedlicher Weltanschauungen, deren
Grundlage der jeweilige Glaube an
bestimmte transzendente (Uberirdische,
Ubernatirliche, Ubersinnliche) Krafte ist,
sowie haufig auch an heilige Objekte. Die
Lehren einer Religion liber das Heilige
und Transzendente sind nicht beweisbar
im Sinne der Wissenschaftstheorie,
sondern beruhen auf dem Glauben an

/

Mitteilungen bestimmter Vermittler (Reli-
gionsstifter, Propheten, Schamanen) tiber
intuitive und individuelle Erfahrungen.
Solche spirituellen Mitteilungen werden in

Katholisches Christentum
Orthodoxes Christentum

Sunnitischer Islam
B Schiitischer Islam

]
|
mm Protestantisches Christentum
-

Islam (andere Gruppen) Mahayana-Buddhismus
= Hinduismus W% Vajrayana-Buddhismus
= Judentum EE Naturreligionen

Chinesische Religionen %% Andere Gruppen
Theravada-Buddhismus

vielen Religionen als Offenbarung
bezeichnet. Aussagen Uber Spiritualitat
und Religiositat sind Anschauungen ohne Erklarungsbedarf, weshalb
Religionen diese in Gleichnisse und Symbolsysteme fassen, um ihre
Inhalte vielen Menschen naherbringen zu koénnen. Skeptiker und
Religionskritiker suchen demgegeniber allein nach kontrollierbarem
Wissen durch rationale Erklarungen. Religion kann Wertvorstellungen
normativ beeinflussen, menschliches Verhalten, Handeln, Denken und
Flhlen pragen, und in diesem Zusammenhang eine Reihe von
o6konomischen, politischen und psychologischen Funktionen erfiillen.
Diese umfassenden Eigenschaften von Religion bergen in sich das
Risiko der Bildung religiéser Ideologien. Im deutschen Sprachraum wird
der Begriff Religion zumeist sowohl fiir die individuelle Religiositat als
auch fir die kollektive Religionstradition verwendet. Obwohl beide
Bereiche im menschlichen Denken eine enorme Vielfalt aufweisen,
lassen sich einige universale Elemente formulieren, die in allen Kulturen
der Welt anzutreffen sind. Zusammenfassend sind dies die individuellen
Wiinsche nach Sinnfindung, moralischer Orientierung und Welter-
klarung, sowie der kollektive Glaube an Ubernatirliche Machte, die in
irgendeiner Weise das Leben des Menschen beeinflussen; auch das
Streben nach der Wiedervereinigung der diesseitigen Existenz mit
seinem jenseitigen Ursprung. Diese Standarderklarungen werden
jedoch zum Teil kritisiert.

Religionen der Welt - Zugehorige
i - Christentum (2,1 Milliarden) HHE
G - Islam (1,3 Milliarden) | ||
3o - Hinduismus (850 Millionen) M
e - Buddhismus (375 Millionen) |
- Neu-Religionen (121 Millionen)
- Stammes- und Naturreligionen (99 Millionen)
W - Sikhismus (23 Millionen)
£x - Judentum (15Millionen) [l
- Schamanismus (11 Millionen)
- Zeugen Jehovas (7 Millionen)
#% - Bahai (7 Millionen)

- Konfuzianismus (6 Millionen)

(Stand 2011)



Das Geld

Das Wort stammt vom althochdeutschen gelt, das soviel bedeutete wie
,Entgelt, Zins, Lohn, Opfer, Einkommen, Wert, gelten* und erstmals im
Jahre 790 auftauchte. Spater libernahm es das Mittelhochdeutsche als
geld/gelt (bereits in der Bedeutung Geld bzw. Zahlungsmittel), wie es
heute noch mit den Begriffen Entgelt oder abgelten gelaufig ist. Im
praktischen Gebrauch ist Geld ein Zahlungsmittel, das sich von
einfachen Tauschmitteln dadurch unterscheidet, dass es nicht
unmittelbar den Bedarf eines Tauschpartners befriedigt, sondern auf
Grund allgemeiner Akzeptanz zu weiterem Tausch eingesetzt werden
kann. Letztlich setzte sich die Definition durch, dass Geld das vom Staat
oder einer durch ihn erméchtigten Behorde als Werttrager zum Umlauf
ausgegebenes und fir den offentlichen Verkehr bestimmtes
Zahlungsmittel ist.

Geschichte

Geld ist, was Geldfunktion erfiillt. Im Alltag sind dies heute vor allem
Miinzen und Banknoten. Aber auch immaterielles Geld in Form von
Bankguthaben und Karten mit Geldfunktion spielt heute eine groRe
Rolle. Entwickelt haben sich die heutigen Geldformen aus Primitivgeld,
z. B. Muscheln oder Reis, die im Geschaftsleben als Tauschmittel
akzeptiert wurden. Geld gehérte anfangs zur kultischen und rechtlichen
Sphére und bezeichnete ,das, womit man BufRe und Opfer erstatten
bzw. entrichten kann®“. Erst nach dem 14. Jahrhundert nahm es seine
aktuelle Bedeutung als ,gepragtes Zahlungsmittel“ an. Ab Mitte des 19.
Jahrhunderts existierte in vielen Landern der Goldstandard bei dem der
Umtausch von gesetzlichen Zahlungsmitteln (Miinzen, Banknoten) in
eine feststehende Menge Gold versprochen wurde. Um 1930 herum
haben fast alle gréReren Staaten den Goldstandard aufgegeben. An die
Stelle eines solchen Standards traten geldpolitische MaRnahmen der
Notenbanken, die eine Preisniveaustabilitat sicherstellen sollten. Mit
der Einfihrung der Blockchain-Technologie wurde digitales Geld
ermdglicht, sogenannte Kryptowahrungen.

Mythologie und Psychologie

In Mythen und Marchen spielt auch das Geld eine Rolle. Die antike
Sage, dass der kleinasiatische Konig Midas sich von den Géttern
gewiinscht habe, alles, was er berihre, solle zu Gold werden, und der
deshalb zu verhungern und zu verdursten drohte, ist wahrscheinlich ein
Echo der Tatsache, dass Miinzgeld historisch zuerst in Lydien gepragt
worden ist.

In Traumen und Marchen kann Geld die Bedeutung von Reichtum und
Macht wie auch von Lebensenergie haben, aber auch die des
moralisch Schmutzigen.

Die Geldmenge im Euro-Raumim Marz 2012

Geldmenge

Die Geldmenge ist eine wichtige 6konomische GréRe, weil sie im
Zusammenhang mit der gesamtwirtschaftlichen Nachfrage nach
Giltern und Dienstleistungen steht und Hinweise auf die zukiinftige
Preisentwicklung liefert. Die Geldmengendefinition ist nicht ganz
einheitlich; im Folgenden wird beispielhaft die Geldmengendefinition
der Europaischen Zentralbank dargestellt. Die Geldmenge MO, auch
Geldbasis genannt, erfasst das Zentralbankgeld. Um den Umfang des
geschopften Giralgeldes zu messen, beobachtet die Zentralbank die
Geldmengen M1-M3, die den Geldbestand von Nichtbanken erfassen.
Die Geldmengen M1-M3 werden nach dem Grad der Verfligbarkeit des
Geldes fiir die Bankkunden unterteilt.

« Die Geldmenge M1 umfasst das Bargeld und die Sichteinlagen, also
die innerhalb von einem Tag abrufbaren Bankguthaben (Girokonto,
Tagesgeldkonto).

Die Geldmenge M2 umfasst und Spareinlagen mit einer Kiindigungs-
frist von bis zu drei Monaten und Termineinlagen mit einer Laufzeit von
bis zu zwei Jahren.

Die Geldmenge M3 beinhaltet und zusatzlich Repogeschafte,
Geldmarktfondsanteile und Geldmarktpapiere sowie Bankschuld-
verschreibungen mit einer Ursprungslaufzeit von bis zu zwei Jahren.
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Das Geld

Geldschopfung

Geld entsteht heutzutage Ublicherweise im zweistufigen Bankensystem
aus Zentralbank und (Geschéafts)-Banken.

Zentralbankgeld besteht aus dem Bargeld und den Guthaben der
Geschéaftsbanken bei der Zentralbank. Verkaufen die Geschéftsbanken
der Zentralbank Wechsel, Devisen oder Wertpapiere, so erhalten diese
Zentralbankgeld in Form von Geldscheinen, Geldmiinzen oder
Zentralbankguthaben. Zentralbankgeld kann auch durch verzinsliche
Kreditvergabe der Zentralbank an Geschaftsbanken gegen Pfand-
hinterlegung entstehen. Den Prozess der Zentralbankgeldschopfung
kann die Zentralbank uber ihr geldpolitisches Instrumentarium
(insbesondere Leitzins und Offenmarktpolitik) steuern. Geld entsteht
auch, wenn die Zentralbank Ausgaben tatigt, fur die sie mit
Zentralbankgeld bezahlt.

Giralgeld entsteht hauptséachlich, indem eine Bank einen Kredit vergibt
und dem Kunden den entsprechenden Betrag auf seinem Konto
gutschreibt (Giralgeldschopfung). Hierbei kommt es zu einer
Bilanzverlangerung; die Aktivseite der Bankbilanz wachst um den
Kreditbetrag, die Passivseite wachst um das Kontoguthaben des
Kunden. Banken kénnen die Geldmenge jedoch nicht beliebig durch
Kreditvergabe erhéhen, weil sie verpflichtet sind, diese Kredite je nach

Ausfallrisiko mit bis zu 8 % Eigenkapital zu unterlegen. Weitere
begrenzende Faktoren sind generell die Bereitschaft der Banken zu
Kreditvergaben sowie der Kunden zu Kreditaufnahmen (im Falle von
Banken-, Wirtschafts- oder Finanzkrisen kann die Giralgeldschdpfung
nachlassen und die Giralgeldmenge sinken vgl. Nettokreditaufnahme).

Steuerung der Geldbasis

In Zeiten konventioneller Geldpolitik beeinflusst die Zentralbank die
Geldbasis indirekt, indem sie die Leitzinsen, welche Geschaftsbanken
auf ihr Guthaben bzw. ihre Kredite bei der Zentralbank erhalten bzw.
zahlen, hebt oder senkt. Sie befriedigt dann in der Regel den gesamten
Bedarf nach Zentralbankgeld zu den gesetzten Bedingungen. In Zeiten
wirtschaftlicher Krise kann jedoch auch erheblich mehr Zentralbank-
geld in Umlauf sein als durch die genannten Griinde bedingt, falls die
Zentralbank dies fiir ihre geldpolitischen Ziele als sinnvoll erachtet und
in groRem Ausmaf Wertpapiere kauft (Quantitative Lockerung).

Die Menge des Bargelds als Teil der Geldbasis richtet sich nach dem
Bargeldbedarf der Nichtbanken, also deren Abhebungen. Sie wird
somit nicht von der Zentralbank beeinflusst. Je mehr bargeldloser
Zahlungsverkehr genutzt wird, desto weniger Bargeld wird benétigt.

Hierarchie der Banken,
Buchgeldkonten,
Zentralbankgeldkonten
sowie Buchgeldschépfung
und Schépfung von
Zentralbankgeld.
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Erdumlaufbahn um Sonne:

940 - 108 km
v =29.783 km/s

365d,6 h,9min, 9,54 s

Sonne

Umlaufbahn Mond:
27d, 7 h, 43,7 min

Erdatmosphére 500 - 1.000 km
Ubergang zum Weltall bis 100.000 km

77 % Stickstoff, 21 % Sauerstoff,
Rest Edelgase und Wasserstoff
Temperatur auf NN im Mittel 288 K

Erdmantel
bis 2.900 km
bis 300 °C
Volumen 83 %
Masse 67,2 %

spez. Gewicht 4,5 kg/dm?

Erdkern

bis 6.371 km
bis 7.000 °C
Volumen 16,2 %
Masse 32,4 %

spez. Gewicht 11 kg/dm?

-
bis 10 km  Gewitter +15°C bis 0 °C
20-30 km Ozonschicht -40 °C bis - 50 °C
bis 40 km  Wetterleuchten ~-10°C
60 km Meteor / Sternschnuppen ~ 0 °C
80 km leuchtende Nachtwolken ~-60 °C
100 km Nachtleuchten bis - 100 °C
80 - 400 km Polarlicht 0 °C bis 1.100 °C
400 - 100.000 km +1.200 bis - 273 °C

Der Schalenaufbau der Erde

Erdkruste 30 - 60 km landseitig
bis 7 km meerseitig
Volumen 0,8 %
Masse 0,4 %
spez. Gewicht 2,8 kg/dm?

Daten

Alter

Umfang Pol/Aquator
Durchmesser
Masse
Wasserflache
Landflache

~ 4,6 Mrd. Jahre
39.940 / 40.007 km
12.756 - 12.714 km
5,9736 x 10* kg
70,7 %

29,3 %

Oberflache
Niedrigste Temperatur

510 Mio. km?

- 89,6 °C (gemessen
1983 i. d. Antarktis)
+ 58 °C (gemessen
1922 in Libyen)
+15°C

Hochste Temperatur

Mittlere Temperatur

Die Erde - 3. Planet im
Sonnensystem

Die Erde (von indogermanisch *erft] lateinisch
Terra) ist der dritte Planet des Sonnensystems.
Sie ist ca. 4,55 Milliarden Jahre alt und ist bisher
der einzig bekannte belebte Ort des Universums.
Nach den Eigenschaften der Erde wird der Begriff
der erdahnlichen Planeten definiert.

Entstehung

Die Erde ist der groRte Gesteinsplanet im uns
bekannten Sonnensystem. Alle anderen Plane-
ten sind kleiner oder bestehen wie Jupiter
hauptsachlich aus Gas, das im Inneren des
Planeten stark komprimiert ist. Die Erde entstand
vor etwa 4,6 Milliarden Jahren. Man geht heute
allgemein davon aus, dass sie wahrend der
ersten 100 Millionen Jahre einem intensiven
Bombardement von Meteoriten ausgesetzt war.
Heute ist nur noch ein geringer Beschuss zu
verzeichnen. Die meisten der Meteore werden
von Objekten kleiner als 1 cm hervorgerufen.

Mond

Die Erde wird von einem Mond umkreist. Dieser
istim Vergleich zur Erde deutlich groRer als es bei
den anderen Planeten mit Ausnahme des
Pluto/Charon-Systems der Fall ist. Der grofle
Mond ist verantwortlich fiir die Stabilitat der
Schiefe der Ekliptik der Erde und damit auch fur
die guten Bedingungen zum Entstehen von
Leben aufder Erde.

Chemische Zusammensetzung der Erde

Eisen 39.8 % | Natrium 0,39 %
Sauerstoff 27,7 % | Kobalt 0,23 %
Silicium 14,5 % | Chrom 0,20 %
Magnesium 8,7 % | Kalium 0,14 %
Nickel 3,2 % | Phosphor 0,11 %
Calcium 2,5% | Mangan 0,07 %
Aluminium 1,8 % | Kohlenstoff 0,04 %
Schwefel 0,64 % | Titan 0,02 %




Die Erde - 3. Planet im Sonnensystem

X

Klimazone ungeféahre Breitengrade Nord/Stid | Durchschnittstemperatur
Polarzone / Kalte Zone Pol bis 66,56° (Polarkreise) 0°C
GemaRigte Zone 66,56° bis 40° 8°C
Subtropen 40 ° bis 23,5 ° (Wendekreise) 16 °C
Tropen 23,5 ° bis Aquator 24°C
Niedrigste Temperatur Wostok-Station/ Antarktis (1983) -89,2°C
Hochste Temperatur Al 'Aziziyah in Libyen (1923) +57,3 °C
Mittlere Temperatur in Bodennahe 15°C

Hochste Landerhebung:
Mittlere Landerhebung:

Grolte Meerestiefe:

Mittlere Wassertiefe:

Mount Everest

Marianengraben / Paz. Ozean

8.848 m uber M.
875 m Uber M.
11.034 m unter M.
3.800 m unter M.

Mensch und Umwelt

Auf der Erde existiert seit rund 3 bis 2 Millionen
Jahren die Gattung Homo, zu der der seit rund
300.000 Jahren existierende anatomisch
moderne Mensch gehort. Die Menschen lebten
bis zur Erfindung von Pflanzenbau und Nutztier-
haltung im Vorderen Orient (ca. 11.), in China
(ca. 8.) und im mexikanischen Tiefland (ca. 6.
Jahrtausend v. Chr.) ausschlieBlich als Jager und
Sammler. Seit dieser neolithischen Revolution
verdréangten die vom Menschen gezichteten
Kulturpflanzen und -tiere bei der Ausbreitung der
Zivilisationen die Wildpflanzen und -tiere immer
mehr. Der Mensch beeinflusst spatestens seit der
industriellen Revolution das Erscheinungsbild
und die Entwicklung der Erde immer mehr: GroRe
Landflachen wurden in Industrie- und Verkehrs-
flachen umgewandelt.

Dieser anthropogene Wandel wirkte bereits zu
Beginn der Neuzeit in einigen Erdregionen
deutlich negativ: So entstand in Mitteleuropa seit
dem 16. Jahrhundert eine dramatische Holznot,
die eine erhebliche Entwaldung verursachte.
Daraus entstanden im 18. und 19. Jahrhundert
die ersten gréReren Bewegungen in Europa und
Nordamerika fir Umwelt- und Naturschutz.
Umweltverschmutzung und -zerstérung globalen
Ausmafes nahmen im 20. Jahrhundert schnell
zu. Der internationale Umweltschutz-Aktionstag
istseit 1990 der 22. April und heilt Tag der Erde.

Das Jahr 2008 wurde von den Vereinten Nationen
unter Federfiihrung der UNESCO zum Internatio-
nalen Jahr des Planeten Erde (IYPE) erklart.
Diese bislang groRte weltweite Initiative in den
Geowissenschaften soll die Bedeutung und den
Nutzen der modernen Geowissenschaften fiir die
Gesellschaft und fir eine nachhaltige Ent-
wicklung verdeutlichen.
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Die Erde - der Klimawandel

Klimawandel, auch Klimaveranderung, Klimaanderung oder Klima-
wechsel, ist eine weltweit auftretende Veranderung des Klimas auf der
Erde oder erdahnlichen Planeten oder Monden, die eine Atmosphare
besitzen. Die mit einem Klimawandel verbundene Abkiihlung oder
Erwarmung kann uber unterschiedlich lange Zeitrdume erfolgen. Ein
wichtiges Unterscheidungsmerkmal besteht dabei zwischen jenen
Witterungsverlaufen, die im Rahmen eines Klimazustands beziehungs-
weise einer Klimazone erfolgen, und dem Klimawandel selbst, der die
Wabhrscheinlichkeit fir das Auftreten bestimmter Wetterlagen erhoht
oder vermindert.

Die gegenwartige, vor allem durch den Menschen verursachte
(anthropogene) globale Erwarmung ist ein Beispiel fiir einen sehrrasch
verlaufenden, aber noch nicht abgeschlossenen Klimawandel. Hierfiir
wird in der 6ffentlichen Diskussion oftmals der Begriff Klimawandel als
Synonym genutzt (dann aber als ,Der Klimawandel“). Die durch den
aktuellen Klimawandel hervorgerufene oder prognostizierte okolo-
gische und soziale Krise wird auch als ,Klimakrise" bezeichnet.

Ein Klimawandel auf globaler Ebene beruht im Wesentlichen auf einer
Verénderung des Strahlungsantriebs, der das Erdklimasystem aus
einem stabilen thermisch-radiativen Gleichgewicht in ein neues
Gleichgewicht uberflihrt. Der Strahlungsantrieb resultiert aus den
atmospharischen Konzentrationen von Treibhausgasen wie Kohlen-
stoffdioxid (CO2), Methan (CH3) und Wasserdampf (H20), aus der
variierenden Sonneneinstrahlung aufgrund der Milankoviae-Zyklen
sowie aus dem Riickstrahlvermégen (Albedo) der Erdoberflache
einschlieRlich der Ozeane. Der Klimazustand wahrend der letzten
Jahrmillionen war der eines Eiszeitalters und wurde iberwiegend von
den Milankovize-Zyklen gesteuert, die die Sonneneinstrahlung tber
mehrere zehntausend Jahre signifikant veranderten und so den Ansto
fir den Wechsel von Kalt- und Warmzeiten gaben. Unter Berlick-
sichtigung der oben genannten Faktoren konnten elf dieser
Warmzeiten (auch Interglaziale oder Zwischeneiszeiten) wahrend der
letzten 800.000 Jahre identifiziert und detailliert beschrieben werden.

Eine spezielle Form des Klimawandels sind abrupte Klimawechsel. Sie
wurden in der Erdgeschichte durch Eruptionen von Supervulkanen,
groRflachige Magmaausfliisse, stark erhéhte Treibhausgas-Emis-
sionen, schnelle Veranderungen von Meeresstromungen oder durch
kurzfristige Riickkopplungsprozesse im Klimasystem ausgeldst, oft in
Verbindung mit biologischen Krisen beziehungsweise Massenaus-
sterben. Abrupte Klimawechsel kdnnen regional auftreten (wie die
Dansgaard-Oeschger-Ereignisse im Nordatlantikraum wéahrend der

letzten Kaltzeit) oder weltweite Auswirkungen haben, zum Beispiel infolge
eines grofRen Impaktereignisses.

Der Begriff Klimaschwankung wird gelegentlich fir Klimadnderungen
verwendet, die nur wenige Dekaden andauern oder zyklischer Natur mit
variabler Periode sind und dabei nur selten einen weltweiten Einfluss
austbten. Zyklische Schwankungen werden auch als Klimafluktuationen
bezeichnet, relativ rasche zyklische Wechsel auch als Klimaoszillation.
Eine Epoche vergleichsweise kiihlen Klimas wird in dem Zusammenhang
manchmal Klimapessimum genannt, eine relativ warme Phase Klima-
optimum oder Warmeoptimum. Optimum und Pessimum sind eine
Konvention in der Klimasystematik und keine Wertung, kénnen jedoch zu
Fehlinterpretationen fiihren und werden deshalb in der neueren Fach-
literatur durch den Begriff Klimaanomalie ersetzt. Die wahrend des friihen
Holozéns in Teilen der nérdlichen Hemisphare aufgetretene Misox-
Schwankung (international 8.2 kiloyear event), wahrscheinlich verursacht
von einem massiven Schmelzwasser-Eintrag in den Nord-atlantik, war
eine zeitlich scharf begrenzte, aber relativ ausgepragte Klimaanomalie.

Natiirliche Klimavariationen in historischen Zeiten (KIHZ)

Mittelalterliche
Rémisches Warmeperiode

\ Klima-Optimum
\

Klima-Optimum
des Holozén

179 /

Vélkerwanderungs-

Temperatur (°C)
@

Pessimum 13
T T T T
10 8 6 4 2 Kleine 0
1 Jahrtausende vor heute Eiszeit

<+—— Ende der letzten Kaltzeit

Bodennahe nordhemispharische Mitteltemperaturen der letzten 11.000

Jahre (verandert nach Dansgaard et al., 1969, und Schénwiese, 1995)

Quelle: M.J. Schwab GeoForschungsZentrum Postdam (GFZ)
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Rekonstruktion der Tempe-
raturanderungen der letzten
2000 Jahre (Daten ge-
glattet).

Rekonstruierte Temperatur-
kurve des Phanerozoikums
(zum Teil etwas verein-
facht).

Werte fiir 2050 und 2100
basieren auf dem fiinften
Sachstandsbericht des
IPCC unter Annahme einer
steigenden Kohlenstoff-
dioxid-Konzentration nach
dem RCP-8.5-Szenario.
Zum Vergleich:

Der Beginn der Steinzeit
wird auf vor 2,6 Millionen
Jahren datiert; der archa-
ische Homo sapiens ent-
stand in der Zeitspanne
zwischen 300.000 und
200.000 Jahren vor heute.
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Die Erde - die Tiefsee

Als Tiefsee bezeichnet man fiir gewéhnlich die weitgehend bis véllig
lichtlosen Bereiche des Meeres, die unterhalb einer Tiefe von
mindestens 200 m liegen. Nach dieser Definition erstreckt sich die
Tiefsee tiberrund 88 % der Flache der Ozeane.

Abgesehen von hydrothermalen Quellen, auch Schwarze Raucher
genannt, gibt es in der Tiefsee keine biologische Primarproduktion, da
die Abwesenheit von Licht pflanzliches Leben ausschlieRt. Trotz der
scheinbar sehr lebensfeindlichen Bedingungen existiert dennoch eine
vielfaltige Tierwelt, unter anderem Rauber und Aasfresser sowie in ihrer
Erndhrung auf symbiotische Bakterien bzw. Archaeen spezialisierte
Tiere.

Die Temperatur ist gleichbleibend niedrig (-1 °C bis 4 °C). In 10.000 m
Tiefe herrscht ein Druck von etwa 1.000 bar. Starke Stromungen sind
selten, und jahreszeitliche Fluktuationen beschranken sich auf die
Menge des Detritus, der aus den durchlichteten Zonen hierher absinkt
und die wichtigste Nahrungsgrundlage der Tiefsee darstellt.

Die in einer Meerestiefe von 1.000 m und mehr liegenden Bereiche der
Tiefsee bedecken eine Flache von etwa 318 Millionen km?, was etwa
62 % der gesamten Erdoberflache darstellt.

In der Tiefsee oder an deren Randern befinden sich tektonisch
bemerkenswerte Zonen:

Mittelozeanischer Riicken - Gebirgssystem des Weltmeers, zuerstim
Atlantik entdeckt

Tiefseebecken - in allen Teilen des Weltmeers vorhandene
groRflachige und tiefe Becken

Tiefseerinnen - vor allem im Pazifik befindliche so genannte Graben.
Das (nach einer umstrittenen Messung von 1957) 11.034 m tiefe
Witjastief 1 und das (nach Messungen von 2010) 10.984 + 25 m tiefe
Challengertief (beide im Marianengraben, Pazifik) gelten als tiefste
bekannte Stellen der Weltmeere.

Die Riicken und Rinnen wurden erst in den letzten Jahrzehnten durch
geophysikalische Methoden untersucht und erwiesen sich als
,Nahtstellen der Plattentektonik”. Sie machen sich unter anderem im
Erdschwerefeld und in der Verteilung der Erdbeben bemerkbar.

Das Gegenstlick der Tiefsee ist die ,Flachsee", insbesondere die den
Kontinenten vorgelagerten Schelfgebiete.

Pelagial

Das Pelagial (griechisch pelagos ,Meer') ist der Lebensraum des
freien Wassers. Das Pelagial ist bei Seen und dem Meer der
uferferne Freiwasserbereich oberhalb der Bodenzone (Benthal).

Im Meer gliedert sich das Pelagial, der morphologischen Einteilung
des Gewasserbodens gemaR, in fiinf Zonen:

((eu)photische) Tiefenzone ist durch eine positive Bio-
produktivitdt (trophogene Zone, d. h. positive Stoff- und
Energiebilanz, starkster Aufbau von Biomasse) und den
héchsten Artenreichtum innerhalb des Okosystems gekenn-
zeichnet. Im Epipelagial gibt es ausreichend Licht fiir hdhere
Pflanzen und photoautotrophe Kleinstiebewesen um Photo-
synthese zu betreiben. Neben Plankton lebt hier auch das aktiv
schwimmende Nekton, also Fische, Krebse und KopffiiRer.
Nach unten wird das Epipelagial durch das Mesopelagial
begrenzt.

Der Bereich zwischen ca. 200 Metern bis etwa 1.000 Metern
Meerestiefe wird als Mesopelagial bezeichnet; ab hier beginnt
die eigentliche Tiefsee. In dieser Tiefe ist noch wenig blaues
Licht vorhanden. Der Druck betragt in 1.000 Metern Tiefe etwa
100 bar. Das sind etwa 1.000 Tonnen pro Quadratmeter bzw. 100
kg pro Quadratzentimeter. Pflanzenbewuchs ist nicht mehr
vorhanden. Ab und zu findet man Plankton. Im Mesopelagial
leben zum Beispiel die Tiefsee-Beilfische.

Das Bathypelagial reicht von 1.000 bis 4.000 Metern Tiefe. Der
Druck betragt in 4.000 Metern Tiefe etwa 400 bar. Es ist kein
Sonnenlicht mehr vorhanden, nur Fische und Bakterien
erzeugen kiinstliches Licht in Form von Biolumineszenz. Unter
den in dieser Tiefe lebenden Tiefseefischen finden sich auch die
Tiefsee-Anglerfische.

Das Abyssopelagial ist die Tiefenzone von 4.000 bis 6.000
Metern Tiefe. Hier ist die Temperatur nahe am Gefrierpunkt. Im
Abyssopelagial lebt z. B. der Tiefseekrebs.

Das Hadopelagial ist die tiefste Zone im Meer und reicht von
6.000 bis zu 11.000 Metern Tiefe, dem tiefsten Punkt im Ozean.
Die Temperatur liegt wie im Abyssopelagial nahe am Gefrier-
punkt. Dennoch gibt es hier Lebewesen, z. B. den Borstenwurm.

Das Epipelagial sind die obersten 200 Meter der Wassersaule
des freien Wassers (Pelagial) im Meer. Diese durchlichtete

/
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Nach Ansicht einiger Meeresbiologen lassen sich Abyssopelagial,
Bathypelagial und pelagisches Hadal (auch Hadopelagial, Hadalpela-
gial, hadopelagische Zone) aufgrund ihrer ahnlichen hydrologischen
und biologischen Eigenschaften nicht abgrenzen, darum werden sie zu
einer Zone der Tiefsee zusammengefasst.

Das Pelagial lasst sich ahnlich wie das Benthal (analog Litoral und
Profundal) in zwei produktionsbiologische Zonen einteilen.

1. In eine trophogene Zone (Nahrschicht, d. h., es wird mehr Sauerstoff
und Biomasse erzeugt als verbraucht)

2.In eine tropholytische Zone (Zehrschicht, d. h., es wird weniger
Sauerstoff und Biomasse erzeugt als verbraucht).

Die Grenze zwischen den beiden Zonen wird als Kompensationsebene
bezeichnet (die durch Photosynthese aufgebaute Biomasse wird durch
Respirationsprozesse wieder abgebaut, die biogene Nettoproduktion
ist ungefahr gleich null). Die fur die Photosynthese verfligbare
Restlichtmenge ist so gering, dass von den Pflanzen (Produzenten) nur
wenig Biomasse aufgebaut werden kann. Diese wird, ebenso wie der
erzeugte Sauerstoff durch Respiration von ihnen gleich wieder
vollstandig verbraucht. In den gréReren (also tropholytischen)
Wassertiefen muss darum aller fir die Organismen zum Leben
notwendige Sauerstoff und alle Nahrstoffe durch Stofftransport aus der
trophogenen Schicht kommen oder die Bewohner steigen auf (vertikale
Wanderung) und holen sich aktiv die benétigten Stoffe. Die tatsachliche
Lage der trophogenen Schicht und damit auch der Kompensations-
ebene ist von der aktuellen Photosyntheseleistung abhangig, die
wiederum von verschiedenen Faktoren beeinflusst wird. So wird die
Lichtdurchlassigkeit des Wassers von den lokalen Gegebenheiten
(Wassertriibung, Planktondichte) bestimmt, die Photosyntheseleistung
schwankt in héheren Breiten direkt mit dem Verlauf der Jahreszeiten.

Benthal

Das Benthal (griechisch) ist der Bereich des Meeresbodens, auch
dieseristin horizontale Zonen unterteilt:

das Bathyal (gr. bathys ,Tiefe') ist der Bereich des Kontinental-
abhangs, wo der Meeresboden sich vom flachen Bereich des
Kontinentalschelfs bis zur Tiefseeebene absenkt und reicht von
200 m bis 2.000/3.000 m Tiefe.

die abyssische Region (lateinisch abyssus ,Abgrund') ist der Bereich
der Tiefseebecken mit 2.000/3.000 m bis 6.000 m Tiefe

die Hadalzone (gr. hades ,Unterwelt'), welche die Tiefseegraben
umfasst, die von 6.000 m bis in etwa 10.000 m Tiefe reichen.

Am Meeresboden gibt es einige Okosysteme, die anorganische Stoffe
fur ihre Energiegewinnung (Chemosynthese, Chemolithotrophie)
verwenden. Ausgangspunkt sind chemoautotrophe Bakterien, die in
Symbiose mit Bartwlirmern und Muscheln leben, von denen sich
wiederum andere Tiere erndhren kdnnen. Diese Okosysteme entstehen
dort, wo Wasser aus dem Boden tritt, welches beispielsweise mit
Methan und Schwefelwasserstoff angereichert ist. Diese Orte finden
sich sowohl im Bereich der Mittelozeanischen Riicken als auch der
Subduktionszonen und Kontinentalhange.

Im Gebiet der Riicken finden sich heiRe Quellen, wo bis zu 400 °C
heiles Wasser austritt, und warme Quellen, wo das heiRe Wasser
bereits tiefer im Boden abzukiihlen beginnt und nach dem Austritt aus
dem Boden nur noch wenig warmer als das umgebende kalte
Meerwasser ist. Die warmen Thermalquellen kénnen ebenfalls durch
einen exothermen chemischen Prozess entstehen, der Serpentini-
sierung, bei dem Peridotit unter Aufnahme von groRen Mengen
Meerwasser zu Serpentinit umgewandelt wird, wobei zusatzlich
Methan, Wasserstoffsulfid und Wasserstoffgas (Hz) erzeugt werden
kann. Dieser Mechanismus ist nicht an die mittelozeanischen Ricken
gebunden, sodass man derartige Thermalquellen beispielsweise in der
Spreizungszone eines Backarc-Beckens beobachten kann. Erstmals
wurde eine derartige Quelle im Jahr 2000 entdeckt (Lost City). Das
erhitzte Wasser erzeugt sogenannte Schwarze und WeifRe Raucher, im
Mittel 20 m bis 25 m hohe Schlote, die aus ausgefallten Mineralien
bestehen.

An Subduktionszonen und Kontinental-
héngen finden sich kalte Quellen, wobei
das aus dem Boden austretende Wasser
nicht erwarmt ist. Das sich an einer kalten
Quelle findende Okosystem beruht zwar
ebenfalls auf der Symbiose mit chemo-
autotrophen Bakterien, doch da diese
sowohl in mehreren tausend Metern Tiefe
als auch am Rande der Tiefsee an den
Kontinentalhdangen in einigen hundert
Metern Tiefe vorkommen, kann das
vorzufindende Artenspektrum umfang-
reicher sein. Das Gebiet der kalten
Quellen zeichnet sich dadurch aus, dass
sich Calciumcarbonat in Krusten abschei-
det und dass Methanhydrate gefunden

h hwarzer Raucher im
werden kénnen. Schwarzer Rauche

Atlantischen Ozean
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Die Erde - ihre Kontinente

Der Begriff Kontinent (von lat.: (terra) continens, woértlich
zusammenhéngendes Land) bezeichnet das von den Ozeanen und Inseln
unterschiedene Festland.

Die Kontinente der Erde machen insgesamt 29 Prozent der Erdoberflache
aus, den Rest nehmen die Ozeane und Meere ein.

Topographisch und traditionell versteht man unter einem Kontinent eine
groft e zusammenhangende Landmasse, die durch Wasser oder andere
natlirliche Grenzen vollig oder zumindest fast vollig abgegrenzt ist. Auch
grofRe Landmassen, die nur durch eine schmale Landenge verbunden sind
(wie beispielsweise zwischen Afrika und Asien sowie zwischen Nord- und
Suidamerika), werden meist als verschiedene Kontinente betrachtet. Hier
bestehen allerdings unterschiedliche Auffassungen dariiber, ob es sich
jeweils um véllig selbststandige Kontinente oder um einen GroR- bzw.
Superkontinent mit Subkontinenten handelt.

Geologisch umfasst ein Kontinent auch das ihm zugehorige Schelfgebiet,

Neben diesen beiden gibt es auch eine historisch-politische
Dimension. Beleg hierfiir ist die Tatsache, dass Europa als eigener
Erdteil gilt, obwohl dies keiner der genannten geografischen oder
technischen Definitionen entspricht. In der Publikation der NatGeo-
Society der USAist dies so formuliert: ,,Kontinent' hat mehr als nur eine
physische Definition“. So stabil uns die heutige Verteilung der
Landmassen auf der Erde auch erscheinen mag, so stellt sie
erdgeschichtlich nur eine Momentaufnahme dar. Die Kontinente sind
aufgrund der Plattentektonik standig in Bewegung und haben sich in
der Geschichte unseres Planeten schon mehrfach zu einer einzigen
groRen Landmasse (Superkontinent wie beispielsweise Pangaea)
vereinigt und dann wieder in kleinere Kontinente getrennt
(Kontinentaldrift).

Die fiinf Ozeane der Erde:

1. Pazifischer Ozean (Pazifik/Stiller Ozean) 181,34 Mio. km?

also den Festlandssockel im Flachmeer. Die leichtere kontinentale 2. Atlantischer Ozean (Atlantik) 106,2 Mio. km?
Erdkruste, zu der auch die Festlandssockel gehéren, unterscheidet sich mit 3. Indischer Ozean (Indik) 74,9 Mio. km?
einer geringeren Dichte von 2,7 g/cm3 und einer_anQeren_chemisghen 4. Siidlicher Ozean (Siidpolarmeer) 20,33 Mio. km?
Zusammensetzung von der ozeanischen Kruste, die eine mittlere Dichte X X
von etwa 3,0 g/cm?® aufweist. 5. Arktischer Ozean (Nordpolarmeer) 14,09 Mio. Km?
Nr. Kontinent GroRe % der Land- % der Erd- Einwohner % der Welt- Einwohner
[Mio. km?] flache oberflache [Mio.] bevélkerung je km?
1 Asien 44,4 29,68 8,7 4750 59,4 107,0
2 Afrika 30,3 20,25 59 1400 17,5 46,2
3 Nordamerika 24,9 16,64 4,9 605 7,6 21,3
4 Stidamerika 17,8 11,90 BI5) 441 55 24,7
5 Antarktika 13,2 8,82 2,6 0,001 0 0
6 Europa 10,5 7,02 21 730 9,4 69,4
7 Australien/Ozeanien 8,5 5,68 1,7 45 0,6 53
Gesamt 149,6 100 29,3 8.000 100 53,5
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Die Erde - ihre Kontinente

Afri um Karthago so
benannt wurde.

SOUTH
AFRICA

ASIen 44,4 Mio. km? « 4.750 Mio. EW « 8,7 % der Erdoberflache
wssin Afghanistan Jordanien Philippinen
Armenien Kambodscha Russland
Aserbaidschan Kasachstan Saudi-Arabien
e — Bahrain Katar Singapur
wonsouA Bangladesch Kirgistan Sri Lanka
ey oo Bhutan Korea-Nord Syrien
- . cHINA o M Birma (Myanmar) Korea-Siid Tadschikistan
A Brunei Kuwait Taiwan
corer SN " on China Laos Thailand
ARASA o [ Georgien Libanon Turkei
o e Indien Malaysia Turkmenistan
i Indonesien Malediven Usbekistan
Emors - Irak Mongolei Vereinigte Arabische Emirate
v S s waiavain Iran Nepal Vietnam
I Nb o NEs I A Israel Oman Zypern
Japan Ost-Timor
Asien (lat. Asia) kommt aus dem Assyrischen von Jemen Pakistan
Assu = "Sonnenaufgang" bzw. "Osten”
g Afrika 30,3 Mio. km? + 1.400 Mio. EW + 5,9 % der Erdoberflache
MOROCCO -
AraBA own Angola Komoren Sao Tomé und Principe
MAURTTANIA Aquatorialguinea Kongo (Demokr. Rep.) Senegal
NIGER  chap vewen Athiopien Kongo (Republik) Seychellen
SUDAN Benin Lesotho Sierra Leone
NIGERIA Botswana Liberia Simbabwe
caveron VMRS ETHOPIA Burkina Faso Libyen Somalia
oanon Burundi Madagaskar Sudafrika
R OF MOCRATIC KENYA Dschibuti Malawi Sudan
o a0 Elfenbeinkiiste Mali Swasiland
Afrika (lat. Africa) galt Ervea MarOKKO e %gza"'a
im Altertum nurals | Gambia Mauritius Tschad
NameAfur das heutige B Ghana Mogambique Tunesien
Tunesien, welches | g womsssit Guinea Namibia Uganda
von den Rémern sorswana et Guinea-Bissau Niger Zentralafrikanische Republik
nach dem Stamm der Kamerun Nigeria
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—— Die Erde - ihre Kontinente

X

E Nordamerika / 24,9 Mio. km? + 605 Mio. EW * 4,9 % der Erdoberflache

] . .

2 Mittelamerika

2 us. Antigua und Barbuda  Jamaika

w Bahamas Kanada

@ CANADA Barbados Kuba

— Belize Mexiko

~ NORTH Costa Rica Nicaragua

'S PACIFIC Dominica Panama

-5 OCEAN Dominikanische Saint Kitts und Nevis

(] Republik Saint Lucia

': UNITED STATES NORTH El Salvador Saint Vincent und die

c ATLANTIC Grenada Grandinen

%’ OCEAN Gu‘a}emala Trinidad und Tobago

© Haiti USA

N mEXIco Honduras

o

c

]

c

8

o

n

]

=

s Siuidamerika 17,8 Mio. km? 441 Mio. EW « 3,5 % der Erdoberflache

VENEZUELA
Argentinien
coLomsiA A

c Aquator g°|"{'?”

° ecunoon rasilien

3 Chile

s PERY Ecuador

E BRAZIL Guyana

o Kolumbien Amerika (lat. America) wurde auf

‘e BOLIVIA Paraguay Vorschlag Martin Waldseemidillers

» Peru nach Amerigo Vespucci benannt,

PARAGUAY Surinam der kurz nach Christoph Kolumbus
Uruguay die Ostkuste Stidamerikas befuhr.
Venezuela Zu dieser Zeit konnte noch nicht
sourH e ey sout {iberblickt werden, dass es sich
PACIFIC ARGENTINA ATLANTIC genau genommen um zwei
OCEAN OCEAN verschiedene Landmassen

handelt, die nur durch eine relativ
schmale Landbriicke miteinander
verbunden sind.
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Die Erde - ihre Kontinente

ICELAND NORWAY

SWEDEN  FINLAND
RUSSIA

UNITED

IRLAND  kinGooOM POLAND gy arus
GERMANY
UKRAINE

FRANCE
ROMANIA

ALY BULGARIA

PORTUGAL
SPAIN GREECE TURKEY

Europa hat seine Bezeichnung méglicherweise vom
griech. erebos = "dunkel", steht also im (ibertragenen
Sinn fiir das Abendland. Diese Herleitung ist jedoch
umstritten.

Europa

Albanien
Andorra
Belgien
Bosnien und
Herzegowina
Bulgarien
Déanemark
Deutschland
Estland
Finnland
Frankreich
Griechenland
GroRbritannien
Irland

Island

Italien

10,5 Mio. km? « 730 Mio. EW ¢ 2,1 % der Erdoberflache

Kroatien Russland
Lettland San Marino
Liechtenstein Schweden
Litauen Schweiz
Luxemburg Serbien
Makedonien Slowakei
Malta Slowenien
Moldawien Spanien
Monaco Tschechien
Montenegro Tirkei
Niederlande Ukraine
Norwegen Ungarn
Osterreich Vatikanstadt
Polen Weilrussland
Portugal

Rumanien

SOUTH CHINA
b PHILIPPINES

FEDERATED STATES OF MICRONESIA MARSHALL
ISLANDS

PALAY

Aquator
I NDONESI A KIRIBATI
New GONEA soLgton
TovaLy
corat
SEA VANUATU  PII
Tonaa
AUSTRALIA SOUTH
PACIFIC
OCEAN
GREAT AUSTRALIAN
BiHT 2EAcAND

TASHMAN
sea

Australien /
Ozeanien

Australien
Fidschi

Kiribati
Marshallinseln
Mikronesien
Nauru
Neuseeland
Palau
Papua-Neuguinea
Salomonen
Samoa

Tonga

Tuvalu
Vanuatu

8,5 Mio. km? « 45 Mio. EW « 5,68 % der Erdoberflache
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Die Erde - ihre Berge
Die hdchsten Berge der Welt

Berg
Everest

K2

Kangchen-
junga
Lhotse

Makalu
Cho Oyu

Dhaulagiri
Manaslu

Parbat
Annapurna
Gasher-
brum |
Broad Peak

Gasher-
brum I
Shisha
Pangma
Gasher-
brum Il
Annapurna Il
Gasher-
brum IV
Gyachung
Kang
Kangbachen
Himalchuli
Disteghil Sar

Peak 29
(Ngadi Chuli)

Hohe
8848 m

8611 m

8586 m

8501 m

8485m

8201 m

8167 m
8163 m

8126 m
8078 m
8068 m

8047 m

8035m

8013 m

7952 m

7937 m
7925 m

7922 m

7903 m
7893 m
7885 m
7871 m

Gebirge
Himalaya

Karakorum
Himalaya
Himalaya
Himalaya
Himalaya

Himalaya
Himalaya

Himalaya
Himalaya
Karakorum
Karakorum
Karakorum
Himalaya

Karakorum

Himalaya
Karakorum

Himalaya

Himalaya
Himalaya
Karakorum
Himalaya

Staat
Nepal,
Tibet

Pakistan,
China
Indien,
Nepal
Nepal,
Tibet

China,
Nepal

Tibet,
Nepal
Nepal
Nepal
Nanga
Pakistan
Nepal

Pakistan,
China

China,
Pakistan

Pakistan
China

Tibet
Pakistan

Nepal
Pakistan

Nepal,
Tibet
Nepal
Nepal
Pakistan
Nepal

Die hdchsten Berge Afrikas

Berg Héhe

Kibo 5895 m
Batian 5199 m
Mawenzi 5148 m
Mount Stanley 5109 m

Gebirge
Kilimandscharo

Mount-Kenya-
Massiv

Kilimandscharo
Ruwenzori

Die hdchsten Berge der Antarktis

Berg Hohe

Mount Vinson 5140 m
Mount Tyree 4852 m
Mount Shinn 4661 m

Mount Craddock 4650 m
Mount Kirkpatrick 4528 m

Die hdchsten Berge Asiens

Berg Hohe

Mount Everest 8.848 m
K2 8.611m
Kangchenjunga 8.586 m
Lhotse 8501 m
Makalu 8.485m

Gebirge

Sentinel Range
Sentinel Range
Sentinel Range
Sentinel Range

Queen-
Alexandra-
Gebirge

Gebirge
Himalaya
Karakorum
Himalaya
Himalaya
Himalaya

Die hdchsten Berge Australiens

Berg Hohe

Mount Kosciusko 2230 m
Bimberi Peaks 1912 m
Mount Buffalo 1723 m
Bogong Peaks 1716 m
Mount Ossa 1617 m

Gebirge
Austral. Alpen
Austral. Alpen
Austral. Alpen
Austral. Alpen
Tasmanien

Die héchsten Berge Europas

Berg Héhe
Mont Blanc 4808 m
Dufourspitze 4634 m

Zumsteinspitze 4563 m
Liskamm 4527 m

Weisshorn 4505 m

Gebirge

Savoyer Alpen -
Frankreich, Italien
Walliser Alpen -
Schweiz, Italien
Walliser Alpen,
Alpen - Schweiz
Walliser Alpen,
Alpen - Schweiz
Walliser Alpen,

Die hochsten Berge Nordamerikas

Berg Héhe

Mount McKinley 6194 m
Mount Logan 5959 m
Citlaltépetl 5610 m

Mount Saint Elias 5489 m

Popocatépet! 5462 m

Gebirge
Alaskakette - USA
Eliaskette - Kanada
Sierra Volcanica -
Mexiko

Eliaskette -
Kanada, USA
Sierra Volcanica -
Mexiko

Die héchsten Berge Siidamerikas

Berg Héhe
Aconcagua 6959 m
Monte Pissis 6795 m
Ojos del Salado 6880 m
Nevado 6768 m
Huascaran

Gebirge

Anden - Argentinien
Anden - Argentinien
Anden - Chile
Cordillera Blanca,
Anden - Peru

Die hdchsten Berge in Ozeanien

Berg Hohe
Carstensz- 4884 m
Pyramide

Sumantri 4870 m
Ngga Pulu 4862 m

Puncak Mandala 4760 m

Gebirge
Sudirman-Gehirge
Indonesien
Sudirman-Gehirge
Indonesien
Maoke-Gebirge
Indonesien
Maoke-Gebirge
Indonesien
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Die Erde - ihre Meere und Seen

Meere

Ozean/Meer Flache (km?)
Pazifischer Ozean 165.760.000
Atlantischer Ozean 80.400.000
Indischer Ozean 65.526.700
Arktischer Ozean 14.090.000
Mittelmeer 2.965.800
Karibisches Meer 2.718.200

Siidchinesisches Meer 2.319.000
Beringsee 2.291.900
Golf von Mexiko 1.592.800
Ochotskisches Meer 1.589.700
Ostchinesisches Meer 1.249.200
Hudsonbucht 1.232.300
Japanisches Meer 1.007.800
Andamanensee 797.700
Nordsee 575.200
Rotes Meer 438.000
Ostsee 422.200

mittlere
Tiefe (m)
4.028
3.926
3.963
1.205
1.429
2.647
1.652
1.547
1.486
838

188

128
1.350
870

94

491

55

Die flachenméRig groRten Seen

der Erde

See/Wasserart Flache/Tiefe
Kaspisches Meer 393.898 km?
Salzwasser 995m,
Oberer See 82.414 km?
StiRwasser 405 m
Victoriasee 68.870 km?
SiiBwasser 81/85m
Huronsee 59.596 km?
SiiBwasser 229m
Michigansee 58.016 km?
SiiBwasser 281 m
Tanganjikasee 32.893 km?
SuiBwasser 1470m

Lage
Russland,
Kasachstan,
Aserbaid.,
Iran,
Turkmenist.
Kanada,
USA
Tansania,
Kenia,
Uganda
USA,
Kanada
USA

Zaire,
Tansania,
Sambia,
Burundi

Grofer Barensee 31.792 km?
StiBwasser 88m
Baikalsee 31.492 km?
SiRwasser 1.741m
Aralsee 28.687 km?
Salzwasser 32m
GroRer Sklavensee — 28.438 km?
StiBwasser 614 m
Eriesee 25.745 km?
StiRwasser 64m
Winnipegsee 24.341 km?
StiRwasser 18m
Malawisee 23.310 km?
SiRwasser 706 m
Ontariosee 19.259 km?
SiiRwasser 244 m
Ladogasee 17.703 km?
StiBwasser 255m

Die tiefsten Seen der Erde

See/Wasserart Tiefe/Flache
Baikalsee 1741 m
StiBwasser 31.492 km?
Tanganjikasee 1470 m
SiiRwasser 32.893 km?
Vostoksee 1.000 m
StiBwasser 11.500 km?
Kaspisches Meer ~ 995m
Salzwasser 393.898 km?
Lago General 836 m
Carrera 2.200 km?
StiRwasser

Kanada
Russland

Kasachstan,
Usbekistan

Kanada

USA,
Kanada

Kanada

Malawi,
Tansania,
Mosambik
USA,
Kanada
Russland

Lage
Russland

Zaire,
Tansania,
Sambia,
Burundi
Antarktis

Russland,
Kasachstan,
Aserbaid.,
Iran,
Turkmenist.
Chile,
Argentinien

Lago Argentino 719 m Argentinien

SiiRwasser 1.466 km?

Malawisee 706 m Malawi,

StiBwasser 23.310 km? Tansania,
Mosambik

Issyk-Kul 668 m Kirgisistan

SiiBwasser 6.236 km?

GroRer 614 m Kanada

Sklavensee 28.438 km?

StiRwasser

Der tiefstgelegene See der Erde

Das Tote Meer liegt rund 400 m unter dem
Meeresspiegel.

Die 10 flachenmaRig groRten Seen
Deutschlands

See Land Flache
1. Bodensee Baden-Wiirttemb./ 536 km?
Bayern/Schweiz/
Osterreich
2. Miritz Mecklenburg- 110 km?
Vorpommern
3. Chiemsee Bayern 80 km?
4. Schweriner  Mecklenburg- 61 km?
See Vorpommern
5. Starnberger  Bayern 56 km?
See
6. Ammersee Bayern 46,6 km?
Plauer See Mecklenburg- 38,7 km?
Vorpommern
Kummerower Mecklenburg- 32 km?
See Vorpommern
9. Steinhuder Niedersachsen 29,12 km?
Meer
10. GroRer Schleswig- 29 km?
Pléner See Holstein
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Die Erde - ihre Flisse
Die 100 langsten Fliisse und

Flusslaufe

6.650 km
6.400 km
6.380 km
. 6.051km

Eal ol o

der Erde

- Nil (WeiRer Nil/Kagera-Nil) - Afrika
- Amazonas - Stidamerika

- Jangtsekiang - Asien

- Mississippi (Missouri) -

Nordamerika
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- Asien
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- Afrika

10. 4.692 km -
11. 4.500 km -
12. 4.260 km -
13. 4.184 km -
14. 3.998 km -
15. 3.672km -
16. 3.596 km -

- Asien

17. 3.530 km -
18. 3.450 km -

- Asien

19. 3.199 km -
20. 3.185km -
21. 3.180 km -
22. 3.034km -
23. 3.019km -
24. 3.010 km -
25. 2.980 km -
26. 2.930 km -
27. 2.857km -

28. 2.743km

29. 2.671km-
30. 2.574 km -
31. 2.513km-
32. 2.450 km -
33. 2.428km -
34. 2.333km-

5.410 km -

4.845 km -
. 4.835km -

- Jenissei-Angara-Selenga-lder

Ob-Irtysch - Asien

- Amur-Argun-Cherlen - Asien
Gelber Fluss (Huang Hé) - Asien
Kongo-Luvua-Luapula-Chambeshi

Lena-Witim-Witimkan - Asien
Mekong - Asien

Mackenzie - Nordamerika
Niger - Afrika

Parana - Stidamerika

Murray River - Australien
Schatt al-Arab-Euphrat-Murat

Wolga - Europa
Meghna-Padma-Brahmaputra

Rio S&o Francisco - Stidamerika
Yukon River - Nordamerika
Indus - Asien

Rio Grande - Nordamerika
Syrdarja - Asien
Orinoco-Guaviare - Siidamerika
Saluen - Asien
Sankt-Lorenz-Strom - Nordamer.
Donau (mit Breg) - Europa

- Amudarja (mit Pjandsch) - Asien
Nelson River - Nordamerika
Sambesi - Afrika

Kolymai - Asien

Rio Tocantins - Stidamerika

Ural - Europa/Asien

Colorado River - Nordamerika

. 2.292 km -
. 2.240 km -
. 2.201km -
. 2197 km -
. 2.190 km
. 2170 km -
. 2.160 km -
. 2.060 km -
. 1977 km -
. 1910 km -
. 1.904 km -
. 1.872km -
. 1.819km-
. 1.809 km -
. 1.806 km -
. 1.800 km -
. 1790 km -
. 1.750 km -
. 1.740 km -
. 1.716 km -
. 1.636 km -
. 1.609 km -
. 1590 km
. 1.538km -
. 1.492 km -
. 1.465 km -
. 1.439km -
. 1.438 km -
. 1430 km -
. 1420 km -
. 1.401km
. 1.368 km -
. 1.364 km -
. 1.355 km -
. 1.355km -
. 1.352km -
. 1.345km -
. 1.312km-
. 1.310km -
. 1.300 km -

1.291 km -

Olenjok - Asien

Columbia River - Nordamerika
Dnepr - Europa

Westfluss - Asien

- Tarim - Asien

Irrawaddy - Asien

Oranje - Afrika

Brazos River - Nordamerika
Indigirka - Asien

Juba - Afrika

Don - Europa

Rio Colorado - Stidamerika
Volta - Afrika

Petschora - Europa
Nordliche Dwina - Europa
Okavango - Afrika

Rio Uruguay - Stidamerika
Limpopo - Afrika

Schari (mit Ouham) - Afrika
Rio Parnaiba - Stidamerika
Chatanga (mit Kotui) - Asien
Churchill River - Nordamerika

- Alaseja - Asien

Rio Magdalena - Stidamerika
Jana mit Sartang - Asien
Godavari - Asien

1li mit Tekes - Asien

Colorado River - Nordamerika
Senegal mit Bafing - Afrika
Cooper Creek - Australien

- Tas - Asien

Fraser River - Nordamerika
Kura - Asien

Kizilirmak - Asien

Pjassina mit Dudypta - Asien
Dnister- Europa

Liao- Asien

Narmada - Asien

Mobile River - Nordamerika
Rio Negro - Stidamerika
Krishna - Asien

76. 1.281 km - Rio Grande de Santiago
- Nordamerika
77. 1.254 km - Cherlen - Asien
78. 1.245 km - Elbe, iber Moldau - Europa
79. 1.239 km - Rhein - Europa
80. 1.175 km - Mamberamo - Australien
81. 1.165 km - Kuskokwim River - Nordamer.
82. 1.160 km - Comoé - Afrika
83. 1.149 km - Roter Fluss - Asien
84. 1.146 km - Anadyr - Asien
85. 1.143 km - Kapuas - Asien
86. 1.130 km - Hilmend - Asien
87. 1.130 km - Georgina River - Australien
88. 1.126 km - Sepik - Australien
89. 1.124 km - Hari Rud - Asien
90. 1.120 km - Fly - Australien
91. 1.120 km - Gambia - Afrika
92. 1.112 km - Mae Nam Chao Phraya - Asien
93. 1.100 km - Wadi Draa - Afrika
94. 1.094 km - Ogooué - Afrika
95. 1.083 km - Rovuma - Afrika
96. 1.082 km - Jequitinhonha - Stidamerika
97. 1.078 km - Huai He - Asien
98. 1.075 km - Kunene - Afrika
99. 1.067 km - Tschiii - Asien
100.1.062 km - Trinity River - Nordamerika

Die 10 langsten Flusse, die
durch Deutschland flie3en
1. 2.857 km - Donau

2. 1.233 km - Rhein

3. 1.245km - Elbe

4. 1.045 km - Oder

750 km - Weser

569 km - Main

549 km - Mosel

522 km - Inn

413 km - Saale

382 km - Spree
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Quellenangabe
COz-Emission der jeweiligen Lander pro Kopf: Wikipedia (2020)
Stromverbrauch der jeweiligen Lander pro Kopf: indexmundi (2020)

Jahresplanung |Zah|eanechnik| SEW-Technik |

Info / Wissen

Bilder d. Jahres



Jahresplanung |Zah|eanechnik| SEW-Technik |

Info / Wissen

Bilder d. Jahres

Afghanistan <sAFG
Islamische Republik ¥ AFG

iy Kontinent: Asien
© Mitglied: SAARC

WWW.
afghanembassy.net

Amtssprache Paschtunisch, Dari
Hauptstadt Kabul

Staatsform prasidentielle Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Amir al-Mu’minin

Hibatullah Achundsada
Regierungschef S.0.

Flache 652.864 km?
Einwohnerzahl 41,1 Mio.
Bevoélkerungsdichte 63 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +23%

BIP Total 20 Mrd. US$
BIP/Einwohner 611 US$

HDI 0,478

Wahrung Afghani (AFN)
Griindung 1747

Unabhangigkeit 19. August 1919
Nationalfeiertag 19. August

Wichtiges 1747 entstandenes GroR3-

reich Afghanistan. Seit jeher Bindeglied zwischen
Asien und Europa. Bedeutende Zeitzeugen des
Buddhismus 3.-7. Jh. (UNESCO-Weltkulturerbe)

Arabische Republik & EGY
WSS Kontinent: Afrika WWW.
mmm Mitglied: Afrikan. Union sis.gov.eg
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Kairo
Staatsform Republik
Regierungssystem  Semiprasidentielles System
Staatsoberhaupt Prasident Abd al-Fattah

as-Sisi
Premierminister
Mustafa Madbuli
Flache 1.001.449 km?
Einwohnerzahl 111 Mio.
Bevolkerungsdichte 111E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,9%

BIP Total 361,8 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.587 US$

HDI 0,731

Wahrung Agyptisches Pfund (EGP)
Griindung 18. Juni 1953
Unabhangigkeit 28. Februar 1922
Nationalfeiertag 23. Juli

Wichtiges Alteste Pharaonengraber

u. Pyramiden. Hauptsiedlungsgebiet am Nil-Tal
(66 Mio. EW). Traditionsreich: Medienland-
schaft u. Filmindust.: Int. Filmfestival Kairo.

Albanien AL
Republik Albanien xX® ALB
B Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: CEFTA parlament.al
Amtssprache Albanisch
Hauptstadt Tirana
Staatsform Parlamentarische Republik
Regierungssystem Parlamentarisch
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident

Bajram Begaj

Regierungschef Ministerprasident

Edi Rama
Flache 28.748 km?
Einwohnerzahl 2,8 Mio.

Bevoélkerungsdichte 104 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -0,6 %

BIP Total 15 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.268 US$

HDI 0,796

Wahrung Lek (ALL)

Griindung -

Unabhangigkeit 28. November 1912
Nationalfeiertag 28. November

Wichtiges Einzigartige Seen u. Natur-

landschaften. Biotope fiir bes. schiitzenswerte
Tierarten. Paradies fiir Ornithologen.
Nobelpreistragerin Mutter Theresa ist Albanerin.
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] Stromverbrauch - || Stromverbrauch Stromverbrauch
sbekistan 5| Serbien :
C Jahr: 5 insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr:
Turkmenistan 6 Mrd. kWh s 160 Mrd. kWh 5 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr: “I | pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr:
. 151 kWh 1.534 kWh Adria Mazedonien 1.662 kWh
Kabul % ‘{: Rang: 17| |d . Rang: 23 Rang: 120
Afghanistan lgl Agypten
CO2-Emission o COz-Emission < CO2-Emission
Pakistan pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: } X pro Kopf/Jahr:
0,3t Coy 2,6 tCoy onisches® < — 1,7 t Cog
Iran Indien || Rang: 154 Sudan Rang: 88 Meer Rang: 107
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Algerien < DZ Andorra <> AND & Angola CANG |
Dem. Volksrepublik X ALG Furstentum Andorra *® AND i Republik Angola X ANG ~
m Kontinent: Afrika WWW. @ Kontinent: Europa WWW. @ Kontinent: Afrika WWW. _E
IS Vitglied: Arab. Maghreb  el-mouradia.dz Mitglied: UNO govern.ad Mitglied: SADC angola.org F
Amtssprache Arabisch und Mazirisch Amtssprache Katalanisch Amtssprache Portugiesisch, ';T
Hauptstadt Algier Hauptstadt Andorra la Vella Hauptstadt Luanda %
Staatsform Republik Staatsform parlament. Monarchie Staatsform Republik
Regierungssystem Semiprasidentielles System Regierungssystem - Regierungssystem Prasidialsystem T
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident Staatsoberhaupt  Bischof von Urgell Joan Staatsoberhaupt ~ Prasident =
Abdelmadijid Tebboune Enric Vives i Sicilia Joa Lourengo %
Regierungschef Premierminister Regierungschef Xavier Espot Zamora Regierungschef s.0. |2
Aymen Benabderrahmane -
Flache 2.381.741 km? Flache 468 km? Flache 1.246.700 km? H
N Einwohnerzahl 44,9 Mio. Einwohnerzahl 79.034 Einwohnerzahl 33,09 Mio. %
| Bevolkerungsdichte 18 E/km? Bevolkerungsdichte 164 E/km? Bevolkerungsdichte 27 E/km? N
Bevolkerungs- Bevolkerungs- Bevolkerungs- o
< entwicklung +1,7% entwicklung +0,1% entwicklung +32% g’
m BIP Total 163 Mrd. US$ BIP Total 3,3 Mrd. US$ BIP Total 58 Mrd. US$ E
BIP/Einwohner 3.660 US$ BIP/Einwohner 41.873 US$ BIP/Einwohner 1.877 US$ )
LLl HDI 0,745 HDI 0,858 HDI 0,586 @
n Wahrung Algerischer Dinar (DZD) Wahrung Euro (EUR) Wahrung Kwanza (AOA) £
z Griindung - Grindung 8. September 1278 Griindung - Ly
Unabhéngigkeit 5. Juli 1962 Unabhangigkeit 4. Mai 1993 Unabhéngigkeit 11. November 1975
=< Nationalfeiertag 1. November Nationalfeiertag 8. September Nationalfeiertag 11. November
J Wichtiges Erddl u. Erdgas bescheren  Wichtiges Flrstentum i. d. Pyrenden Wichtiges Kobalt- u. Kupferminen
solide Konjunkturentwicklung. Zahlreiche mit beeindruckender Landschaft. Hoher sichern hoffnungsvolle Zukunft. Wiederaufbau
Fundstiicke aus Jungsteinzeit u. groRartige Bildungsstand. 1993 volle Souveranitat. Europ. d. Benguela-Eisenbahn |asst Wirtschaftsleben
Felshéhlenzeichnungen im Tassili-Gebirge. Steuerparadies. Neue Technologien u. Tourismus. entlang d. langsten Bahnlinie pulsieren.
Stromverbrauch| Stromverbrauch Stromverbrauch
insgesamt/Jahr: Frankrelch insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr:
56 Mrd. kWh| 222 Mrd. kWh 9 Mrd. kWh »
Merokto pro Kopf/Jahr: J pro Kopf/Jahr: Pro Kopf/Jahr: 2
. 1.302 kW 2.588 kWh| 278 kWh 'F“
Algerien 2| |Rang: 46 Rang: k.A. Rang: 101 -
=l °
COz-Emission COz-Emission CO2-Emission a—,
§ pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: g
g 3,8t Coy - KA 07tCoy | @
E Rang: 7" J Rang: k.A. Rang: 136

Namibia
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Antigua und <> AG
Barbuda ¥ ANT
Kontinent: N-Amerika WWW.

Mitglied: CARICOM Antiguagov.coni

Amtssprache Englisch

Hauptstadt Saint John’s

Staatsform Konst.-parlament. Monarchie
Regierungssystem -

Staatsoberhaupt ~ Konig Charles Il1.

Vertr. Rodney Williams

Premierminister
Gaston Browne

Flache 442 km?
Einwohnerzahl 98.000
Bevolkerungsdichte 223 E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,8 %

BIP Total 1,4 Mrd. US$
BIP/Einwohner 13.967 US$

HDI 0,788

Wahrung Ostkaribischer Dollar (XCD)
Griindung -

Unabhangigkeit 1. November 1981
Nationalfeiertag 1. November

Wichtiges 1493 v. Christoph Kolum-

bus entdeckt. Gute Handelsbeziehungen zu
England und den USA. Sandstrande u. Ko-
rallenriffe zahlen zu den schonsten der Karibik.

Aquatorialguinea —ca
Republik ¥ GEQ

== Kontinent: Afrika
s Mitglied: Afrik. Union

Amtssprache Spanisch, Franzdsisch u.a.
Hauptstadt Malabo
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt ~ Prasident Teodoro Obiang
Nguema Mbasogo

Premierminister Francisco
Pascual Obama Asue

Flache 28.051 km?
Einwohnerzahl 1,4 Mio.
Bevolkerungsdichte 47 E/km?

Regierungschef

Bevdlkerungs-

entwicklung +3,5%

BIP Total 10 Mrd. USD
BIP/Einwohner 7.127 USD

HDI 0,596

Wahrung CFA-Franc BEAC (XAF)
Griindung -

Unabhéngigkeit 12. Oktober 1968
Nationalfeiertag 12. Oktober

Wichtiges Inselstaat am Aquator.

Gepréagt v. tropischen Regen- u. Mangroven-
waldern. Durch Erdélvorkommen zahlt das
Land zu d. reichsten d. Afrikan. Kontinents.

Argentinien <> RA
X ARG

L Kontinent: S-Amerika WWW.
e Mitglied: Mercosur Info.gov.ar
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Buenos Aires
Staatsform Bundesrepublik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Préasident

Alberto Fernandez
Regierungschef S.0.

Flache 2.780.400 km?
Einwohnerzahl 46,044 Mio.
Bevoélkerungsdichte 16 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +1,0%

BIP Total 631 Mrd. US$
BIP/Einwohner 13.622 US$

HDI 0,842

Wahrung Argentinischer Peso (ARS)
Griindung -

Unabhangigkeit 9. Juli 1816
Nationalfeiertag 25. Mai

Wichtiges Tango ist Ausdruck des

Lebensgefiihls. Landschaftsvielfalt: von Tropen
bis zum ewigen Eis. Siidlichste Stadt der Welt:
Ushuaia. Weltbekannte Rinderzuchten.

Stromverbrauch
Barbuda insgesamt/Jahr:
Karibisches 307 Mio. kWh
eer
Antigua pro Kopf/Jahr:
und 3.135 kWh
Barbuda
Rang: 183
$ Saint
O John’sﬁ” CO,-Emission
Antoua pro Kopf/Jahr:
4,4t Coy
0 Rang: 58

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
395 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
556 kWh

|| Rang: 174

Malabo

Kamerun

Aqi ial-
guinea

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
3,0tCoy

Rang: 78

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
121 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.661 kWh|

Rang: 30

Brazil

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
3,9tCoz

Rang: 68
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Armenien < ARM
Republik Armenien ¥ ARM
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: CIS Armeniaemb.org
Amtssprache Armenisch
Hauptstadt Jerewan
Staatsform Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Wahagn Chatschaturjan

Regierungschef Premierminister
Nikol Paschinjan

Flache 29.800 km?

Einwohnerzahl 2,8 Mio.

Bevolkerungsdichte 99 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -0,5%

BIP Total 14 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.701 US$

HDI 0,759

Wahrung Dram / Luma
Griindung

Unabhéngigkeit 28. Mai 1918
Nationalfeiertag 21. September
Wichtiges Astronomie mit langer

Tradition. International bekanntes Observato-
rium in Bjurakan. Sewan-See mit rd.1.400 km?
das groRte Trinkwasserreservoir d. Kaukasus.

Aserbaidschan <Az
Aserbaidschan. Republik ¥ AZE

Kontinent: Asien WWW.

Mitglied: CIS President.az
Amtssprache Aserbaidschanisch
Hauptstadt Baku
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt ~ Prasident
llham Bliyev
Regierungschef Premierminister
Bli ©sadov
Flache 86.600 km?
Einwohnerzahl 10,12 Mio.

Bevolkerungsdichte 120 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,5%

BIP Total 55 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.398 US$

HDI 0,745

Wahrung Manat / Qapik

Grindung -

Unabhéngigkeit 28. Mai 1918 /18. Okt. 1991
Nationalfeiertag 28. Mai

Wichtiges Erddl sichert solide Wirt-

schaft. An der Seidenstralle gelegen, einer der
altesten Handelsplatze d. Welt. Beeindrucken-
de Steppen u. abwechslungsreiche Bergwelt.

Athiopien SSETH
Dem. Bundesrepublik ¥ ETH
Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: IGAD Ethiopar.net
Amtssprache Ambharisch
Hauptstadt Addis Abeba
Staatsform Parlament. Bundesrepublik
Regierungssystem Parlamentarisches System
Staatsoberhaupt  Prasidentin

Sahle-Work Zewde

Regierungschef Ministerprasident

Abiy Ahmed Ali
Flache 1.104.300 km?
Einwohnerzahl 102 Mio.

Bevolkerungsdichte 95 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +25%

BIP Total 99 Mrd. US$
BIP/Einwohner 996 US$

HDI 0,498

Wahrung Birr (ETB)

Griindung 1995

Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 28. Mai

Wichtiges Hochstgelegenes Land

Afrikas. Zahlr. Bodenschatze. Berlihmte Felsen-
kirchen v. Lalibela, 12.-13. Jh. (UNESCO-Welt-
kulturerbe). Ursprungsland v. Kaffee u. Gerste.

Stromverbrauch|
insgesamt/Jahr:

Georgien

5 Mrd. kWh
Armenien  (Aserbaidschan || pro Kopf/Jahr:
1.751 kWI
+ Jerewan Rema 119

Tarkei
COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
2,0tCop
Rang: 98

Stromverbrauch

Russtand Kaspisches | |insgesamt/Jahr:

Georgien 20 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr:

. 1.983 kWh

Armenisey Aserbaidschan Rang: 71

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
3,4tCop

Rang: 76

\1/ Stromverbrauch
Sudan Jemen insgesamt/Jahr:
9 Mrd. kWh

Ctonn | | Pro KopflJahr:

84 kWh

Addis Abeba
* Rang: 100

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,2t Cog

Rang: 163

Athiopien
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Australien »AUS

Commonwealth of

Australia ¥ AUS
Kontinent: Australien WWW.

Mitglied: Pacific Islands Forum Fed.gov.au

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Regierungschef

Flache
Einwohnerzahl

Englisch

Canberra

parlament. Monarchie
parlament. Demokratie

Konig Charles III.
Vertr. David Hurley

Premierminister
Anthony Albanese

7.688.287 km?
25,8 Mio.

Bevélkerungsdichte 3,3 E/km?

Bevodlkerungs-
entwicklung

BIP Total
BIP/Einwohner
HDI

Wahrung
Griindung
Unabhangigkeit
Nationalfeiertag
Wichtiges

+0,3%

1,6 Bio. US$

63.464 US$

0,944

Australischer Dollar (AUD)
1. Januar 1901

26. September 1907

26. Januar

Vielfaltigste Klimazonen.

Bahamas —»BS

Commonwealth of

the Bahamas @ BAH
Kontinent: N-Amerika WWW.

Mitglied: CARICOM

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform

Bahamas.gov.bs

Englisch
Nassau
parlament. Monarchie

Regierungssystem -

Staatsoberhaupt
Regierungschef

Flache
Einwohnerzahl

Konig Charles Il1.
Vertr. Cynthia A. Pratt
Premierminister
Philip Davis

13.939 km?

393.000

Bevolkerungsdichte 39 E/km?

Bevdlkerungs-
entwicklung

BIP Total
BIP/Einwohner
HDI

Wahrung
Griindung
Unabhangigkeit
Nationalfeiertag
Wichtiges

+0,9 %

9,9 Mrd. US$

25.734 US$

0,812

Bahama-Dollar (BSD)
10. Juli 1973

10. Juli

Inselarchipel mit 700 Inseln.

E

Kontinent: Asien

Bahrain
Emirat Bahrain

<>BRN
¥ BRN

WWW.

Mitglied: GCC Bahrain.gov.bh
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Manama
Staatsform Konstitutionelle Monarchie

Regierungssystem

Staatsoberhaupt
Regierungschef

Flache
Einwohnerzahl

Konig Hamad bin
Isa Al Chalifa

Salman bin Hamad bin
Isa Al Chalifa

750 km?
1,7 Mio.

Bevoélkerungsdichte 2.182 E/km?

Bevodlkerungs-
entwicklung

BIP Total
BIP/Einwohner
HDI

Wahrung
Griindung
Unabhangigkeit
Nationalfeiertag
Wichtiges

+2,7%

35 Mrd. US$

23.586 US$

0,875

Bahrain-Dinar (BHD)
15. August 1971

16. Dezember
Hauptstadt Manama ist

Erste Ureinwohner v. 50.000 Jahren.
Reichhaltige Bodenschétze: vor allem Kohle u.
Erze. Zahlreiche wirtschaftliche Erfindungen.

Besondere Artenvielfalt der Unterwasserwelt,
mildes Klima und attraktive Stréande sind
besonderer Anziehungspunkt fiir Touristen.

bedeutendes Finanzzentrum. Erddl u. Erdgas
sichern wirtschaftlichen Wohlstand. Perlenfi-
scherei. Besonders kostbar: Perlen v. Bahrain.

RS

o o \% Stromverbrauch
i'“’@. 7&! Timor -~ insgesamt/Jahr:
229 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr:
9.008 kWh
Australien Rang: 19

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
15,2t Coy

Rang: 10

Stromverbrauch

|nsgesamt/Jahr
2 Mrd. kWh

. pro Kopf/Jahr:
4.898 kWh

Rang: 141

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,6t Coy

Rang: 54

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
26 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
17.349 kWh|

Rang: 67

Bahrain

Manama -

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
21,6t Coy

Golf Katar
von
Bahrain

Saudi-
Arabien

Rang: 4
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- Bangladesch  —=8BD
JohoremBl T capman
Kontinent: Asien
“ Mitglied: SAARC ~ Bangladesh.gov. bd
Amtssprache Bengalisch
Hauptstadt Dhaka
Staatsform parlament. Republik
Regierungssystem parlamentarisches System
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident
Mohammed Shahabuddin
Regierungschef Premierministerin
Hasina Wajed
Flache 147.570 km?
Einwohnerzahl 172,1 Mio.

Bevoélkerungsdichte 1.240 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,0%

BIP Total 416 Mrd. US$
BIP/Einwohner 2.498 US$

HDI 0,661

Wahrung Taka (BDT)

Griindung -

Unabhéngigkeit 26. Marz 1971
Nationalfeiertag 26. Marz

Wichtiges Gepragt von unzahligen

Wasserarmen dreier machtiger Strome (Gan-
ges, Brahmaputra u. Meghna). Reis u. Jutean-
bau. Langster Strand der Welt bei Cox’s Bazar.

\l’ Barbados —»BDS
¥ BAR
Kontinent: N-Amerika WWW.

Mitglied: CARICOM  Barbados.gov.bb

Amtssprache Englisch
Hauptstadt Bridgetown
Staatsform Parlament. Republik
Regierungssystem -

Staatsoberhaupt  Prasidentin

Sandra Mason

Premierminister
Mia Amor Mottley

Flache 430 km?
Einwohnerzahl 287.000
Bevolkerungsdichte 668 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,1%

BIP Total 4,4 Mrd. US$
BIP/Einwohner 15.346 US$

HDI 0,79

Wahrung Barbados-Dollar (BBD)
Grindung Nationalfeiertag
Unabhangigkeit 30. November 1966
Nationalfeiertag 30. November

Wichtiges Korallenriffe sind Paradies

fur Taucher. Haupteinnahmequelle ist der
Tourismus. Glinstige Steuerpolitik lockt
zahlreiche Geldgeber an u. bringt Wohlstand.

Belgien [=-3:}
Konigreich Belgien ¥ BEL
Kontinent: Europa WWW.

Mitglied: EU Belgium.fgov.be
Amtssprache Niederlandisch u.a.
Hauptstadt Brissel
Staatsform féderale Erbmonarchie
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Konig der Belgier

Philippe
Premierminister
Alexander De Croo
Flache 30.528 km?
Einwohnerzahl 11,6 Mio.
Bevolkerungsdichte 378 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,5%

BIP Total 599 Mrd. US$
BIP/Einwohner 51.849 US$

HDI 0,937

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhéngigkeit 4. Oktober 1830
Nationalfeiertag 21. Juli

Wichtiges Besondere kulturelle u.

finanzielle Bedeutung. Sitz EU-Verwaltung. Ur-
sprungsland der Comics. Weltdiamantenzen-
trum. GroRe Maler: Magritte u. Gebr. van Eyck.

Nepal Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:
54 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr: J

330 kW
Rang: 48

Indien

COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,6 tCop

Rang: 140

Stromverbrauch

msgesamt/Jahr
1 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
3.361 kWh

Rang: 150

Barbados

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,0t Coy

Rang: 66

Stromverbrauch

Niederlande insgesamt/Jahr:
- 82 Mrd. kWh|
é pro Kopf/Jahr:
+ Briissel é 7.010 kWh
Belgien S [|Rang: 82

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
7,2t Coyl

Frankreich

Rang: 37
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Belize > BH
*® BIZ
Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: CARICOM Belize.gov.bz
Amtssprache Englisch
Hauptstadt Belmopan
Staatsform Parlament. Monarchie
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Konig Charles Il1.

Vertr. Froyla Tzalam

Premierminister
Johnny Bricefio

Flache 22.966 km?
Einwohnerzahl 441.000
Bevoélkerungsdichte 17 E/km?
Bevodlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,8%

BIP Total 2,0 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.791 US$

HDI 0,683

Wahrung Belize-Dollar (BZD)
Grindung -

Unabhangigkeit 21. September 1981
Nationalfeiertag 21. September
Wichtiges Bis ins 9. Jh. Gebiet der

Mayas. Von dichtem Regenwald, Sumpfge-
bieten u. Savannen gepragt. Mayabauten und
Korallenriffe sind die Touristenattraktionen.

I Benin DY
Republik Benin KPBEN
@ Kontinent: Afrika WWW.
v? Mitglied: ECOWAS Gouv.bj

Amtssprache Franzosisch
Hauptstadt Porto-Novo
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidentielle Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Patrice Talon

Regierungschef S.0.

Flache 112.622 km?
Einwohnerzahl 12,1 Mio.
Bevolkerungsdichte 108 E/km?

Bevdlkerungs-

entwicklung +27%

BIP Total 16 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.291 US$

HDI 0,525

Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF)
Griindung -

Unabhangigkeit 1. August 1960
Nationalfeiertag 1. August

Wichtiges Tropisches Land mit

zahlreichen Sehenswiirdigkeiten: Kénigspalaste
von Abomey UNESCO-Weltkulturerbe, Stadt
Ganvie: groRte Pfahlbausiedlung der Welt.

Bhutan % BHT
Kénigreich Bhutan ¥ BHU
Kontinent: Asien WWW.
= Mitglied: SAARC Bhutan.gov.b
Amtssprache Dzongkha
Hauptstadt Thimphu
Staatsform Erbmonarchie
Regierungssystem Konstitutionelle Monarchie
Staatsoberhaupt ~ Konig Jigme Khesar

Namgyel Wangchuck

Regierungschef Ministerprasident

Lotay Tshering
Flache 38.394 km?
Einwohnerzahl 756.129

Bevoélkerungsdichte 20 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +1,1%

BIP Total 2,4 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.185 US$

HDI 0,666

Wahrung Ngultrum (BTN)

Griindung -

Unabhangigkeit 8. August 1949
Nationalfeiertag 17. Dezember

Wichtiges Wahrung u. Wirtschaft sind

eng mit Indien verbunden. GroRter Export: Strom
aus Wasserkraft. 2008: Ubergang zur demokra-

tischen konstitutionellen Monarchie vorgesehen.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
413 Mio. kWh|

Mexiko

pro Kopf/Jahr:
1.134 kWh
Rang: 160

Guate-
mala

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
- 1,0t Cog

Rang: 126

Honduras

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
1 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
89 kWh

Rang: 147

Burkina
Faso

Nigeria

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,6 t Cop

Ghana

Rang: 140

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
2 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.792 kWh|

Rang: 137

China

% Thimphu
Bhutan

Indien
Bangladesch

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
1,7 t Coy

Rang: 107
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Bolivien < BOL
Republik Bolivien *X® BOL
Kontinent: S-Amerika WWW.

Mitglied: CAN Comunica.gov.
Amtssprache Quechua, Aimara u.a.
Hauptstadt Sucre
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Préasident

Luis Arce

Regierungschef s.0.

Flache 1.098.58 km?
Einwohnerzahl 12,1 Mio.
Bevoélkerungsdichte 11 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +1,2%

BIP Total 41 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.449 US$

HDI 0,692

Wahrung Boliviano (BOB)
Griindung -

Unabhangigkeit 6. August 1825
Nationalfeiertag 6. August

Wichtiges Zahlreiche Bodenschétze:

Erdgas, Gold, Silber u. Zinn. Jahrtausendealte
Kulturgeschichte. Landschaftlich gepragt v.
Amazonasgebiet und Gebirgskette der Anden.

Bosnienund  <—BIH
Herzegowina oppH
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: CEFTA Fbihvlada.go
Amtssprache Bosnisch, Serbisch u.a.
Hauptstadt Sarajevo
Staatsform Parlament. Bundesrepublik
Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt  Vorsitzender des

Staatsprasidiums

Vorsitzender des Minister-
rats Borjana Kristo

Flache 51.197 km?
Einwohnerzahl 3,3 Mio.
Bevolkerungsdichte 69 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung -0,5%

BIP Total 23,35 Mrd. US$
BIP/Einwohner 7.078 US$

HDI 0,78

Wahrung Konvertible Mark (BAM)
Griindung

Unabhéngigkeit 1. Marz 1992
Nationalfeiertag i. d. Entitaten unterschiedI.
Wichtiges Aus Jugoslawien entstan-

den. Reich an Bodenschatzen. Besondere
kulturelle Vielfalt. Zahlreiche Sehenswiirdig-
keiten wie die Briicke von Mostar.

Botswana
Republik Botswana

(31 Kontinent: Afrika
*~ Mitglied: SADC

WWW.
Gov.bw

Amtssprache Setswana, Englisch
Hauptstadt Gaborone
Staatsform Republik
Regierungssystem Exekutivgewalt
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Mokgweetsi Masisi
Regierungschef s.0.

Flache 581.730 km?
Einwohnerzahl 2,3 Mio.
Bevolkerungsdichte 4 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,9%

BIP Total 18 Mrd. US$
BIP/Einwohner 7.773 US$

HDI 0,693

Wahrung Pula (BWP)

Griindung -

Unabhangigkeit 30. September 1966
Nationalfeiertag 30. September

Wichtiges Bodenschatze: Diamanten,

Gold, Platin, Kupfer. Landschaftliche Attrak-
tionen: Feuchtgebiete d. Okavangobeckens u.
Wiiste Kalahari. 37% sind Naturschutzgebiete.

Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:
8 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
669 kWi

Rang: 105

Brasilien

Peru

Bolivien

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:

1,8t Coy
Paraguay

* Sucre

Chile Rang: 103

B

Stromverbrauch

Serbien|

Kroatien insgesamt/Jahr:
2 Mrd. kWh
Bosnien pro Kopf/Jahr:
L Herzegowina 3.0951 kWh
Sarajevow Rang: 89

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
6,7 t Coy

Montenegro

Rang: 41

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
4 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.569 kWh

Rang: 127

Simbabwe

Botswana

Kalahari
Wiiste CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:

2,9t Co,

Gaborone

Siidafrika
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- Brasilien <SBR

Foderative

Republik Brasilien ¥ BRA
Kontinent: S-Amerika WWW.

s Mitglied: Mercosur Brasil.gov.br

Amtssprache Portugiesisch u.a.
Hauptstadt Brasilia

Staatsform Bundesrepublik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Luiz Inécio Lula da Silva
Regierungschef s.0.

Flache 8.515.770 km?
Einwohnerzahl 214.500.000
Bevolkerungsdichte 25 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,75 %

BIP Total 1,6 Bio. US$
BIP/Einwohner 7.564 US$

HDI 0,754

Wahrung Real (BRL)

Griindung -

Unabhangigkeit 7. September 1822
Nationalfeiertag 7. September
Wichtiges Zahlreiche Superlative:

GroRter Genpool der Erde, Pantanal groites
Sumpfgebiet der Welt. Reich an Rohstoffen.
Weltberiihmt: Karneval in Rio de Janeiro.

Brunei <>BRU
Brunei Darussalam ¥¥ BRU
Kontinent: Asien Www.

Mitglied: ASEAN Brunei.gov.bn

Amtssprache Malaiisch

Hauptstadt Bandar Seri Begawan
Staatsform Erbmonarchie
Regierungssystem absolute Monarchie
Staatsoberhaupt ~ Sultan

Hassanal Bolkiah
Regierungschef s.0.

Flache 5.765 km?
Einwohnerzahl 442.000
Bevoélkerungsdichte 84 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +0,8 %

BIP Total 14 Mrd. US$
BIP/Einwohner 32.573 US$

HDI 0,829

Wahrung Brunei-Dollar (BND)
Griindung -

Unabhangigkeit 1. Januar 1984
Nationalfeiertag 23. Februar

Wichtiges Wohlstand durch Erdél u.

Erdgas. 80% tropischer Regenwald. Beispiel-
loses Gesundheits- u. Schulsystem. Férderung
v. Okotourismus u. nachhaltiger Entwicklung.

i Bulgarien <>BG

Republik Bulgarien R BUL
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Parliament.bg

Amtssprache Bulgarisch

Hauptstadt Sofia

Staatsform Parlament. Republik

Regierungssystem Parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Préasident

Rumen Radew

Ministerprasident
Nikolaj Denkow

Flache 110.994 km?
Einwohnerzahl 6.447.710
Bevolkerungsdichte 58,1 E/km?
Bevodlkerungs-

Regierungschef

entwicklung -0,5%

BIP Total 80 Mrd. US$
BIP/Einwohner 11.746 US$

HDI 0,795

Wahrung Lew (BGN)

Griindung -

Unabhangigkeit 3. Marz 1878
Nationalfeiertag 3. Marz

Wichtiges Berg- u. Meereslandschaft

bietet Attraktionen: Goldstrand der Schwarz-
meerkiste, Tal der Rosen (Balkangebirge).
Berlihmte Bulgaren: Elias Canetti, Christo.

Kolu{ Venezl, £ 17 prm——r
bien oy
insgesamt/Jahr:
509 Mrd. kWh|
Brasilien pro Kgp‘{/éls%v |
Peru :
Brasilia # Rang: 8
Bolivien
& CO2-Emission
2! P,
s S pro Kopf/Jahr:
2,1t Coy
Argentinien
Jiay Rang: 95

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
4 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
8.119 kWh

Rang: 125

Siidchinesisches ﬁ
o

CO2-Emission

18,0t Cop

Malaysia

?, pro Kopf/Jahr:

Rang: 7

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
32 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
4.642 kWh

Rang: 60

Rumanien

Bulgarien

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
55t Cop

Rang: 46
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Burkina Faso < BF
¥ BUR
Kontinent: Afrika WWW.

(/;L Mitglied: ECOWAS Primature.gov.bm.c

Amtssprache Franzosisch
Hauptstadt Ouagadougou
Staatsform Republik
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Ibrahim Traoré

Premierminister
Apollinaire de Tambéla

Flache 267.950 km?
Einwohnerzahl 20.488.000
Bevolkerungsdichte 75 E/km?
Bevodlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +28%

BIP Total 17 Mrd. US$
BIP/Einwohner 831 US$

HDI 0,452

Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF)
Griindung -

Unabhéngigkeit 5. August 1960
Nationalfeiertag 11. Dezember

Wichtiges Fluss Mohoun ist Lebens-

ader. Jahrlich groRtes Filmfestival Afrikas. Zahl-
reiche Nationalparks. Hirse und Baumwoll-
produktion. Reichhaltige Bodenschatze.

Burundi <sRU
Republik Burundi ¥ BDI
= Kontinent: Afrika WWW.

s Mitglied: Afrik. Union  Burundi.gov.bi

Amtssprache Kirundi und Franzésisch
Hauptstadt Bujumbura

Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt  Prasident

Evariste Ndayishimiye

Premierminister
Gervais Ndirakobuca

Flache 27.834 km?
Einwohnerzahl 11,5 Mio.
Bevolkerungsdichte 435 E/km?

Regierungschef

Bevdlkerungs-

entwicklung +3,0 %

BIP Total 3,0 Mrd. US$
BIP/Einwohner 261 US$

HDI 0,426

Wahrung Burundi-Franc (BIF)
Griindung

Unabhangigkeit 1. Juli 1962
Nationalfeiertag 1. Juli

Wichtiges Ehemals Deutsch-Afrika.

Das gebirgige Land ist reich an Tier- und
Pflanzenarten. Nachhaltige Land- und
Forstwirtschaft. Lange Tradition: Naturmedizin.

Chile —>RCH
Republik Chile XPCHI
Kontinent: S-Amerika WWW.

Gobiernodechile.ci

Mitglied: OAS

Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Santiago de Chile
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Gabriel Boric
Regierungschef s.0.
Flache 756.102 km?
Einwohnerzahl 19,1 Mio.

Bevolkerungsdichte 25 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,5%

BIP Total 317 Mrd. US$
BIP/Einwohner 16.065 US$

HDI 0,855

Wahrung Chilenischer Peso (CLP)
Griindung -

Unabhangigkeit 12. Februar 1818
Nationalfeiertag 18. September
Wichtiges GrofRe Kupfervorkommen.

4.300 km langes Land. Landschaftlich ungewdhn-
lich abwechslungsreich. Zahlreiche Sehenswiir-
digkeiten: Osterinsel, Holzkirchen von Chiloé.

J Stromverbrauch| Ruand Stromverbrauch Brazil Stromverbrauch
uanda
el insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr:
2 Mrd. kWh| 304 Mrd. kWh| 73 Mrd. kWh
. pro Kopf/Jahr: B di pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr:
Burkina Faso 74 kWI urund 32 kWh 4.026 kWh
* Ouagadougoug | Rang: 143 * Bujumbura Rang: 163 Rang: 38
COz-Emission COz-Emission CO2-Emission
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr:
02tCoy| | “anae” Tansania 0,0t Cog 4,61tCoy
Elfenbein-
kiiste Rang: 163 Rang: 180 Rang: 54
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China <SRC

Volksrepublik China % CHN
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: ESCAP China.org.cn

Amtssprache Chinesisch u.a.
Hauptstadt Peking
Staatsform Republik

Regierungssystem Sozialist. Einparteiensys.
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident

Xi Jinping
Ministerprasident

Li Qiang

Flache 9.596.960 km?
Einwohnerzahl 1.411.750.000
Bevolkerungsdichte 148 E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,36 %

BIP Total 14,732 Bio. US$
BIP/Einwohner 10.522 US$

HDI 0,768

Wahrung Renminbi (CNY)
Griindung 1. Oktober 1949
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 1. Oktober

Wichtiges Jahrtausende alte Kultur.

Unzahlige Attraktionen: trad. chin. Medizin, Chin.
Mauer, Pandabaren. Zahlreiche Erfindungen:
Kompass, Rechenbrett. Fiihr. Weltmacht.

Costa Rica <»CR
Republik Costa Rica ~ @ CRC
Kontinent: N-Amerika WWW.

Mitglied: OAS Casapres.go.cr
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt San José
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Préasident

Rodrigo Chaves Robles
Regierungschef s.0.

Flache 51.100 km?
Einwohnerzahl 5,2 Mio.
Bevolkerungsdichte 100 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +0,6 %

BIP Total 64 Mrd. US$
BIP/Einwohner 12.436 US$

HDI 0,809

Wahrung Coldn (CRC)
Griindung -

Unabhangigkeit 15. September 1821
Nationalfeiertag 15. September
Wichtiges 1502 v. Kolumbus ent-

deckt. Garten Mittelamerikas. 12.000 Pflanzen-
arten. Mehr Schmetterlinge als im ges. Afrika.
14 Nationalparks schiitzen den Naturreichtum.

= B Dinemark DK
Konigreich Danemark ~ @¥DEN
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Denmark.dk
Amtssprache Dénisch
Hauptstadt Kopenhagen
Staatsform parlament. Erbmonarchie
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Konigin
Margrethe II.

Regierungschef Ministerprasidentin

Mette Frederiksen
Flache 42.921 km?
Einwohnerzahl 5.932.654
Bevolkerungsdichte 130 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +0,4 %

BIP Total 398 Mrd. US$
BIP/Einwohner 68.202 US$

HDI 0,948

Wahrung Danische Krone (DKK)
Griindung 980 n. Chr.
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 5. Juni

Wichtiges Ehemals bedeutende See-

fahrernation. Beispielhaftes Sozialsystem.
Niedrigste Arbeitslosigkeit. Briicke zw. Europa u.

Skandinavien. Berlihmt: LEGO, Bang & Olufsen.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
5.564 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
3.991 kWh

4 |Rang: 1

Russland

Mongolei

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
8,2t Coy

Rang: 28

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
0 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.925 kWh

Rang: 98

Nicaragua

Costa Rica

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
1,6 t Coy

Rang: 112

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
33 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
5.626 kWh|

Rang: 59

Schweden

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,4 t Coy

Deutschland

Rang: 58
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5 BDeutschlail_Ed <D
S ® GER
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Bundesregierung.de
Amtssprache Deutsch
Hauptstadt Berlin
Staatsform parlament. Bundesrepublik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Bundesprasident
Frank-Walter Steinmeier
Regierungschef Bundeskanzler
Olaf Scholz
Flache 357.385,71 km?
Einwohnerzahl 84.358.845

Bevolkerungsdichte 236 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +1,3%

BIP Total 3,8 Bio. US$
BIP/Einwohner 45.733 US$

HDI 0,942

Wahrung Euro (EUR)

Griindung 1. Januar 1871
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 3. Oktober

Wichtiges Bevolkerungsreichste Land

in der EU. Bekannt als das Land der Dichter u.
Denker. Eine der stabilsten Volkswirtschaften
der Welt. Weltweit gréRter Autoproduzent.

Dominica <WD

Commonwealth of

Dominica &9 DMA
Kontinent: N-Amerika www.avirtual

Mitglied: CARICOM dominica.com

Amtssprache Englisch
Hauptstadt Roseau
Staatsform Republik
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Charles Savarin

Premierminister
Roosevelt Skerrit

Flache 746 km?
Einwohnerzahl 72.000
Bevoélkerungsdichte 96 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,3%

BIP Total 537 Mio. US$
BIP/Einwohner 7.281 US$

HDI 0,72

Wahrung Ostkarib. Dollar (XCD)
Griindung -

Unabhangigkeit 3. November 1978
Nationalfeiertag 3. November

Wichtiges Gepragt von urwiichsigen

Regenwaldern, glasklaren Seen und hunderten
von Wasserféllen. Schwarze Lavastrande. Gilt
als urspriinglichstes Land der Karibik.

-@- Dominikanische <—sDom
I Bl Republik ®PDOM

Kontinent: N-Amerika WWW.

Mitglied: SICA Presidencia.gov.dd
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Santo Domingo
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidentielle Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Luis Abinader

Regierungschef s.0.

Flache 48.730 km?

Einwohnerzahl 11,1 Mio.

Bevolkerungsdichte 228 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,1%

BIP Total 95 Mrd. US$
BIP/Einwohner 8.962 US$

HDI 0,756

Wahrung Dominikan. Peso (DOP)
Griindung -

Unabhangigkeit 27. Februar 1844
Nationalfeiertag 27. Februar / 16. August
Wichtiges 1495 durch Christoph Ko-

lumbus entdeckt. Mannigfaltiges Klima. Die be-
zaubernden weillen Sandstrénde u. der tropi-
sche Regenwald ziehen zahlreiche Touristen an.

Stromverbrauch|
insgesamt/Jahr:
537 Mrd. kWh
Berlin # pro Kopf/Jahr:
6.693 kWI
Deutschland Rang: 6

Tschechier| | CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
7,7tCoy

Rang: 31

o/ Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
87 Mio. kWh|

pro Kopf/Jahr:
1.395 kWh

Rang: 181

o

Nordatlantik

Roseau CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
2,0t Coyl

Rang: 98

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
6 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.490 kWh

Rang: 78

° CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
2,6tCoy

Rang: 88
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Dschibuti
Republik Dschibuti

Kontinent: Afrika
=" Mitglied: IGAD

<sDJI
X DJI

www.republique-
djibouti.com

Arabisch und Franzésisch
Dschibuti

Republik

Prasidialsystem

Prasident
Ismail Omar Guelleh

Premierminister Abdoul-
kader Kamil Mohamed

Flache 23.200 km?
Einwohnerzahl 957.273
Bevoélkerungsdichte 41 E/km?
Bevodlkerungs-

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Regierungschef

entwicklung +1,97 %

BIP Total 3,4 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.452 US$

HDI 0,509

Wahrung Dschibuti-Franc (DJF)
Griindung -

Unabhangigkeit 27. Juni 1977
Nationalfeiertag 27. Juni

Wichtiges Ehem. franz. Kolonie. Salz-

seen u. schwarze Lavastrande bilden reizvolle
Gegensatze. Energiegewinnung d. Geothermi-
sche Quellen. Hochwertiges Kunsthandwerk.

Ecuador SEC
Republik Ecuador X ECU
Kontinent: S-Amerika Www.
Mitglied: CAN Ecuador.org
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Quito
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Guillermo Lasso
Regierungschef s.0.

Flache 283.561 km?
Einwohnerzahl 17,8 Mio.
Bevolkerungsdichte 71 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,2%

BIP Total 106 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.979 US$

HDI 0,74

Wahrung US-Dollar (USD)
Grindung -

Unabhangigkeit 1821 (von Spanien)
Nationalfeiertag 10. August

Wichtiges Land mit groRer biologi-

scher Vielfalt. Kontrastreiche Landschaften.
Galapagos-Archipel als vorgelagerte Inselgruppe.
25% d. Landesflache steht unter Naturschutz.

El Salvador OSES
Republik El Salvador ¥ ESA
Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: SICA Asamblea.gob.sv
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt San Salvador
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Préasident
Nayib Bukele

Regierungschef s.0.

Flache 21.041 km?
Einwohnerzahl 6,5 Mio.
Bevolkerungsdichte 309 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +0,5%

BIP Total 29 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.408 US$

HDI 0,675

Wahrung US-Dollar (USD)
Griindung -

Unabhangigkeit 15. September 1821
Nationalfeiertag 15. September

Wichtiges Zahlreiche noch aktive Vul-

kane. Die fruchtbaren Béden haben das Land
zu einer blihenden "Gartenrepublik” werden
lassen. Hauptanbaugebiet fiir Kaffee u. Kakao.

R Stromverbrauch!

- insgesamt/Jahr:
377 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
409 kWh

Rang: 164

Eritrea

Athiopien

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,9t Cogz

Rang: 132

Somalia

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
23 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.342 kWh

Rang: 70

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
1,9t Coy

Rang: 101

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
6 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
915 kWh|

Rang: 114

Guatemala Honduras

CO2-Emission

Nordpazifik pro Kopf/Jahr:
1,0 t Coy

Rang: 126
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Elfenbeinkiiste <«scI Eritrea <»ER - Estland CHEST
Republik Cote d’Ivoire ®® ERI Republik Estland X EST x
Kontinent: Afrika www. S Kontinent: Afrika Kontinent: Europa WWW. _E
Mitglied: ECOWAS Presidence.go W Mitglied: Afrikan. Union Mitglied: EU Riik.ee/en F
(=
Amtssprache Franzésisch Amtssprache Tigrinya, Arabisch u.a. Amtssprache Estnisch ;'
Hauptstadt ‘Yamoussoukro Hauptstadt Asmara (Asmara) Hauptstadt Tallinn %
Staatsform Republik Staatsform Republik Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem Prasidialsystem Regierungssystem Prasid. Einparteiensystem  Regierungssystem parlament. Demokratie T
Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt ~ Préasident =
Alassane Ouattara Isayas Afewerki Alar Karis %
Regierungschef Premierminister Regierungschef s.0. Regierungschef Premierministerin 2
Patrick Achi Kaja Kallas -
Flache 322.463 km? Flache 121.100 km? Flache 45.339 km? g
N Einwohnerzahl 29,4 Mio. Einwohnerzahl 5,1 Millionen Einwohnerzahl 1,3 Mio. ﬁ
| Bevoélkerungsdichte 79 E/km? Bevolkerungsdichte 43 E/km? Bevolkerungsdichte 31 E/km? N
Bevodlkerungs- Bevdlkerungs- Bevolkerungs-
< entwicklung +25% entwicklung +0,81 % entwicklung +0,2 % / Jahr g’
m BIP Total 59 Mrd. US$ BIP Total 2,0 Mrd. US$ BIP Total 37 Mrd. US$ E
BIP/Einwohner 2.228 US$ BIP/Einwohner 567 US$ BIP/Einwohner 27.962 US$ %
m HDI 0,55 HDI 0,492 HDI 0,89 g
n Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF)  Wahrung Nakfa (ERN) Wahrung Euro (EUR) £
z Griindung - Griindung Griindung - Ly
Unabhangigkeit 7. August 1960 Unabhéngigkeit 24. Mai 1993 Unabhéngigkeit 24. Februar 1918
=< Nationalfeiertag 7. August Nationalfeiertag 24. Mai Nationalfeiertag 24. Februar -
| Wichtiges Einer der groRten Kaffee- Wichtiges Land mit langem Kiisten- Wichtiges Landesnatur v. zahlreichen [}
u. Kakaoexporteure der Welt. Weltkulturerbe: streifen u. 300 vorgelagerten Inseln. 3 versch. Seen gepragt. Maritimes Klima. Neue Staats- 3
Tai-Nationalpark, der letzte groe zusammen- Klimazonen: Mildes Hochland b. z. trockenhei- verfassung s. 1992. EU-Mitglied s. 2004. Histo- §
hangende Primarwald in Westafrika. Ren Wiisten. Erdél, Erdgas u. Goldvorkommen.  rische hanseatische Verbindung zu Europa. -
o
-
c

Burkina Faso

Stromverbrauch|

ASagdl— Stromverbrauch Finnland Stromverbrauch
rabien A

insgesamt/Jahr:| [& insgesamt/Jahr:

330 Mio. kWh| 9 Mrd. kWh

insgesamt/Jahr: Sudan Rotes Meer
6 Mrd. kWh ”
Elfenbein- pro Kopf/Jahr: Eritrea pro Kopf/Jahr: °5‘“f g pro Kopf/Jahr: o
kiiste 216 kW 58 kWh Tallinn 7.158kWh | §
°

Rang: KA. Asmaraix; Rang: 166 =C> & ||Rang: 102 -
Estland ] o
COz-Emission COz-Emission v v « CO2-Emission a—,
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: ° pro Kopf/Jahr: g
0,5t Coy Athiopien 0,1tCop 1M1tCoy | 0

Rang: 148 Rang: 171 °  Litaen Rang: 20
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<»SD
XSWZ

Eswatini
Konigreich Eswatini

@ Kontinent: Afrika www.swazi.com/

Mitglied: SADC government
Amtssprache siSwati und Englisch
Hauptstadt Mbabane
Staatsform Absolute Monarchie
Regierungssystem
Staatsoberhaupt ~ Kénig

Mswati I1l.

Premierminister
Cleopas Sipho Dlamini

Flache 17.363 km?
Einwohnerzahl 1,172 Mio.
Bevolkerungsdichte 67,5 E/km?

Regierungschef

Bevdlkerungs-

entwicklung +1,0%

BIP Total 4,0 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.527 US$

HDI 0,597

Wahrung Lilangeni (SZL) Rand (ZAR)
Griindung -

Unabhangigkeit 6. September 1968
Nationalfeiertag 6. September

Wichtiges Artenreiche Tierwelt u.

landschaftliche Reize sind Touristenattraktion.
Besondere Traditions- u. Brauchtumspflege:
Schilfrohrtanz. Wichtiges Fest: Incwalafest.

Fidschi < FJI
Republik Fidschi X FIJ
$3 Kontinent: Australien

WWWw.
Mitglied: Pacific Islands Forum  Fiji.gov.fj

Amtssprache Fidschi, Fidschi-Hindi u.a.
Hauptstadt Suva

Staatsform Republik
Regierungssystem Parlament. Einkammersys.
Staatsoberhaupt ~ Président

Wiliame Katonivere

Premierminister
Sitiveni Rabuka

Flache 18.333 km?
Einwohnerzahl 896.000
Bevélkerungsdichte 49 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,7 %

BIP Total 4,5 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.995 US$

HDI 0,73

Wahrung Fidschi-Dollar (FJD)
Griindung -

Unabhangigkeit 10. Oktober 1970
Nationalfeiertag 10. Oktober

Wichtiges Erstbesiedlung v. 4.000

Jahren. Haupterwerb: Tourismus, Zuckerrohr,
Goldgewinnung u. Textilindustrie. Kulturelle
Brauche: Feuerlaufen u. trad. Kunsthandwerk.

Stromverbrauch

Siidafrika insgesamt/Jahr:

1 Mrd. KWh

pro Kopf/Jahr:
1.296 kWh

Rang: 144

Mosambik

+ Mbabane

Eswatini

COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
1,0t Cog

Stidafrika

Rang: 126

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
1 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
908 kWh

Rang: 152
X CO,-Emission

- pro Kopf/Jahr:
2,6 t Coy

Rang: 88

+ Finnland <> FIN
Republik Finnland X FIN
Kontinent: Europa http://

Mitglied: EU virtual finland.fi
Amtssprache Finnisch und Schwedisch
Hauptstadt Helsinki
Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Préasident

Sauli Niinistd
Ministerprasident
Petteri Orpo
Flache 338.448 km?
Einwohnerzahl 5,5 Mio.
Bevolkerungsdichte 16 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,3 %

BIP Total 298 Mrd. US$
BIP/Einwohner 53.774 US$

HDI 0,94

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhangigkeit 6. Dezember 1917
Nationalfeiertag 6. Dezember

Wichtiges Siegerland d. Pisastudie.

Meiste Internetanschlisse/EW. Fortschrittlich-
stes Land mit unendlichen Waldern, 55.000
Seen, Hightech u. Innovationen am FlieRband.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
83 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
14.859 kWh

Rang: 35

Russland

Schweden

Finnland CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
7,3t Coyl

Helsinki
= Rang: 35

N
<
14
L
[a)
Z
<
-




N
<
14
LU
[a)
Z
<
-

Frankreich F
Franzosische Republik @& FRA
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Parlement.fr
Amtssprache Franzosisch
Hauptstadt Paris
Staatsform Republik
Regierungssystem semiprasid. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident

Emmanuel Macron

Premierministerin
Elisabeth Borne

Flache 643.801 km?
Einwohnerzahl 68,04 Mio.
Bevolkerungsdichte 105 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +0,3 %

BIP Total 3,0 Bio. US$
BIP/Einwohner 47.747 US$

HDI 0,903

Wahrung Euro (EUR) CFP-Franc
Griindung -

Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 14. Juli

Wichtiges Leben wie "Gott in Frank-

reich" ist sprichwortlich. Essen u. Trinken mit
langer Kultur. Unzahlige Attraktionen. Land
verzeichnet die meisten Touristen der Welt.

B Gapun —>GAB
I Gabunische Republik @9 GAB

#5, Kontinent: Afrika
“*.* Mitglied: CEMAC

Www.
Senat.ga

Amtssprache Franzdsisch

Hauptstadt Libreville

Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Ubergangsprésident Brice

Clotaire Oligui Nguema

Premierminister
Raymond Ndong Sima

Flache 267.667 km?
Einwohnerzahl 2,2 Mio.
Bevdlkerungsdichte 9 E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +2,4 % / Jahr

BIP Total 15 Mrd. US$
BIP/Einwohner 7.277 US$

HDI 0,706

Wahrung CFA-Franc BEAC (XAF)
Griindung

Unabhéngigkeit 17. August 1960
Nationalfeiertag 17. August

Wichtiges Bodenschatze: Erdol,

Mangan, Eisenerz, Uran u. Gold. Reichhaltige
Natur mit 6.000 Pflanzen- u. 128 Saugetier-
arten. Seit 1992 nachhaltiger Naturschutz.

Gambia
Republik Gambia

<> WAG
QP GAM

@ Kontinent: Afrika

WWW.
% Mitglied: ECOWAS Statehouse.gm

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Englisch

Banjul

Republik
Prasidialsystem

Prasident
Adama Barrow

Regierungschef s.0.

Flache 11.295 km?
Einwohnerzahl 2,23 Mio.
Bevolkerungsdichte 209 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +29%

BIP Total 1,8 Mrd. US$
BIP/Einwohner 755 US$

HDI 0,5

Wahrung Dalasi (GMD)
Griindung

Unabhangigkeit 18. Februar 1965
Nationalfeiertag 18. Februar

Wichtiges Haupterwerb: Tourismus

und Erdnussexport. FluB Gambia ist Haupt-
verkehrsader. Herrliche Strande und Hochsee-
fischerei locken viele Besucher aus Europa an.

Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |

j\‘_&{ Gronbri, Stromverbrauch
Deutseh- | insgesamt/Jahr:
451 Mrd. kWh
* Paris
pro Kopf/Jahr:
6.644 kWh
Frankreich Rang: 10

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,3t Coy

Miteimeor {}

Spanien

Rang: 61

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
2 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
928 kWh|

Rang: 139

‘Aquatorial-
guinea

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:

2,8t Coy
Republik Kongo

Rang: 81

Stre

insgesamt/Jahr:
223 Mio. kWh|

pro Kopf/Jahr:
130 kWh

Rang: 171

Senegal

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,2t Cop

Guinea-Bissau

Rang: 163
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Georgien
Republik Georgien

Kontinent: Asien
Mitglied: ESCAP

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Regierungschef

Flache
Einwohnerzahl
Bevolkerungsdichte

Bevélkerungs-
entwicklung

BIP Total
BIP/Einwohner
HDI

Wahrung
Griindung
Unabhangigkeit
Nationalfeiertag
Wichtiges

<SGE
¥ GEO

WWW.
Parliament.ge

Georgisch

Tiflis

Republik
semiprasident. System

Prasidentin
Salome Surabischwili

Premierminister
Irakli Gharibaschwili

69.700 km?
3,7 Mio.
65 E/km?

-04%

19 Mrd. US$
5.014 US$
0,802

Lari (GEL)

26. Mai 1918
26. Mai
Bliitezeit im 12/13.Jh.

* Ghana
Y Republik Ghana

Kontinent: Afrika
Mitglied: ECOWAS

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Regierungschef

Flache
Einwohnerzahl

<>GH
¥ GHA
WWW.
Ghana.gov.gh
Englisch
Accra
Republik
Prasidentielle Demokratie
Prasident
Nana Akufo-Addo
s.0.
238.537 km?
30,79 Mio.

Bevolkerungsdichte 129 E/km?

Bevolkerungs-
entwicklung

BIP Total
BIP/Einwohner
HDI

Wahrung
Griindung
Unabhangigkeit
Nationalfeiertag
Wichtiges

+2,18 %

68 Mrd. US$

2.266 US$

0,632

Cedi (GHS)

6. Marz 1957

6. Marz

Stabilste Demokratie in

Grenada
State of Grenada

Kontinent: N-Amerika
Mitglied: CARICOM

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Regierungschef

Flache
Einwohnerzahl
Bevélkerungsdichte

Bevolkerungs-
entwicklung

BIP Total
BIP/Einwohner
HDI

Wahrung
Griindung
Unabhangigkeit
Nationalfeiertag
Wichtiges

SWGE
R GRN

Englisch
St. George’s
Konstitutionelle Monarchie

Konig Charles IlI.
Vertr. Cécile La Grenade

Premierminister
Dickon Mitchell

344 km?
113.000
331 E/km?

+0,5%

1,0 Mrd. US$

9.130 US$

0,795

Ostkarib. Dollar (XCD)

7. Februar 197

7. Februar

1498 von Christoph Kolum-
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interkontinentaler Handel auf d. sagenumwo-
benen Seidenstrale. Heute: Erddl- u. Indu-
strieproduktion, Bade- u. Wintersporttourismus

Afrika. Konigpythons, Krokodile, Elefanten u.
Papageien sind heilig. Regenwald-National-
parks. Voltasee groRter Stausee der Welt.

bus entdeckt. Tropische Karibikinsel mit beto-
render Schonheit. Landwirtschaftliche Erzeug-
nisse: Muskatnuss, Zimt, Kakao u. Kokosniisse.

{[stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
12 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
2.509 kWh|

Rang: 87

Russland

Georgien
Tiflise

Schwarzes
Meer

CO,-Emission
| pro Kopf/Jahr:
2,7t Coy

Armenien
Tirkei

Rang: 84

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
9 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
319 kWh

99

Benin

Elfenbein-
kiiste

Rang:

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,5t Coy

Rang: 148

Stromverbrauch
09 insgesamt/Jahr:
b2 185 Mio. kWh

gﬁ ' pro Kopf/Jahr:
Grenada 1.637 kWh
Rang: 177

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:

1,7 t Coy
107

Rang:
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Griechenland <GR
Griechische Republik ¥ GRE

=

Kontinent: Europa WWW.

Mitglied: EU Parliament.gr
Amtssprache Griechisch
Hauptstadt Athen
Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt Staatsprasidentin

Katerina Sakellaropoulou

Ministerprasident
Kyriakos Mitsotakis

Flache 131.957 km?
Einwohnerzahl 10.320.227
Bevolkerungsdichte 78,22 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung - 0,06 % / Jahr

BIP Total 216 Mrd. US$
BIP/Einwohner 20.256 US$

HDI 0,887

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhangigkeit 3. Februar 1830
Nationalfeiertag 25. Marz / 28. Oktober
Wichtiges Wiege d. abendlandi-

schen Kultur u. Philosophie. Unzahlige Kultur-
denkmaler. Land mit attraktiver Landschaft:
romantische Inseln sind beliebtes Urlaubsziel.

GrofRbritannien «—sGB
Vereinigtes Konigreich Q% GBR

Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: C. of Nations Open.gov.uk
Amtssprache Englisch
Hauptstadt London
Staatsform parlament. Monarchie

Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Kénig Charles IlI.

Regierungschef ~ Premierminister

Rishi Sunak
Flache 243.610 km?
Einwohnerzahl 68,1 Mio.

Bevolkerungsdichte 270 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,6 %

BIP Total 3,2 Bio. US$
BIP/Einwohner 47.318 US$

HDI 0,929

Wahrung Pfund Sterling (GBP)
Griindung 1. Mai 1707
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag -

Wichtiges Zahlreiche prakt. Erfin-

dungen: Streichholz, Bleistift. Lange Schiff-
fahrts- u. Handelstradition. Engl. MaRein-
heiten. Linksfahrgebot. Weltsprache: Englisch.

Guatemala
Republik Guatemala

<SGCA
%P GUA

Kontinent: N-Amerika WWW.
Guatemala.gob.gt

Mitglied: SICA
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Guatemala-Stadt
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Alejandro Giammattei

Regierungschef S.0.
Flache 109.021 km?
Einwohnerzahl 16,9 Mio.

Bevdlkerungsdichte 157 E/km?
Bevélkerungs-

entwicklung +1,5%

BIP Total 86 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.688 US$

HDI 0,627

Wahrung Quetzal (GTQ)
Griindung -

Unabhangigkeit 15. September 1821
Nationalfeiertag 15. September
Wichtiges Zahlreiche Attraktionen:

Girlandengeschmiickte Kirchen, farbenprachti-
ge Markte, Tempelruinen, Giberwucherte Gotter-
figuren im Urwald, schneebedeckte Vulkane.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
57 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
5.363 kWh

Rang: 45
CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
5,1t Coy

Rang: 48

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
309 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
4.702 kWh|

Rang: 1"

Nordsee

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,7t Coy

Vereintes
Konigreich

I Rang: 53

Stre

insgesamt/Jahr:
0 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
589 kWh

Rang: 96

Mexiko

Guatemala
CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
1,1t Coy
Rang: 120

Honduras
Guatemalay

El Salvador

Nordpazifik
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— I I Guinea —»RG I Guinea-Bissau <«sGNB Guyana > GUY
. . Republik Kooperative
x Republik Guinea X GUI Guinea-Bissau XVOGBS Republik Guyana ¥ GUY
_E (‘ = Kontinent: Afrika WWW. (‘ Kontinent: Afrika Kontinent: S-Amerika WWW.
] % Mitglied: ECOWAS Guinee.gov.gn =~ Mitglied: ECOWAS Mitglied: CARICOM Guyana.org
-
;' Amtssprache Franzésisch Amtssprache Portugiesisch Amtssprache Englisch
Uw-l Hauptstadt Conakry Hauptstadt Bissau Hauptstadt Georgetown
Staatsform Republik Staatsform Republik Staatsform Republik
T Regierungssystem Prasidialsystem (de jure) Regierungssystem Prasidialsystem Regierungssystem Semiprasidiale Demokratie
c Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident Staatsoberhaupt  Interimsprasident Staatsoberhaupt ~ Prasident
-5 Mamady Doumbouya Umaro Sissoco Embald Irfaan Ali
2 Regierungschef Premierminister Regierungschef ~ Premierminister Regierungschef Premierminister
- Bernard Goumou Geraldo Martins Mark Phillips
q=, Flache 245.857 km? Flache 36.125 km? Flache 214.970 km?
ﬁ Einwohnerzahl 13,1 Mio. Einwohnerzahl 2,0 Mio. Einwohnerzahl 787.000 N
N Bevélkerungsdichte 53 E/km?> Bevélkerungsdichte 70 E/km? Bevolkerungsdichte 4 E/km? |
Bevolkerungs- Bevdlkerungs- Bevolkerungs-
E’ entwicklung +2,8% entwicklung +24% entwicklung +0,5% <
g BIP Total 14 Mrd. US$ BIP Total 1,4 Mrd. US$ BIP Total 7,6 Mrd. US$ m
‘—Q‘_ BIP/Einwohner 1.012 US$ BIP/Einwohner 811 US$ BIP/Einwohner 9.644 US$
@ | HoI 0,465 HDI 0,483 HDI 0,714 Ll
£ Wahrung Franc Guinéen (GNF) Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF)  Wahrung Guyana-Dollar (GYD) Q
8 Griindung - Griindung - Griindung - z
Unabhangigkeit 2. Oktober 1958 Unabhéngigkeit 24. September 1973 Unabhangigkeit 26. Mai 1966
c Nationalfeiertag 2. Oktober Nationalfeiertag 24. September Nationalfeiertag 23. Februar '<
[ Wichtiges Vielfaltige Vegetation, Wichtiges Zahlreiche Fliisse durch- Wichtiges Das "Land der vielen Was- I
3 reizvolle Natur, zahlreiche Quellfliisse im queren das Land und bilden Hauptverkehrs- ser" genannt. Dichter Regenwald, breite Fliisse
§ Hochland, malerische Wasserfalle. Weitere adern flr Handel und Fischerei. Hauptexport: und die groRten Goldminen von Stidamerika
- Naturschatze: Eisenerz- u. Bauxitvorkommen. Krustentiere, Cashewnlisse, Kopra u. Palmol. bilden den natiirlichen Reichtum des Landes.
o
o
= Stromverbrauch Stromverbrauch Stromverbrauch
insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr: Venezuela insgesamt/Jahr:
1 Mrd. kWh 32 Mio. kWh Nordatlantik 1 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr: Guinea- pro Kopf/Jahr: Georgetown pro Kopf/Jahr:
44 kWh| Bissau 19 kWh 1.053 kWh|
Rang: 156 Rang: 187 Rang: 154

Surinam

Bilder d. Jahres

E;’rf‘: CO,-Emission CO,-Emission COz-Emission
pro Kopf/Jahr: Cuinegl pro Kopf/Jahr: - Guyana pro Kopf/Jahr:
02tC 0,1tC Brasten 19tC

Liberia 2t Coz Nordatlantik 11002 9100

Rang: 163 Rang: 171 Rang: 101




Haiti <SRH _ Honduras <»HN Indien CHIND
Republik Haiti QR HAI I Republik Honduras QRPHON Republik Indien @ IND ~
Kontinent: N-Amerika WWW. Kontinent: N-Amerika WWW. Kontinent: Asien WWW. _E
Mitglied: CARICOM Haiti.org Mitglied: SICA Hondurasemb.org Mitglied: SAARC Nic.in F
Amtssprache Haitianisch u. Franzosisch Amtssprache Spanisch Amtssprache Hindi und Englisch ';T
Hauptstadt Port-au-Prince Hauptstadt Tegucigalpa Hauptstadt Neu-Delhi %
Staatsform Republik Staatsform Republik Staatsform Parlament. Bundesrepublik
Regierungssystem Semiprasident. System Regierungssystem Prasidialsystem Regierungssystem Parlament. Demokratie T
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident Staatsoberhaupt ~ Préasidentin Staatsoberhaupt ~ Staatsprasidentin =
Ariel Henry Xiomara Castro Draupadi Murmu %
Regierungschef  s.o. Regierungschef s.0. Regierungschef Premierminister 2
Narendra Modi -
Flache 27.750 km? Flache 112.090 km? Flache 3.287.469 km? g
N Einwohnerzahl 11,4 Mio. Einwohnerzahl 10,1 Mio. Einwohnerzahl 1.428.627.663 %
| Bevolkerungsdichte 410 E/km? Bevolkerungsdichte 90 E/km? Bevolkerungsdichte 431 E/km? N
Bevolkerungs- Bevolkerungs- Bevolkerungs- o
< entwicklung +1,2% entwicklung +1,6 % entwicklung +1,14 % / Jahr g’
m BIP Total 21 Mrd. US$ BIP Total 29 Mrd. US$ BIP Total 3,2 Bio. US$ E
BIP/Einwohner 1.765 US$ BIP/Einwohner 2.816 US$ BIP/Einwohner 2.280 US$ K]
Ll HDI 0,535 HDI 0,621 HDI 0,633 @
n Wahrung Gourde (HTG) Wahrung Lempira (HNL) Wahrung Indische Rupie (INR) £
z Griindung - Griindung - Griindung - Ly
Unabhangigkeit 1. Januar 1804 Unabhéngigkeit 15. September 1821 Unabhéngigkeit 15. August 1947
:< Nationalfeiertag 1. Januar Nationalfeiertag 15. September Nationalfeiertag 26. Januar / 15. August
J Wichtiges Farbenfrohes Land. Haupt- ~ Wichtiges Alte Statten der Maya im Wichtiges Alteste Hochkulturen. Un- 5
export: Kakao u. Kaffee. Seichte Kiistengebie-  tropischen Urwald sind Hauptattraktion. Pro- zahlige Statten sind Weltkulturerbe: Sonnen- ﬁ
te mit kristallkla_r_em Wasser. Hauptnahrung: jekte fir nachhaltige L._andwirtschaft. Haupt- tempel von Kongrak, Hohlen von Elephanta. §
Meeresschildkréten, Muscheln u. Garnelen. export: Ananas, Palmél, Kaffee u. Banane. Aufstrebende Wirtschaftsmacht des 21. Jhs. -
o
-
Stromverbrauch Stromverbrauch| [ e Str =
insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr:
372 Mrd. kWh 7 Mrd. kWh B 1.137 Mrd. kWh) ®
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: o
37 kWh| 782 kWh) 857 kWh 'F“
Rang: 161 Rang: 107 Rang: 3 -
N CO2-Emi COz-Emission CO2-Emission g
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: g
0,3tCop Nicaragua 1,1t Coy 17tCoy | 0
Rang: 154 Rang: 120 {\ ’.‘ Rang: 107
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H Indonesien <RI
Republik Indonesien X INA
Kontinent: Asien WWW.

Mitglied: ASEAN Indonesia.go.id

Amtssprache Indonesisch
Hauptstadt Jakarta
Staatsform Republik
Regierungssystem prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Joko Widodo
Regierungschef  s.o.

Flache 1.904.569 km?
Einwohnerzahl 275,5 Mio.
Bevélkerungsdichte 148 E/km?

Bevolkerungs-

entwicklung +1,1%

BIP Total 1,2 Bio. US$
BIP/Einwohner 4.361 US$

HDI 0,705

Wahrung Rupiah (IDR)

Griindung -

Unabhéangigkeit 17.8.1945/27.12.1949
Nationalfeiertag 17. August

Wichtiges Einmalig in seiner geogra-

fischen Vielfalt. Mehr als 17.000 Inseln. Reich
an Rohstoffen u. Naturschatzen kommt dem
Land eine besondere Stellung in der Welt zu.

. Irak < IRQ
Republik Irak XX IRQ
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: DMG Uruklink.net
Amtssprache Arabisch und Kurdisch
Hauptstadt Bagdad
Staatsform foderale Republik
Regierungssystem parlament. System
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident
Abdul Latif Raschid
Regierungschef Premierminister
Mohammed Shia’al-Sudani
Flache 434.128 km?
Einwohnerzahl 43 Mio.

Bevolkerungsdichte 99 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +2,07 % / Jahr

BIP Total 207 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.021 US$

HDI 0,686

Wahrung Irakischer Dinar (IQD)
Griindung -

Unabhangigkeit 3. Oktober 1932
Nationalfeiertag 17. Juli

Wichtiges Wiege der Zivilisation.

Hier wurden Schrift, Rad u. der Pflug erfunden.
Zahlreiche Sehenswirdigkeiten: Kalifenstadt
Bagdad, Babylon. Kultur, Ischtartempel.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
213 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
799 kWh|

Rang: 20
CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
2,1t Coy

Australien

Rang: 95

Tiirkei Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
38 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
989 kWh

Rang: 57

Iran

Syrien

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:

Saudi-Arabien 4,6 t Coy

Rang: 54

Iran <SIR
:Rs‘leapmu Il?lfl? ey @RI
{@, Kontinent: Asien Www.
NI Mitglied: ECO President.ir
Amtssprache Persisch
Hauptstadt Teheran
Staatsform Islamische Republik
Regierungssystem prasidentielle Theokratie
Staatsoberhaupt  de jure: Imam
Muhammed al-Mahdi
Regierungschef Prasident
Ebrahim Raisi
Flache 1.648.195 km?
Einwohnerzahl 88,6 Mio.

Bevoélkerungsdichte 52 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +1,2 % / Jahr

BIP Total 1,6 Bio. US$
BIP/Einwohner 18.739 US$

HDI 0,783

Wahrung Rial (IRR, Toman)
Griindung -

Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 1. April

Wichtiges Eine der altesten Kulturen

d. Welt. Erdélproduktion, Landwirtschaft und
trad. Teppichproduktion sind Standbeine der
Wirtschaft. Export: Kaviar u. Pistazien.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
236 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.783 kWh|

Rang: 17

Usbek.
Turkmenistan

Afghanistan

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:

Saudi- 8,3t Coy

Arabien

Rang: 26

N
<
14
L
[a)
Z
<
-




l] Irland <> IRL Island IS X Israel SIL —
Republik Irland oo RL I Republik Island *P ISL Staat Israel ®® ISR x
Kontinent: Europa WWW. Kontinent: Europa WWW. Kontinent: Asien WWW. _E
Mitglied: EU Irigov.ie Mitglied: EFTA Althingi.is Mitglied: UNO Info.gov.il F
Amtssprache Irisch, Englisch Amtssprache Islandisch Amtssprache Ivrit (Hebraisch) ';T
Hauptstadt Dublin Hauptstadt Reykjavik Hauptstadt Jerusalem %
Staatsform Parlament. Republik Staatsform Parlamentarische Republik  Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem Parlament. Demokratie Regierungssystem Parlament. Demokratie Regierungssystem parlament. Demokratie T
Staatsoberhaupt ~ Préasident Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident =
Michael D. Higgins Gudni Th. Jéhannesson Jitzchak Herzog %
Regierungschef Ministerprasident Regierungschef Premierministerin Regierungschef Ministerprasident 2
Leo Varadkar Katrin Jakobsdattir Benjamin Netanjahu -
Flache 70.273 km? Flache 103.125 km? Flache 22.380 km? g
N Einwohnerzahl 5,15 Mio. Einwohnerzahl 387.758 Einwohnerzahl 9.136.000 %
| Bevolkerungsdichte 72 E/km? Bevolkerungsdichte 4 E/km? Bevolkerungsdichte 410 E/km? N
Bevdlkerungs- Bevélkerungs- Bevolkerungs- .
< entwicklung +0,8% entwicklung +3,1% entwicklung +1,6 % g’
m BIP Total 505 Mrd. US$ BIP Total 22 Mrd. US$ BIP Total 539 Mrd. US$ E
BIP/Einwohner 100.129 US$ BIP/Einwohner 69.033 US$ BIP/Einwohner 55.353 US$ %_
m HDI 0,945 HDI 0,959 HDI 0,919 g
n Wahrung Euro (EUR) Wahrung Islandische Krone (ISK) Wahrung Neuer Schekel (ILS) £
z Griindung - Griindung - Griindung - Ly
Unabhéngigkeit 6. Dezember 1921 Unabhéngigkeit - Unabhangigkeit 14. Mai 1948
:< Nationalfeiertag 17. Marz Nationalfeiertag 17. Juni Nationalfeiertag 14. Mai
J Wichtiges Griine Insel mit Flissen u. ~ Wichtiges Hauptanziehung sind land- ~ Wichtiges Stadt Jerusalem ist
Seen, bewachsenen Hugeln u. Weideland. schaftl. Gegensatze: Schwarze Vulkanasche, Heimat der Heiligtimer dreier Weltreligionen.
Berlihmteste Whiskey-Sorten. Aufstrebende weile Gletscherfelder u. Geysire wechseln ab.  Innovativer, Hightech-orientierter Staat schlagt
innovative Wirtschaft u. lebendige Musikszene. Briicke zwischen Tradition und Zukunft.
Stromverbrauch Stromverbrauch' Stra

insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr: Mittelmeer insgesamt/Jahr:
26 Mrd. kWh 8 Mrd. kWh 55 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr:
Irland 4.961 kWh 50.409 kWh 6.340 kWh
Rang: 68 Rang: 73 Rang: 47

Nord-

atlantik Jordanien

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
7,2t Coyl

Rang: 37

CO2-Emission COz-Emission
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: Agypten

6,8 Co, 9,2 Coj
39 Nordatlantik

Bilder d. Jahres

Rang: Rang: 22 N
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Italien [=|
Italienische Republik ~ ¥¥ ITA

il

Kontinent: Europa WWW.

Parlamento.it

Mitglied: EU
Amtssprache Italienisch
Hauptstadt Rom
Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Sergio Mattarella
Ministerprasidentin
Giorgia Meloni
Flache 301.338 km?
Einwohnerzahl 58.850.717
Bevdlkerungsdichte 195 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung -0,55 %

BIP Total 2,1 Bio. US$
BIP/Einwohner 35.473 US$

HDI 0,895

Wahrung Euro (EUR)
Griindung 1861

Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 25. April, 2. Juni
Wichtiges Land mit ruhmreicher

Geschichte, unzahligen Sehenswiirdigkeiten u.
landschaftl. Reizen. Berlihmte Erfinder wie
Leonardo da Vinci sind natirlich Italiener.

Jamaika <5 JA
*X® JAM
Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: CARICOM Jis.gov.jm
Amtssprache Englisch
Hauptstadt Kingston
Staatsform Parlament. Monarchie
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Konig Charles IlI.

Vertr. Patrick Allen

Premierminister
Andrew Holness

Flache 10.991 km?
Einwohnerzahl 2,8 Mio
Bevolkerungsdichte 260 E/km?

Regierungschef

Bevdlkerungs-

entwicklung +0,3%

BIP Total 15 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.355 US$

HDI 0,709

Wahrung Jamaika-Dollar (JMD)
Griindung -

Unabhangigkeit 6. August 1962
Nationalfeiertag 6. August

Wichtiges 1494 v. Kolumbus entdeckt.

Von Spanien u. England beeinflusst. Karibische
Inselschénheit mit tropischem Klima. Weltbe-
rihmt: Jamaika-Rum, Reggae u. Bob Marley.

. Japan =]
Japan *® JPN
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: ESCAP Kantei.go.jp
Amtssprache Japanisch
Hauptstadt Tokio
Staatsform Parlament. Erbmonarchie

Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt  Kaiser Naruhito

(de facto)
Regierungschef Premierminister

Fumio Kishida
Flache 377.975 km?
Einwohnerzahl 125.708.382

Bevolkerungsdichte 335,8 E/km?

Bevdlkerungs-

entwicklung -0,5%

BIP Total 4,9 Bio. US$
BIP/Einwohner 39.301 US$

HDI 0,925

Wahrung Yen (JPY)

Griindung 11. Februar 660 v. Chr.
Unabhangigkeit 28. April 1952
Nationalfeiertag ~ 23. Dezember

Wichtiges Inselreich mit 4000 Inseln

und hoher Vulkandichte. Flihrende Industrie-
nation und bes. innovatives Hightech-Land.
Linksverkehr. Weltkonzerne: Toyota, Sony.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
294 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
4.703 kWh|

Rang: 13
CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
5,0t Coyl

Alge-J Tune-

> Rang: 50

rien ) sien -

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
3 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.014 kWh

Rang: 133

Jamaica
Kingston
CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
2,7 t Coy

Rang: 84

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
944 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
7.519 kWh|

Rang: 4

CO2-Emission
s pro Kopf/Jahr:
- 8,4tCoy

Rang: 24

N
<
14
L
[a)
Z
<
-
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_ Jemen

<> ADN
I Republik Jemen X YEM
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: DMG  Botschaft-jemen.de
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Sanaa
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem

Prasidialratsvorsitzender
Rashad al-Alimi

Premierminister
Maeen Abdul Malek

Flache 528.076 km?
Einwohnerzahl 33,7 Mio.
Bevolkerungsdichte 56 E/km?

Staatsoberhaupt

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +22%

BIP Total 19 Mrd. US$
BIP/Einwohner 623 US$

HDI 0,455

Wahrung Jemen-Rial (YER)
Griindung

Unabhéngigkeit ~ 30.10.1918 / 30.11.1967
Nationalfeiertag 22. Mai

Wichtiges Bes. kulturhist. Tradition

mit wechselnden Einfliissen. Weltkulturerbe:
Altstadt v. Sanaa, Medina v. Sabid, Altstadt v.
Schibam (Hochhauser in Lehmbauweise).

= Jordanien <%JOR
orclamitces amuon
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: DMG Nic.gov.jo
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Amman
Staatsform Erbmonarchie
Regierungssystem konstitutionelle Monarchie
Staatsoberhaupt ~ Kénig
Abdullah II.

Regierungschef  Ministerprasident

Bisher Al-Khasawneh
Flache 89.342 km?
Einwohnerzahl 10,2 Mio.
Bevdlkerungsdichte 115 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +0,6 %

BIP Total 44 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.289 US$

HDI 0,72

Wahrung Jordanischer Dinar (JOD)
Griindung -

Unabhéngigkeit 25. Mai 1946
Nationalfeiertag ~ 25. Mai

Wichtiges Kulturhist. Bedeutung schon

7.000 v. Chr. Kulturelle Statten: Antike Stadt
Petra, Ruinenstatte Gerasa, Wiistenschloss
Kusair Amra, Um er-Rasas. Naturreservate.

Kambodscha <=k
Konigreich
Kambodscha &9 CAM
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: ASEAN Cambodia.gov.kh
Amtssprache Khmer
Hauptstadt Phnom Penh
Staatsform parlament. Wahlmonarchie
Regierungssystem parlament. Regierungssys.
Staatsoberhaupt ~ Kénig

Norodom Sihamoni

Regierungschef Premierminister

Hun Manet
Flache 181.040 km?
Einwohnerzahl 16,9 Mio.

Bevdlkerungsdichte 94 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +0,9 %

BIP Total 25 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.607 US$

HDI 0,593

Wahrung Riel (KHR)

Griindung -

Unabhéngigkeit 9. November 1953
Nationalfeiertag 9. November

Wichtiges Trop. Klima u. vielfaltigste

Flora u. Fauna. Sehenswirdigkeiten: Angkor
Vat, groRte Tempelanlagen der Welt. Ent-
deckung neuer Tierarten: Kouprey (Wildrind).

Stromverbrauch

Saudi Arabien

insgesamt/Jahr:
4 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
123 kWh|

Rang: 126

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,3t Cog

Somalia

Rang: 154

Mittel- /&
meer /5.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
17 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.554 kWh

Rang: 74

N/ Irak

* Amman

toraeld e
lordanien L
COz-Emission

pro Kopf/Jahr:

Saudi Arabien 2,6t Coy

Rang: 88

Thailand Stre

insgesamt/Jahr:
6 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
346 kWh

Rang: 115

Kambodscha

Phnom Penh
*

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:

Vietnam

0,9t Coy
Rang: 132
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* Kamerun <»CAM
Republik Kamerun *® CMR
Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: CEMAC Spm.gov.cm

Amtssprache Franzésisch und Englisch
Hauptstadt Yaoundé
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Paul Biya

Premierminister
Joseph Dion Ngute
Flache 475.442 km?
Einwohnerzahl 27,9 Mio.
Bevolkerungsdichte 48 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +2,6%

BIP Total 41 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.539 US$

HDI 0,576

Wahrung CFA-Franc BEAC (XAF)
Griindung -

Unabhéngigkeit 1.1.1960/ 1.10.1961
Nationalfeiertag 20. Mai

Wichtiges Bliihende Landwirtschaft

mit Kaffee- u. Bananenplantagen u. Kautschuk.
Weltkulturerbe: Naturreservat Dja. Vielfaltigste
Traditionen, Handwerks- und Baukiinste.

Kanada <& CDN

Q% CAN

®.y Kontinent: N-Amerika WWW.
= I\ Mitglied: NAFTA Gc.ca

Amtssprache Englisch, Franzdsisch

Hauptstadt Ottawa

Staatsform Parlament. Monarchie

Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Konig Charles IlI.

Vertr. Mary Simon

Premierminister
Justin Trudeau

Flache 9.984.670 km?
Einwohnerzahl 37,0 Mio.
Bevolkerungsdichte 4,2 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,5%

BIP Total 2,0 Bio. US$
BIP/Einwohner 52.015 US$

HDI 0,936

Wahrung Kanadischer Dollar (CAD)
Griindung 10. Februar 1841
Unabhéngigkeit 1.7.1867 / 17.4.1982
Nationalfeiertag 1. Juli

Wichtiges Wichtiges Finanzzentrum:

Toronto. Viele Bodenschéatze, Nationalparks u.
Sehenswiirdigkeiten: Nahanni, Kluane, Wood
Buffalo, Dinosaurierpark, Altstadt Lunenburg.

7

Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
6 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
231 kWh|

Rang: 112

Tschad

Nigeria

Zentral-
afrikanische
Republik

Kamerun CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:

* Yaoundé 0,4t Coy

Rang: 152

- Kap Verde <SCV

EEEEN Republik Kap Verde 2 CPV
(’é‘f Kontinent: Afrika WWW.
=% Mitglied: ECOWAS Governo.cv

Amtssprache Portugiesisch

Hauptstadt Praia

Staatsform Parlamentarische Republik
Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

José Maria Neves

Premierminister
Ulisses Correia e Silva

Flache 4.033 km?
Einwohnerzahl 483.628
Bevoélkerungsdichte 120 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,1%

BIP Total 1,7 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.065 US$

HDI 0,662

Wahrung Kap-Verde-Escudo (CVE)
Griindung -

Unabhangigkeit 5. Juli 1975
Nationalfeiertag -

Wichtiges Inselstaat mit vulkani-

schem Ursprung. Lange Sandstrande u. beein-
druckende Gebirge. Lebendige Kultur, wo Mu-
sik, Literatur, Theater u. Film z. Alltag gehdren.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
522 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
13.854 kWh

Rang: 7

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
14,4 t Coy

Rang: 11

Stromverbrauch

2
0%% Q

insgesamt/Jahr:
k.A|

pro Kopf/Jahr:
630 kWh

D Rang: 165

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
1,4t Coy

s O Qo

Rang: 115
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Kasachstan Kz
Republik Kasachstan @® KAZ
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: CIS Parlam.kz
Amtssprache Kasachisch
Hauptstadt Astana
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt ~ Prasident Qassym-

Schomart Togajew
Premierminister
Alichan Smajylow

Flache 2.724.900 km?
Einwohnerzahl 18.877.128
Bevolkerungsdichte 7 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,3%

BIP Total 197 Mrd. US$
BIP/Einwohner 10.306 US$

HDI 0,811

Wahrung Tenge (KZT)

Griindung -

Unabhangigkeit 16. Dezember 1991
Nationalfeiertag 25. Oktober

Wichtiges Bodenschatze: Erdél, Erd-

gas, Kohle und Gold. Weltraumbahnhof Bai-
konour. Weltkulturerbe: Grabmoschee d. Hod-
scha Ahmed Jesewi, Petroglyphen v. Tamgaly.

Katar <Q
Staat Katar X QAT
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: GCC Quatarembassy.org
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Doha
Staatsform Erbmonarchie

Regierungssystem absolute Monarchie

Staatsoberhaupt ~ Emir Scheich Tamim
bin Hamad Al Thani

Scheich Mohammed bin
Abdulrahman Al Thani

Flache 11.627 km?
Einwohnerzahl 2.677.000

Bevdlkerungsdichte 230 E/km?

Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung -0,3%

BIP Total 144 Mrd. US$
BIP/Einwohner 53.798 US$

HDI 0,855

Wahrung Katar-Riyal (QAR)
Griindung -

Unabhangigkeit 18.12.1878 /3.9.1971
Nationalfeiertag 3. September

Wichtiges Aufgrund seiner Erdél- und

Erdgasvorkommen zahlt Katar zu den reichsten
Landern der Erde. Unzahlige Korallenriffe.
Bekannter Fehrnsehsender: Al-Djasira.

Kenia <»EAK
Republik Kenia ¥ KEN
Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: IGAD Kenya.go.ke
Amtssprache Swahili und Englisch
Hauptstadt Nairobi
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident
William Ruto

Regierungschef  s.o.

Flache 580.367 km?
Einwohnerzahl 47.564.296
Bevoélkerungsdichte 82 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +22%

BIP Total 101 Mrd. US$
BIP/Einwohner 2.080 US$

HDI 0,575

Wahrung Kenia-Schilling (KES)
Griindung -

Unabhangigkeit 12. Dezember 1963
Nationalfeiertag 12. Dezember

Wichtiges 5 Klimazonen mit beson-

derem Reichtum an Naturschonheiten. 21 Na-
tionalparks in 55 Schutzgebieten locken viele
Touristen an. Hauptexport: Kaffee und Tee.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
94 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
4.936 kWh|

Rang: 83

Russland

Astana w

Kasachstan

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
14,2 t Coy

Rang: 12

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
37 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
15.236 kWh

Rang: 58

Persischer
Golf

} %

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:

M 9 35,6 t Coz
Rang: 2

Saudi-
Arabien

Athiopien Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
8 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
147 kWh|

Rang: 104

* Nairobi CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,3t Coy

Tansania
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Kirgisistan
Republik Kirgisistan

Kontinent: Asien

Mitglied: CIS
Amtssprache Kirgisisch, Russisch
Hauptstadt Bischkek
Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem parlamentarisches System
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Sadyr Dschaparow
Premierminister
Akylbek Dschaparow

Flache 199.900 km?
Einwohnerzahl 7 Mio.
Bevolkerungsdichte 33 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +2,1%

BIP Total 8,5 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.283 US$

HDI 0,692

Wahrung Som (KGS)

Griindung -

Unabhangigkeit 31. August 1991
Nationalfeiertag 31. August

Wichtiges Hochgebirgscharakter.

Auch Schweiz Mittelasiens genannt. Ehem.
Reiter u. Nomadenvolk. Bekannt f. Dichtung u.
Erzahlkunst, trad. Teppich- u. Filzherstellung.

Kiribati
Republik Kiribati

<> KIR

A Kontinent: Australien
Mitglied: Pacific Islands Forum

Amtssprache Kiribatisch und Englisch
Hauptstadt South Tarawa
Staatsform Republik
Regierungssystem reprasentative Demokratie
Staatsoberhaupt  Prasident

Taneti Maamau
Regierungschef  s.o.
Flache 811 km?
Einwohnerzahl 119.438

Bevdlkerungsdichte 147 E/km?

Bevélkerungs-

entwicklung +84 %

BIP Total 207 Mio. US$
BIP/Einwohner 1.706 US$

HDI 0,624

Wahrung Kiribati-Dollar (KID), (AUD)
Griindung -

Unabhangigkeit 12. Juli 1979
Nationalfeiertag 12. Juli

Wichtiges 1777 v. James Cook ent-

deckt. Pazifischer Inselstaat ndrdlich u. stdlich
des Aquators. Tropisch heiRes Klima. Herrliche
Palmenstrande u. traumhafte Korallenriffe.

Kolumbien [=Yelo)
Republik Kolumbien @ COL
Kontinent: S-Amerika WWW.
Mitglied: CAN  Gobiernoenlinea.gov.co
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Bogota, D.C.
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt  Prasident
Gustavo Petro

Regierungschef  s.o.

Flache 1.138.910 km?
Einwohnerzahl 51,5 Mio.
Bevdlkerungsdichte 46 E/km?
Bevélkerungs-

entwicklung +1,1 % / Jahr

BIP Total 344 Mrd. US$
BIP/Einwohner 6.664 US$

HDI 0,752

Wahrung Kolumbian. Peso (COP)
Griindung -

Unabhangigkeit 20. Juli 1810
Nationalfeiertag 20. Juli

Wichtiges Vielfaltigste Landschaft.

Ausgedehnte Kaffeeplantagen. Bodenschatze:
Erddl, Erdgas, Steinkohle u. Smaragd. Natio-

nalparks u. Baudenkmaler: Hafen v. Cartagena.

Kasachstan

j Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
11 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.764 kWh|

Rang: 94

Bischkek

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
1,8t Coy

Tadschinkistan China

‘Afghan. Rang: 103

Pakistan

“*%, || Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
22 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
241 kWh

e o o Rang: 188
E LA . _||cOz-Emission
e R, * || pro Kopf/Jahr:

oLt 0,5t Coy

Rang: 148

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
68 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.390 kWh

Rang: 40

Venezuela

+# Bogota

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
1,8 t Coy

Kolumbien

Ecuador Brasilien

Rang: 103
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Komoren <>COM
Islamische Republik
Komoren

= Kontinent: Afrika

s Mitglied: Afrik. Union

Amtssprache Komorisch, Arabisch u.a.
Hauptstadt Moroni
Staatsform islamische Bundesrepublik

Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt  Prasident
Azali Assoumani

Regierungschef  s.o.

Flache 2.236 km?
Einwohnerzahl 870.000
Bevdlkerungsdichte 467 E/km?

Bevélkerungs-

entwicklung +22%

BIP Total 1,2 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.360 US$

HDI 0,558

Wahrung Komoren-Franc (KMF)
Griindung -

Unabhangigkeit 6. Juli 1975
Nationalfeiertag 6. Juli

Wichtiges Mondinseln genannt. Zahl-

reiche Vogelarten. Korallenriffe mit seltenen
Wassertieren. Plantagen fiir Gewlirz- und
Parfiimpflanzen. Attraktive Badestrande.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
50 Mrd. kWh

: pro Kopf/Jahr:
roni 46 kWh

Rang: 186
ﬂ CO,-Emission
% pro Kopf/Jahr:

0,3tCo

Rang: 154

Kongo <»CGO
Demokratische
Republik Kongo *® CGO

Kontinent: Afrika
@ Mitglied: SADC

Amtssprache Franzésisch, Kikongo u.a.
Hauptstadt Kinshasa
Staatsform Republik

Regierungssystem Semiprés. Regierungssys.

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Félix Tshisekedi

Premierminister Jean-
Michel Sama Lukonde

Flache 2.344.858 km?
Einwohnerzahl 98,4 Mio.
Bevdlkerungsdichte 43 E/km?
Bevélkerungs-

Regierungschef

entwicklung +32%

BIP Total 49 Mrd. US$
BIP/Einwohner 536 US$

HDI 0,479

Wahrung Kongo-Franc (CDF)
Griindung -

Unabhéngigkeit 30. Juni 1960
Nationalfeiertag 30. Juni

Wichtiges 2 Zeitzonen. Unzahlige

Flusse u. Seen bilden ein weites Verkehrswege-
netz. 40% Regenwald. Bodenschatze: Kobalt u.
Kupfer. Zahlr. Nationalparks: Virunga, Garamba

' ‘ Kongo —>RCB
Republik Kongo
Kontinent: Afrika WWW.

=% Mitglied: CEMAC Congo-site.com

Amtssprache Franzosisch, Lingala u.a.
Hauptstadt Brazzaville
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt  Prasident Denis
Sassou-Nguesso

Premierminister Anatole
Collinet Makosso

Flache 342.000 km?
Einwohnerzahl 5.546.307
Bevolkerungsdichte 16 E/km?
Bevélkerungs-

Regierungschef

entwicklung +2,6 %

BIP Total 13 Mrd. US$
BIP/Einwohner 2.746 US$

HDI 0,571

Wahrung CFA-Franc BEAC (XAF)
Griindung -

Unabhangigkeit 15. August 1960
Nationalfeiertag 15. August

Wichtiges Tropisches Klima. Reichh.

Bodenschatze: Erddl. Zahlreiche Nationalparks
mit Schimpansen und Gorillas. Kulturelles
Highlight: Panafrikanisches Musikfestival.

Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |

Zentralafriggnische
Republi Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:

Demokratische 7 Mrd. kWh
Republik .
pro Kopf/Jahr:

s 73 kKWh

Kinshasa Rang: 106

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,0 t Coyl

Angola

Rang: 180

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
1 Mrd. KWh|

pro Kopf/Jahr:
172 kWh|

Rang: 151

Kamerun

Republik

Demokrat. CO,-Emission

Republik
Kongo | pro Kopf/Jahr:
1,1t Coy
Brazzaville

Rang: 120
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o ] Korea-Nord <>DVRK

Demokratische

I \/o|ksrepublik Korea =~ @®PRK
Kontinent: Asien WWW.

Mitglied: ESCAP Korea-dpr.com

Amtssprache Koreanisch
Hauptstadt Pjongjang
Staatsform Volksrepublik

Regierungssystem Einparteiensystem

Staatsoberhaupt ~ “Oberster Flihrer”
Kim Jong-un (de facto)

Vorsitzender Ministerrat
Kim Tok-hun (de jure)
Flache 120.538 km?
Einwohnerzahl 25.549.604
Bevolkerungsdichte 200 E/km?
Bevélkerungs-

Regierungschef

entwicklung 0,384 % / Jahr

BIP Total 27 Mrd. US$
BIP/Einwohner 783 US$

HDI -

Wahrung Won (= 100 Chon)
Griindung -

Unabhangigkeit 9. September 1948
Nationalfeiertag 9. September

Wichtiges 80% Gebirgsland. Sagen-

umwobene Diamantberge. Gutes Bildungswe-
sen. Lange Theater-, Tanz- u. Musiktradition

(Arirang-Festival). Touristenregion Kumgang-san.

v ) % | Korea-Siid SSROK
A 4% | Republik Korea ¥R KOR
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: ESCAP Kois.go.kr
Amtssprache Koreanisch
Hauptstadt Seoul
Staatsform Republik

Regierungssystem semiprasidentielles System

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Yoon Suk-yeol

Premierminister
Han Duck-soo

Flache 100.210 km?
Einwohnerzahl 51,8 Mio.
Bevdlkerungsdichte 532 E/km?
Bevélkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,1%

BIP Total 1,8 Bio. US$
BIP/Einwohner 35.004 US$

HDI 0,925

Wahrung Won (KRW)

Griindung -

Unabhéngigkeit 15. August 1948
Nationalfeiertag 15. August

Wichtiges Jahrtausende alte Kultur-

statten. Traumhafte Strande. 20 Nationalparks.
Dyn. Wirtschaft u. fithrende Industrienation.
Weltkulturerbe: Changdok-Palast, Kyongju.

Kroatien <SHR
Republik Kroatien X CRO
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: CEFTA Sabor.hr
Amtssprache Kroatisch
Hauptstadt Zagreb
Staatsform Parlamentarische Republik
Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasidentin

Zoran Milanovi¢
Premierminister
Andrej Plenkovi¢
Flache 56.594 km?
Einwohnerzahl 3.829.989
Bevolkerungsdichte 68 E/km?
Bevoélkerungs-

Regierungschef

entwicklung -37%

BIP Total 68 Mrd. US$
BIP/Einwohner 16.785 US$

HDI 0,858

Wahrung Kuna (HRK)
Griindung -

Unabhangigkeit 8. Oktober 1991
Nationalfeiertag 25. Juni

Wichtiges beliebtes Urlaubsziel:

Adriakiiste. Mediterranes Klima. Viele histor.

Kulturdenkmaler: Altstadt v. Dubrovnik, Trogir u.

Split. Weltbekannt: Slibowitz, Triffel.

Stromverbrauch
China insgesamt/Jahr:
14 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr:
443 KWh|
Nord-Korea Rang: 83

Nordpazifik CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:

1,2t Coy

Rang: 119

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
508 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
9.666 kWh

Rang: 9

Nord-Korea

COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
12,1t Coy

Rang: 17,

Nord- °

pazifik (' J 7

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
16 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
3.768 kWh

Rang: 76

Ungam

Slowenien

* Zagreb
Kroatien

Bosnien und
Herzegowina

Serbien”

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,3t Coy

Italien

Rang: 61
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Kuba —C
Republik Kuba X¥CUB
Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: OAS Cubagob.cu
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Havanna
Staatsform Republik
Regierungssystem sozialist. Einparteiensystem

Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident

Miguel Diaz-Canel

Vorsitzender Ministerrat
Manuel Marrero Cruz

Flache 109.884,01 km?
Einwohnerzahl 11,09 Mio.
Bevolkerungsdichte 100,9 E/km?
Bevodlkerungs-

Regierungschef

entwicklung -04 %

BIP Total 101,3 Mrd. US$
BIP/Einwohner 8.940 US$

HDI 0,764

Wahrung Kubanischer Peso (CUP)
Griindung -

Unabhangigkeit 10.12.1898 /20.5.1902
Nationalfeiertag 1. Januar

Wichtiges "Konigin d. Karibik". Bes.

fruchtb. Landschaft. 8.000 Pflanzen- und 700
Orchideenarten. Bezaubernde Korallenriffe. Ho-
her Bildungsstand. Weltkulturerbe: Havanna.

: Kuwait SKWT

Staat Kuwait XK KUW
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: GCC Kuwait-info.org

Amtssprache Arabisch

Hauptstadt Kuwait-Stadt

Staatsform Konstitution. Monarchie

Regierungssystem -

Staatsoberhaupt ~ Emir Nawaf al-Ahmed

al-Dschabir as-Sabah

Scheich Ahmad Nawaf
al-Ahmad as-Sabah

Flache 17.818 km?
Einwohnerzahl 4,3 Mio.
Bevolkerungsdichte 240 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +15%

BIP Total 106 Mrd. US$
BIP/Einwohner 22.684 US$

HDI 0,831

Wahrung Kuwait-Dinar (KWD)
Griindung -

Unabhangigkeit 19. Juni 1961
Nationalfeiertag 25. Februar

Wichtiges Bes. hohe Erddlvorkom-

men. Vorbildliches Schulsystem. Traditionell:
Handel, Bootsbau u. Perlenfischerei. Blithende
Wirtschaftsoase. Wahrzeichen: Kuwait-Towers.

Laos <>LAO
Laotische Demokrat.
Volksrepublik ¥ LAO
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: ASEAN Laoembassy.com
Amtssprache Laotisch
Hauptstadt Vientiane
Staatsform Volksrepublik

Regierungssystem Sozialist. Einparteiensyst.

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Thongloun Sisoulith

Ministerprasident
Phankham Viphavanh

Flache 236.800 km?
Einwohnerzahl 7,3 Mio.
Bevolkerungsdichte 32 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +14%

BIP Total 19 Mrd. US$
BIP/Einwohner 2.546 US$

HDI 0,607

Wahrung Kip (LAK)

Griindung -

Unabhangigkeit 19. Juli 1949
Nationalfeiertag 2. Dezember

Wichtiges "Reich der Millionen Ele-

fanten". Hohe Artenvielfalt. Malerische Land-
schaft am Mekongdelta. Bodenschatze: Kohle,
Gold u. Kupfer. Weltkulturerbe: Vat Phou.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
16 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.461 kWh

Rang: 75

COz-Emission

S Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
58 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
19.300 kWh

Rang: 40

Iran

Irak

Persischer|
Golf

CO,-Emission

pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: Thailand pro Kopf/Jahr:
2,0t Coz Saudi-Arabien 20,91 t Coy 5,8t Coy
Rang: 98 Rang: 5 Rang: 44

T

China || Stromverbrauch!

Vietnam )
insgesamt/Jahr:

5 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
735 kWh|

Rang: 118

CO,-Emission
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? Lesotho

I Konigreich Lesotho

T Kontinent: Afrika

WWW.
~" Mitglied: SADC Lesotho.gov.ls

Amtssprache Sesotho und Englisch
Hauptstadt Maseru
Staatsform parlament. Monarchie

Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Koénig Letsie Il

Premierminister
Sam Matekane

Flache 30.355 km?
Einwohnerzahl 2,3 Mio.
Bevdlkerungsdichte 74 E/km?
Bevélkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,2%

BIP Total 2,6 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.222 US$

HDI 0,514

Wahrung Loti (LSL), (ZAR)
Griindung -

Unabhéngigkeit 4. Oktober 1966
Nationalfeiertag 4. Oktober

Wichtiges Das hochstgelegene Land

Afrikas. Hochster Berg: Thabana Ntleyana
3483m. 6 Staudamme (Highland Water Project).
Besonders bekannt: Merino- oder Mohairwolle.

Lettland SV
Republik Lettland X LAT
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Saeima.lv
Amtssprache Lettisch
Hauptstadt Riga
Staatsform parlamentarische Republik

Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt  Prasident

Edgars Rinkevics
Ministerprasident

Regierungschef

Flache 64.589 km?
Einwohnerzahl 1,9 Mio.
Bevdlkerungsdichte 31 E/km?

Bevélkerungs-

entwicklung -0,7%

BIP Total 39 Mrd. US$
BIP/Einwohner 20.546 US$

HDI 0,863

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhéangigkeit 18.11.1918/ 21. 8.1991
Nationalfeiertag 18. November
Wichtiges Seen u. Naturreichtum.

Paradies f. Wassersportler. Gauja-Nationalpark.
Maritimes Klima. Weltkultur: Altstadt Riga.
Spezialitat: Birkensaft, Schwarzer Balsam.

— Libanon

<> RL
I Republik Libanon X LIB
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: DMG Cas.gov.lb
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Beirut
Staatsform parlamentarische Republik

Regierungssystem parlament. Regierungssys.

Staatsoberhaupt  Prasidentschaft
vakant

Ministerprasident
Nadschib Migati

Flache 10.452 km?
Einwohnerzahl 6,8 Mio.
Bevolkerungsdichte 667 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung -0,4 %

BIP Total 25 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.589 US$

HDI 0,706

Wahrung Libanesisches Pfund (LBP)
Griindung -

Unabhéngigkeit 22. November 1943
Nationalfeiertag 22. November

Wichtiges Beirut "Paris des Ostens".

Finanzzentrum. Mediterranes Klima. Beriihmt:
Libanonzeder, Baalbek Internat. Festival.
Weltkultur: Ruinen v. Byblos, Baalbek, Anjar.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
1 Mrd. KWh|

pro Kopf/Jahr:
430 kWh|

Rang: 153

Stidafrika

Maseru

Lesotho
CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:

Siidafrika 0,3tCoy

Rang: 154

osses S

&

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
7 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
3.614 kWh

Rang: 109

Estland

Russland

# Riga
Lettland
CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
3,9t Coy

Litauen

Weiss-
russland

Rang: 68

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
16 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.872 kWh

Rang: 77

Libanon
Mittelmeer

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,4t Coy

Syrien

Rang: 58

Israel
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Liberia
Republik Liberia

LB
XPLBR

B

@: Kontinent: Afrika
¥ Mitglied: ECOWAS

Amtssprache Englisch
Hauptstadt Monrovia
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt ~ Prasident
George Weah

Regierungschef  s.o.

Flache 111.369 km?
Einwohnerzahl 5,2 Mio.
Bevolkerungsdichte 53 E/km?

Bevolkerungs-

entwicklung +2,1%

BIP Total 3,5 Mrd. US$
BIP/Einwohner 677 US$

HDI 0,481

Wahrung Liberian. Dollar (LRD)
Griindung -

Unabhangigkeit 26. Juli 1847
Nationalfeiertag 26. Juli

Wichtiges Besonders regenreich.

Vielfaltige Tier- u. Pflanzenwelt. Sapo-Natio-
nalpark. Zahlreiche Bodenschatze: Eisen u.
Diamanten. Export: Tropenhdlzer u. Kautschuk.

Cx Libyen <SLAR
Libysch-Arabische
Volksrepublik @ LBA

IS Kontinent: Afrika
IS Vitglied: Arab. Maghreb-Union

Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Tripolis
Staatsform Republik

Regierungssystem Ubergangsregierung
Staatsoberhaupt ~ Prasidentenratsvorsitzend.
Mohamed al-Menfi

Fathi Baschagha /
Abdul Hamid Dbeiba

Flache 1.775.500 km?
Einwohnerzahl 6,7 Mio.
Bevolkerungsdichte 4 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,2 %

BIP Total 39 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.813 US$

HDI 0,718

Wahrung Libyscher Dinar (LYD)
Griindung -

Unabhangigkeit 24. Dezember 1951
Nationalfeiertag 1. September

Wichtiges Al-Aziziyah heilester Ort

d. Welt (57,8°C). Erddlreichtum. Bes. Attraktio-
nen: Ruinen v. Sabratha, Kyrene. Felsmalerei-
en i. Akakusgebirge, Altstadt v. Ghadames.

Liechtenstein  —sFL
Furstentum
Liechtenstein X LIE

Kontinent: Europa WWW.
Liechtenstein.li

Mitglied: EFTA
Amtssprache Deutsch
Regierungssitz Vaduz
Staatsform konstitution. Erbmonarchie

Regierungssystem parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Fiirst Hans-Adam II.
(Alois von Liechtenstein)

Regierungschef Daniel Risch

Flache 160,477 km?

Einwohnerzahl 39.680

Bevoélkerungsdichte 247 E/km?

Bevolkerungs-

entwicklung +0,9 %

BIP Total 6,899 Mrd. CHF
BIP/Einwohner -

HDI 0,935

Wahrung Schweizer Franken (CHF)
Griindung 23. Januar 1719
Unabhangigkeit 12. Juli 1806
Nationalfeiertag 15. August

Wichtiges Bankenzentrum und "Steu-

eroase". Rege Kultur- und Brauchtumspflege.
Besonders begehrt: Briefmarken. Attraktive
Landschaften mit Wintersportgebiet Malbum.

P Stromverbrauch
Sierra uinea )
Leone insgesamt/Jahr:

39 Mio. kWh)

pro Kopf/Jahr:
55 kWh

Rang: 172

Liberia Elfenbein-

kiiste
Monrovia

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,2t Cog

Rang: 163

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
27 Mrd. KWh

pro Kopf/Jahr:
3.962 kWh

Rang: 65

Mittelmeer

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
7,9t Coy

Rang: 30

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
394 Mio. KWh|

pro Kopf/Jahr:
10.057 kWh|

Rang: 162

Osterreich

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:

Schweiz

Rang: k.A.
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I Luxemburg

Litauen LT =}
- Rl L LTV oS 9 LUX
Kontinent: Europa WWW. Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Lrvk.It Mitglied: EU Gouvernement.lu
Amtssprache Litauisch Amtssprache Luxemburgisch
Hauptstadt Vilnius Hauptstadt Luxemburg
Staatsform parlamentarische Republik ~ Staatsform Monarchie

Regierungssystem semiprasident. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Gitanas Nauseda

Premierministerin
Ingrida Simonyte
Flache 65.300 km?
Einwohnerzahl 3.100.177
Bevolkerungsdichte 43 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +0,0 %

BIP Total 66 Mrd. US$
BIP/Einwohner 23.386 US$

HDI 0,875

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhéngigkeit 16.2.1918/ 11.3.1990
Nationalfeiertag 16. Februar

Wichtiges Briicke zw. Russland u.

Europa. Zahlreiche Attraktionen: "Berg der
Kreuze", Europapark, Palanga. Weltkulturerbe:
Altstadt v. Vilnius, Archéol. Statte Kernave.

Regierungssystem parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ SKH GroRherzog
Henri

Staats- und Premier-
minister Xavier Bettel

Flache 2.586,4 km?
Einwohnerzahl 660.809
Bevodlkerungsdichte 255 E/km?
Bevodlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +23%

BIP Total 73 Mrd. US$
BIP/Einwohner 117.063 US$

HDI 0,93

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhangigkeit 9. April 1839
Nationalfeiertag 23. Juni

Wichtiges Herz Europas. Dreispra-

chig. Banken- u. Finanzzentrum mit bes. europ.

Bedeutung. Zahlreiche Sehenswirdigkeiten u.
Schlosser. Weltkulturerbe: Altstadt Luxemburg.

Madagaskar <>RM
Republik ¥ MAD
@ Kontinent: Afrika www.assemblee-
Mitglied: SADC nationale.mg

Amtssprache Malagasy, Franzésisch
Hauptstadt Antananarivo
Staatsform Republik

Regierungssystem Semipras. Regierungssys.
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Andry Rajoelina
Premierminister

Christian Ntsay

Flache 587.295 km?
Einwohnerzahl 29,6 Mio.
Bevoélkerungsdichte 50 E/km?

Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +2,6 %

BIP Total 14 Mrd. US$
BIP/Einwohner 525 US$

HDI 0,501

Wahrung Ariary (MGA)

Griindung -

Unabhéngigkeit 26. Juni 1960
Nationalfeiertag 26. Juni

Wichtiges Einzigartige Flora u. Fau-

na. Zahlreiche nur hier vorkommende Tierar-
ten. Bodenschatze. GroRter Vanillelieferant.
Weltkulturerbe: Kénigshtigel v. Ambohimanga.

Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
11 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
3.844 kWh|

Rang: 95

Lettland

Russland CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,8tCoz

WeiRrussland

Rang: 51

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
6 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
10.304 kWh

Rang: 110

Belgien Deutschland

Luxemburg

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
13,2t Coy

Luxembourg
*

Rang: 15

Frankreich

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
2 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
59 kWh|

Rang: 142
CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,2t Coz

gaskar

Rang: 163

N
<
14
L
[a)
Z
<
-




N
<
14
LU
[a)
Z
<
-

Malawi —SMW
Republik Malawi X MAW
Kontinent: Afrika WWW.

&

Mitglied: SADC Malawi.gov.mw
Amtssprache Englisch, Chichewa
Hauptstadt Lilongwe
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Lazarus Chakwera
Regierungschef s.0.
Flache 118.480 km?
Einwohnerzahl 20,9 Mio.

Bevolkerungsdichte 192 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +2,7%

BIP Total 12 Mrd. US$
BIP/Einwohner 568 US$

HDI 0,512

Wahrung Malawi-Kwacha (MWK)
Griindung -

Unabhéangigkeit 6. Juli 1964
Nationalfeiertag 6. Juli

Wichtiges Erste Spuren d. Mensch-

heit. Bedeutende Seen: Malawi-, Chilwa- u. Ma-
jombesee. Bekannt: Autor Mapanje. Welterbe:
Nationalpark Malawisee m. unzahl. Fischarten.

Malaysia <> MAL

X MAS

Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: ASEAN Gov.my

Amtssprache Malaysisch Englisch
Hauptstadt Kuala Lumpur

Staatsform parlament. Wahimonarchie
Regierungssystem parlamentarisch
Staatsoberhaupt ~ Kénig

Abdullah Shah

Premierminister
Anwar |brahim

Flache 330.290 km?
Einwohnerzahl 33,9 Mio.
Bevolkerungsdichte 102 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +1,3%

BIP Total 373 Mrd. US$
BIP/Einwohner 11.408 US$

HDI 0,803

Wahrung Ringgit (MYR)

Griindung -

Unabhéngigkeit ~ 31.8.1957 / 16.9.1963
Nationalfeiertag ~ 31. August

Wichtiges 60% alter trop. Regenwald.

Ausgedehnte Sandstrande. Trad. Pfahlbauten.
Petronas Tower 8-héchstes Gebdude der Welt.
Flhrende Wirtschaftskraft. Okotourismus.

Malediven MV
Republik der Malediven % MDV

Kontinent: Asien

WWW.
Mitglied: SAARC Themaldives.com

Dhivehi

Malé

Republik
Prasidialsystem

Prasident
Ibrahim Mohamed Solih

Regierungschef  s.o.

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Flache 298 km?
Einwohnerzahl 541.000
Bevolkerungsdichte 1.802 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,8%

BIP Total 3,7 Mrd. US$
BIP/Einwohner 9.883 US$

HDI 0,747

Wahrung Rufiyaa (MVR)
Griindung -

Unabhangigkeit 26. Juli 1965
Nationalfeiertag  26. Juli

Wichtiges Inselgruppe mit 2.000 In-

seln. Traumhafte Strande und artenreiche Un-
terwasserfauna. Beliebtes Taucher- u. Wasser-
sportziel. Trad. Fischfang und Seilerwaren.
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Stromverbrauch!
B insgesamt/Jahr:
1 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
62 kWh|

Rang: 145

Sambia

e MO2mbK

) CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,1tCoz

Mosambik

Rang: 171

Simbabwe

L ‘ Stromverbrauch

NS oSS insgesamt/Jahr:

) ’ Sﬁdchinesisches/ 137 Mrd. kWh
Meer . ||pro KopffJahr:

4.193 kWh
Rang: 26

. B
ala Malaysia

mpyr ®

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
8,0t Coy

Rang: 29

N Stromverbrauch!
! V insgesamt/Jahr:
XS 326 Mio. kWh
" pro Kopf/Jahr:
? 829 kWh
(<] .
8 D Rang: 180

0

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
3,6tCoy

S

Rang: 74
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I I Mali <> RMM
Republik Mali 9 MLI
WWW.

@ Kontinent: Afrika

Mitglied: ECOWAS Maliembassy.us'

Amtssprache Franzosisch
Hauptstadt Bamako
Staatsform Republik

Regierungssystem Semiprasident. System

Staatsoberhaupt ~ Vorsitzender des Komitees
Assimi Goita

Premierminister
Abdoulaye Maiga

Flache 1.240.192 km?
Einwohnerzahl 19,55 Mio.
Bevolkerungsdichte 16 E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +29%

BIP Total 17 Mrd. US$
BIP/Einwohner 907 US$

HDI 0,428

Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF)
Griindung -

Unabhéngigkeit ~ 20.6.1960 / 22.9.1960
Nationalfeiertag 22. September

Wichtiges Lehmbauarchitektur mit

bes. Tradition. Hauptverkehrsader ist der Niger.
Weltkulturerbe: Alte Stadte von Djenné, Felsen
von Bandiagara, Grabmal von Askia.

+ . Malta [=4V
Republik Malta X MLT
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Gov.mt
Amtssprache Maltesisch und Englisch
Hauptstadt Valletta
Staatsform parlamentarische Republik

Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident

George Vella
Regierungschef Premierminister

Robert Abela
Flache 316 km?
Einwohnerzahl 519.562

Bevoélkerungsdichte 1.649 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,3%

BIP Total 17 Mrd. US$
BIP/Einwohner 33.667 US$

HDI 0,918

Wahrung Euro (EUR)

Grindung -

Unabhangigkeit 21. September 1964
Nationalfeiertag 21. September

Wichtiges Malerische Buchten u. duf-

tende Landschaften. Beliebtes Urlaubsziel.
Weltkulturerbe: Hypogaum v. Hal Saflieni, Stadt
Valletta m. 320 Denkmalern, Megalithtempel.

Marokko

Konigreich Marokko

IS Kontinent: Afrika WWW.
IS Vitglied: Arab. Maghreb-U. Pm.gov.ma

<SMA
XPMAR

Amtssprache Arabisch und Mazirisch
Hauptstadt Rabat
Staatsform Erbmonarchie
Regierungssystem konstitutionelle Monarchie
Staatsoberhaupt ~ Kénig

Mohammed VI.
Regierungschef Premierminister

Aziz Akhannouch
Flache 446.550 km?
Einwohnerzahl 36,9 Mio.

Bevolkerungsdichte 83 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +1,2%

BIP Total 143 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.934 US$

HDI 0,683

Wahrung Dirham (MAD)
Griindung -

Unabhangigkeit 2. Marz 1956
Nationalfeiertag 30. Juli

Wichtiges "Land der vier Konigs-

stadte" Fés, Marrakesch, Meknés u. Rabat.
Jahrtausende alte Kultur. Weltkulturerbe:
Medina v. Fés, Marrakesch, Meknés, Tetouan.

Stromverbrauch!

—

Mauretanien

Algerien | |insgesamt/Jahr:

3 Mrd. kWh)

pro Kopf/Jahr:
153 KWh|

Rang: 132

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,2tCoz

Rang: 163

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
2 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
4.641 kWh|

Rang: 138

E3
Malta

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
3,6 t Coyl

Mittelmeer

Rang: 74

Spanien

Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:
28 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr: J

Mittelmeer

794 kWI

Marokko Rang: 64

CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
1,8t Coy

Rang: 103

Algerien

Westsahara

——
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Marshallinseln <—sMmH
Republik
Marshallinseln

4 Kontinent: Australien Www.rmiem

A Mitglied: Pacific Islands Forum bassyus.org

Amtssprache Marshallesisch, Englisch
Hauptstadt Majuro
Staatsform Republik
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Prasident

David Kabua

Regierungschef  s.o.

Flache 181,42 km?
Einwohnerzahl 42.782
Bevélkerungsdichte 236 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -21%

BIP Total 257 Mio. US$
BIP/Einwohner 4.637 US$

HDI 0,639

Wahrung US-Dollar (USD)
Griindung -

Unabhangigkeit 21. Oktober 1986
Nationalfeiertag 1. Mai

Wichtiges Bezaubernde Palmenstran-

de u. vielfaltigste Unterwasserfauna mit Mee-
resschildkroten, Barrakudas u. Haien. Trad.
Besonderheit: Stabkarten aus Palmblattern.

Maurgtalglisn &SRIM
slam. Republi

Mauretanlpen @ MTN
I Kontinent: Afrika WWW.

IS Mitglied: Arab. Maghreb-U. Mauritania.mr

Amtssprache Arabisch, Franzosisch
Hauptstadt Nouakchott
Staatsform Islamische Republik

Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt ~ Prasident Mohamed
Ould Ghazouani

Premierminister
Mohamed Ould Bilal

Flache 1.030.700 km?
Einwohnerzahl 4,6 Mio.
Bevolkerungsdichte 5 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +2,7%

BIP Total 9,9 Mrd. US$
BIP/Einwohner 2.333 US$

HDI 0,556

Wahrung Ouguiya (MRO)
Griindung -

Unabhangigkeit 28. November 1960
Nationalfeiertag 28. November

Wichtiges Bodenschétze: Eisenerz.

Trad. Landwirtschaft u. Viehzucht. Weltkultur-
erbe: Nationalpark Banc d*Arguin, Karawanen-
stadte Quadane, Chinguetti, Tichitt u. Qualata.

- Mauritius <> MS
I Republik Mauritius @ MRI
Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: SADC Ncb.intnet.mu/govt
Amtssprache Englisch, Franzdsisch
Hauptstadt Port Louis
Staatsform Parlament. Republik

Regierungssystem Parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Prithvirajsing Roopun

Regierungschef Premierminister
Pravind Jugnauth

Flache 2.040 km?

Einwohnerzahl 1,3 Mio.

Bevoélkerungsdichte 624 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,0 %

BIP Total 11 Mrd. US$
BIP/Einwohner 8.827 US$

HDI 0,802

Wahrung Mauritius-Rupie (MUR)
Griindung -

Unabhangigkeit 12. Marz 1968
Nationalfeiertag 12. Marz

Wichtiges Berlihmteste Briefmarke:

Blaue Mauritius. Starker Wirtschaftszweig:
Textilindustrie. Inselschénheit ist beliebtes
Touristenziel mit ganzjéhrig mildem Klima.

Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |

o Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
577 Mrd. kWh|

* pro Kopf/Jahr:
7.619 kWh

.0
° o ° Rang: 171

AY CO,-Emission
" pro Kopf/Jahr:

Rang: k.A.

Nord-
atlantik

Algerien

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
1 Mrd. kWh)

pro Kopf/Jahr:
264 kWh

Rang: 149

Mauretanien

CO,-Emission

Nouakchott pro Kopf/Jahr:

0,6t Coz

Rang: 140

Senegal

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
3 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.976 kWh

Rang: 136
CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
2,8t Coz

Rang: 81
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Mexiko SMEX

Vereinigte

Mexikanische Staaten & MEX
WWW.

B, Kontinent: N-Amerika A
5\72 Mitglied: NAFTA Presidencia.gob.mx

Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Mexiko-Stadt
Staatsform Bundesrepublik

Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasdident Andrés Manuel
Lépez Obrador

Regierungschef  s.o.

Flache 1.972.550 km?
Einwohnerzahl 127,5 Mio.
Bevolkerungsdichte 65 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +0,7 %

BIP Total 1,3 Bio. US$
BIP/Einwohner 10.062 US$

HDI 0,758

Wahrung Mexikanischer Peso (MXN)
Griindung -

Unabhangigkeit 1821

Nationalfeiertag 16. September

Wichtiges 10.000 km Strand u. unzah-

lige historische Attraktionen. Kulinarisches:
Tequila, Tortilla. Weltkultur: Ruinenstatten der
Maya, Teotihuacan, Puebla, El Tajin.

* Mikronesien &SFSM
R Foderierte Staaten

¥ von Mikronesien & FSM

4 Kontinent: Australien WWW.

¥ Mitglied: Pacific Islands Forum FsmgovAorg-

Amtssprache Kosraeanisch u.a.
Hauptstadt Palikir
Staatsform Bundesrepublik

Regierungssystem Parlament. Exekutivgewalt

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Wesley Simina

Regierungschef  s.o.

Flache 702 km?
Einwohnerzahl 104.000
Bevolkerungsdichte 146 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,17 %

BIP Total 407 Mio. US$
BIP/Einwohner 3.880 US$

HDI 0,628

Wahrung US-Dollar (USD)
Griindung -

Unabhangigkeit 22. November 1990
Nationalfeiertag 10. Mai

Wichtiges Hochentwickeltes Kunst-

handwerk (Schnitzereien). Besonderes: Ruinen
v. Nan Madol. Beriihmt: Schw. Pfeffer v. Pohn-
pei. Attraktive Badestrande u. Taucherparadies.

Moldau < MD
Republik Moldau *® MDA
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: CIS Moldova.md
Amtssprache Rumanisch
Hauptstadt Chisinau
Staatsform Parlament. Republik
Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasidentin
Maia Sandu

Regierungschef  Ministerprasident

Dorin Recean
Flache 33.8431 km?
Einwohnerzahl 2,5 Mio.
Bevolkerungsdichte 83 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -1.8%

BIP Total 14 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.285 US$

HDI 0,767

Wahrung Moldauischer Leu (MDL)
Griindung -

Unabhangigkeit 27. August 1991
Nationalfeiertag 27. August

Wichtiges Bes. fruchtbare Boden u.

mildes Klima. Wein- u. Obstparadies. Sehens-
wert: Hohlenkloster Butuceni, Festung Soroca,
Trajanwall. Weltkulturerbe: Struve-Bogen.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
259 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.011 kWh|

Rang: 14

CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
3,0t Coy

Rang: 78

Stromverbrauch

;- insgesamt/Jahr:
k4 179 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
e * v 1.723,22 kWh

. Rang: 193
. siia. || CO2-Emission

pazifik || pro Kopf/Jahr:
kA,

Rang: k.A.

Uk Stromverbrauch
raine

insgesamt/Jahr:
4 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.341 kWh
Rang: 123

Ruménien .
CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
2,1t Coy

Rang: 95
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- Monaco

<—>MC
Firstentum Monaco & MON
Kontinent: Europa WWW.

Mitglied: UNO Monaco.gouv.mc
Amtssprache Franzosisch
Hauptstadt Monaco
Staatsform Erbmonarchie
Regierungssystem konstitutionelle Monarchie
Staatsoberhaupt ~ First Albert II.

Staatsminister
Pierre Dartout

Flache 2,026976 km?
Einwohnerzahl 39.520
Bevdlkerungsdichte 18.831 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung -0,5%

BIP Total 6,087 Mrd. Euro
BIP/Einwohner 158.930 Euro

HDI -

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhangigkeit 25. Februar 1489
Nationalfeiertag 19. November
Wichtiges Bedeutender Offshore-

Bankplatz und Steuerparadies. Exklusiver Erho-
lungsort m. Spielcasino u. Oper. Weltruhm: Mu-
sée Océanographique, Jacques-Yves Cousteau.

<> MNG
QP MGL

- Mongolei

Kontinent: Asien
Mitglied: ESCAP

WwWWw.
Pmis.gov.mn

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Mongolisch
Ulaanbaatar
Parlament. Republik
Parlament. Demokratie

Staatsprasident
Uchnaagiin Churelsiich

Premierminister Luvsan-
namsrain Oyun-Erdene
Flache 1.564.116 km?
Einwohnerzahl 3,3 Mio.
Bevoélkerungsdichte 2,0 E/km?

Regierungschef

Bevélkerungs-

entwicklung +1,5%

BIP Total 15 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.483 US$

HDI 0,739

Wahrung Togrog (MNT)
Griindung -

Unabhangigkeit 1206

Nationalfeiertag 11. Juli

Wichtiges Reich an mineralischen

Rohstoffen wie Gold, Silber, Uran, Eisenerz,
Kohle, Kupfer u.v.m. Gebirgiges Hochland.
Kunsthandwerk: Filzen, Silberschmieden.

Montenegro <«>CG
Republik Montenegro % MNE

Kontinent: Europa
Mitglied: CEFTA

Amtssprache Montenegrinisch
Hauptstadt Podgorica

Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt  Staatsprasident

Jakov Milatovi¢

Regierungschef Premierminister

Dritan Abazovi¢
Flache 13.812 km?
Einwohnerzahl 621.000

Bevoélkerungsdichte 46 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -02%

BIP Total 5,9 Mrd. US$
BIP/Einwohner 9.433 US$

HDI 0,832

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhangigkeit 13.7.1878 / 3.6.2006
Nationalfeiertag 13. Juli

Wichtiges “Land d. schwarzen Berge”,

Zahlreiche Kulturschéatze. Feiern: Mimosenfest,
Karneval, Belgrader Filmfest. Welterbe: Kloster
Decani, Studenica, Kotor, Stari Ras.

Stromverbrauch
insgesamt/Jahr:
kA,

Frankreich

Italien

Rang: k.A.

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:

Mittelmeer

Rang: k.A.

pro Kopf/Jahr:
kA,

kA,

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
6 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.872 kWh

Rang: 113

Russland

+ Ulaan-
baatar

Mongolei

CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
({ 11,9 t Coy

China

Rang: 18

D

Bosnien und Stromverbrauch!

Herzegowina
. Serbien insgesamt/Jahr:
3 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr:
Montenegro 4.604 KWh|
Rang: 134

Podgorica
S *
CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:

Albanien

Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |

Rang: k.A.

Info / Wissen

Bilder d. Jahres
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Mosambik <> MOC
Republik Mogambique ¥ MOZ
@ Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: SADC Mozambique.mz
Amtssprache Portugiesisch
Hauptstadt Maputo
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident
Filipe Nyusi
Premierminister
Adriano Maleiane
Flache 801.590 km?
Einwohnerzahl 32,2 Mio.
Bevolkerungsdichte 40 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +2,9%

BIP Total 16 Mrd. US$
BIP/Einwohner 492 US$

HDI 0,446

Wahrung Neuer Metical (MZN)
Griindung -

Unabhangigkeit 25. Juni 1975
Nationalfeiertag 25. Juni

Wichtiges Lange Kulturtradition.

Brauchtumpflege: Rituelle Tanze. Bodenschat-
ze: Erdgas u. Aluminium. Wichtiges Transit-
land. Weltkulturerbe: Inselstadt Mocambique.

Myanmar <> MYA
Union Myanmar

Kontinent: Asien  http:/mission.itu.ch/

Mitglied: ASEAN missions/myanmar
Amtssprache Birmanisch
Hauptstadt Naypyidaw
Staatsform Republik

Regierungssystem parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt  Staatsprasident
Myint Swe (kommissarisch)

Regierungschef Premierminister
Min Aung Hlaing

Flache 676.578 km?>

Einwohnerzahl 54,2 Mio.

Bevolkerungsdichte 82 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,7 %

BIP Total 81 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.527 US$

HDI 0,585

Wahrung Kyat (MMK)

Griindung -

Unabhéngigkeit 4. Januar 1948
Nationalfeiertag 4. Januar

Wichtiges Von tropischem Klima u.

Monsunwinden gepragt. Bambus- u. Regen-
walder. Zahlreiche Sehenswiirdigkeiten: GroR-
ter historischer Tempelbezirk d. Welt in Pagan.

Namibia <& NAM
Republik Namibia X NAM
@ Kontinent: Afrika www.parliament.
Mitglied: SADC gov.na
Amtssprache Englisch
Hauptstadt Windhoek
Staatsform Republik

Regierungssystem Semiprasidiale Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Hage Geingob
Premierministerin Saara
Kuugongelwa-Amadhila
Flache 824.116 km?
Einwohnerzahl 2.324.388
Bevoélkerungsdichte 2,83 E/km?

Bevodlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,9%

BIP Total 12 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.826 US$

HDI 0,615

Wahrung Namibia-Dollar (NAD)
Griindung -

Unabhangigkeit 21. Marz 1990
Nationalfeiertag 21. Marz

Wichtiges Artenreiche Tierwelt u. vor-

bildl. Naturschutz. Bodenschatze: Diamanten,
Gold, Silber, Zink u. Kupfer. Zahlreiche Natur-
reservate. Zahlreiche Sehenswiirdigkeiten.

Tansania Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
12 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
384 kWh|

Rang: 90

Simbabwe

pro Kopf/Jahr:

CO,-Emission
0,3t Coy

Sudafrika

Rang: 154

- st
Indien insgesamt/Jahr:
Banglad 15 Mrd. kWh
2 ro Kopf/Jahr:
Myanmar P p264 KWHh
Rang: 81

CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,7t Coy

*||Rang: 136

©

Angola Sambia || Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:
4 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.479 kWh|

Rang: 124

Namibia
Botswana
*
Windhoek
CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
1,5t Coyl

Sid-
atlantik

Siidafrika

Rang: 114
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- Nauru
EI R-ouoik Nauru

A Kontinent: Australien
Mitglied: Pacific Islands Forum

<>NAU
P NRU

Amtssprache Nauruisch, Englisch
Hauptstadt Yaren
Staatsform Republik

Regierungssystem Parlament. Exekutivgewalt

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Russ Kun

Regierungschef  s.o.

Flache 21,10 km?
Einwohnerzahl 11.550
Bevolkerungsdichte 547 E/km?

Bevolkerungs-

entwicklung +0,4 %

BIP Total 133 Mio. US$
BIP/Einwohner 10.221 US$

HDI -

Wahrung Australischer Dollar (AUD)
Griindung -

Unabhangigkeit 31. Januar 1968
Nationalfeiertag 31. Januar

Wichtiges Kleine Inselschénheit mit

Korallenriffen u. ehem. groRen Phosphatvor-
kommen. Trad. Fischfangmethoden. Trop. Kili-
ma mit kithlen Meereswinden. Steuerparadies.

& Nepal < NEP
Konigreich Nepal X® NEP
Kontinent: Asien WWW.

Mitglied: SAARC Nepalembassyusa.oré

Amtssprache Nepali
Hauptstadt Kathmandu
Staatsform parlament. Bundesrepublik

Regierungssystem Ubergangsregierung
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident
Ram Chandra Paudel

Premierminister
Pushpa Kamal Dahal

Flache 147.181 km?
Einwohnerzahl 29,2 Mio.
Bevolkerungsdichte 197,9 E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,8%

BIP Total 34 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.159 US$

HDI 0,602

Wahrung Nepalesische Rupie (NPR)
Griindung -

Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 28. Mai

Wichtiges Atemberaubendes Hoch-

gebirgsland im Himalaja. Berlihmt: Mt. Everest,
Palast v. Patan. Weltkulturerbe: Lumbini, Kath-
mandutal, Nationalpark Sagarmatha, Chitwan.

<> NZ
X® NZL

Neuseeland

F. Kontinent: Australien ~ www.parliament.

Mitglied: Pacific Islands Forum govt.nz
Amtssprache Englisch
Hauptstadt Wellington
Staatsform parlament. Monarchie

Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Koénig Charles IlI.
Vertr. Cindy Kiro

Regierungschef Premierminister

Chris Hipkins
Flache 269.652 km?
Einwohnerzahl 5,1 Mio.

Bevoélkerungsdichte 19 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +2,1%

BIP Total 247 Mrd. US$
BIP/Einwohner 48.317 US$

HDI 0,937

Wahrung Neuseeland-Dollar (NZD)
Griindung 6. Februar 1840
Unabhangigkeit ~ 26.9.1907 / 13.12.1986
Nationalfeiertag 6. Februar

Wichtiges Zahlr. Naturphanomene.

Endemische Flora u. Fauna. Erstklassig: Wein,
Fisch. Weltbekannt: Kiwi, Kreas. Weltkulturer-
be: Tongariro-Nationalpark, Te Wahipounamu.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
23 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.281 kWh|

Rang: 189

Siidpazifik

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
k.A.

Rang: k.A.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
5 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
164 kWh

Rang: 122

China

Kathmandu
*

CO2-Emission
4
i pro Kopf/Jahr:
Indien < 061t COZ

d Rang: 140

Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:

st ’ 40 Mrd. kWh

pazifik . pro Kopf/Jahr:
8.020 kW

Neusee- Rema 55

land
Weliington CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
6,8tCop

Rang: 39

Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |
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Bilder d. Jahres



—_— Nicaragua o>nc B Niederlande S NL * Niger &SRN
Konigreich der -
~ Republik Nicaragua ~ @®NCA [N Niocoriande o NED [ Republik Niger 9 NIG
_E #m Kontinent: N-Amerika WWW. Kontinent: Europa WWW. @ Kontinent: Afrika www.delgi.ne/
] Mitglied: SICA Asamblea.gob.ni Mitglied: EU Parlement.nl 7 Mitglied: ECOWAS presidence
-
;' Amtssprache Spanisch Amtssprache Niederlandisch Amtssprache Franzosisch
'-'wJ Hauptstadt Managua Hauptstadt Amsterdam Hauptstadt Niamey
Staatsform Republik Staatsform Parlament. Monarchie Staatsform Republik
T Regierungssystem Prasidialsystem Regierungssitz Den Haag Regierungssystem Semiprésiden. System
‘e Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt ~ Konig Staatsoberhaupt ~ Prasident
-5 Daniel Ortega (de jure) Willem-Alexander Abdourahamane Tiani
2 Regierungschef  s.o. Regierungschef Ministerprasident Regierungschef ~ Premierminister Ali
- Mark Rutte Mahman Lamine Zeine
H Flache 120.254 km? Flache 42.508 km? Flache ca. 1.267.000 km?
S Einwohnerzahl 6,9 Mio. Einwohnerzahl 17.815.5084 Einwohnerzahl 26,2 Mio. N
N Bevolkerungsdichte 56 E/km? Bevdélkerungsdichte 423 E/km? Bevdlkerungsdichte 21 E/km? |
Bevolkerungs- Bevélkerungs- Bevélkerungs-
g’ entwicklung +1,4% entwicklung +0,5% entwicklung +3,7%
E BIP Total 14 Mrd. US$ BIP Total 1,0 Bio. US$ BIP Total 14 Mrd. US$ m
‘—Q‘_ BIP/Einwohner 2.141 US$ BIP/Einwohner 57.997 US$ BIP/Einwohner 568 US$
] HDI 0,667 HDI 0,941 HDI 0,4 m
£ Wahrung Cordoba Oro (NIO) Wahrung Euro (EUR) Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF) Q
2 Griindung - Griindung - Griindung - z
Unabhangigkeit 30. April 1838 Unabhangigkeit 2. Juli 1581 Unabhangigkeit 3. August 1960
- Nationalfeiertag 15. September Nationalfeiertag Koningsdag Nationalfeiertag 18. Dezember :<
g Wichtiges 1502 v. Kolumbus ent- Wichtiges Kulinarische Bes.: Kése, Wichtiges Kontrastreiche Natur. Be- I
n deckt. Zahlreiche landschaftliche Attraktionen. Matjes, Spekulatius u. Lakritz. Berlihmt: Rem- rihmte Handwerkskiinste: Tuareg - Silber-
§ Trad. Instrumente: Marimba, Maracas. Weltbe- brandt, Vermeer u. van Gogh. Weltbekannt: schmieden, Topfer- u. Lehmbaukunst. Welter-
- kannt: Rubén Dario. Weltkulturerbe: Ledn Viejo.  Tulpen. Unzahlige kult. Zeugnisse sind Welterbe. be: Naturparks Air u. Ténéré, Nationalpark “W”.
o
s
= Stromverbrauch Stromverbrauch Stromverbrauch
Honduras B 5 Nordsee f 5 Libyen f .
insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr: Algerien insgesamt/Jahr:
o 4 Mrd. kWh 109 Mrd. kWh 1 Mrd. kWh
Karibi- | | pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr:
Ni s,:hes 579 kWh 6.296 kWh 47 kWh
icaragua leer
Rang: 128 Rang: 32 Rang: 148

Bilder d. Jahres

* Managua B CO,-Emission o schiang | | CO2-Emission CO,-Emission
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr:
0,8 t Coy 8,4 t Coy . 0,1t Coy
Coenica Rang: 134 —— Rang: 24 Noera Rang: 171




I I Nigeria <& WAN Nordmazedonien < NMK Norwegen <N —
E%fr?:rewbhk ¥ NGR Republik Nordmazedonien . Konigreich Norwegen @ NOR ~
Kontinent: Afrika WWW. Kontinent: Europa WWW. Kontinent: Europa WWW. _E
¥ Mitglied: ECOWAS Nopa.net Mitglied: CEFTA Mfa.gov.mk Mitglied: EFTA Norge.no g
Amtssprache Englisch, Hausa, Igbo u.a. ~ Amtssprache Mazedonisch Amtssprache Norwegisch ';T
Hauptstadt Abuja Hauptstadt Skopje Hauptstadt Oslo %
Staatsform Bundesrepublik Staatsform parlamentarische Republik  Staatsform Erbmonarchie
Regierungssystem Prasidialsystem Regierungssystem parlament. Demokratie Regierungssystem konstitutionelle Monarchie T
Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt ~ Konig =
Bola Tinubu Stevo Pendarovski Harald V. %
Regierungschef s.0. Regierungschef Ministerprasident Regierungschef Ministerprasident |9
Dimitar Kovacevski Jonas Gahr Stere -
Flache 923.768 km? Flache 25.713 km? Flache 323.8021 km? g
N Einwohnerzahl 230,8 Mio. Einwohnerzahl 1,8 Mio. Einwohnerzahl 5.488.984 %
1 Bevolkerungsdichte 231 E/km? Bevolkerungsdichte 82 E/km? Bevoélkerungsdichte 14 E/km? N
Bevdlkerungs- Bevolkerungs- Bevdlkerungs- o
< entwicklung +2,44 % entwicklung -0,2% entwicklung +0,6 % g’
m BIP Total 429 Mrd. US$ BIP Total 14 Mrd. US$ BIP Total 482 Mrd. US$ E
BIP/Einwohner 2.083 US$ BIP/Einwohner 6.714 US$ BIP/Einwohner 89.090 US$ %
m HDI 0,535 HDI 0,77 HDI 0,961 g
n Wahrung Naira (NGN) Wahrung Denar (MKD) Wahrung Norwegische Krone (NOK) £
z Griindung - Griindung - Griindung - 8
Unabhéngigkeit 1. Oktober 1960 Unabhéngigkeit 8. September 1991 Unabhéngigkeit 13. August 1905
:< Nationalfeiertag 1. Oktober Nationalfeiertag 2. August Nationalfeiertag ~ 17. Mai
J Wichtiges Vielfaltigste Natur u. 400 Wichtiges Ehem. antike GroBmacht. Wichtiges Attraktive Landschaft.
Ethnien. Berlihmt: Kultur der Yoruba. Boden- Besonderheit: 1.200 Kirchen u. 425 Moscheen.  Zeitzeugnisse: Wikinger. Weltberiihmt: Edvard
schatze: Erdol. Welterbe: Kulturlandschaft v. Festival v. Ohrid. Weltkulturerbe: Ohrid u. Ohrid- Munch. Welterbe: Stabkirche v. Urnes,
Sukur, Heiliger Hain d. Géttin Oshun. see mit bezaubernden Stranden und Dérfern. Hafenviertel Bryggen, Roros, Felsbilder v. Alta.

Stromverbrauch Stromverbrauch Bamnts Stromverbrauch|

Serbien

insgesamt/Jahr: Bulgarien | | insgesamt/Jahr: See insgesamt/Jahr:
25 Mrd. kWh k.A) 122 Mrd. kWh »
Nigeria pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: 2
115 KWh # Skopie kA, 22.351 kWI 5
#Abuja Rang: 69 Rang: KA. Finnland Rang: 29 -
. T
CO,-Emission Nerdmazedonien CO,-Emission . ||cOzEmission | | &
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: § pro Kopf/Jahr: g
Kamerun 0,6t Coz § 3,7 t Coy & 7,7t Coy ]
Rang: 140 é Cricchenitnd Rang: 72 Rang: 31




— h Oman <0M = Osterreich A Ost-Timor

~ Sultanat Oman ¥ OMA Republik Osterreich @ AUT Demokrat. Republik Ost-Timor

_E Kontinent: Asien WWW. Kontinent: Europa WWW. Kontinent: Asien WWW.

] Mitglied: GCC Omanet.com Mitglied: EU Austria.gv.at Mitglied: ESCAP Gov.east-timor.org

=

;' Amtssprache Arabisch Amtssprache Deutsch Amtssprache Tetum und Portugiesisch

"w-l Hauptstadt Maskat Hauptstadt Wien Hauptstadt Dili
Staatsform Erbmonarchie Staatsform Bundesrepublik Staatsform parlamentarische Republik

T Regierungssystem Absolute Monarchie Regierungssystem semipr. représ. Demokratie Regierungssystem parlament. Demokratie

‘e Staatsoberhaupt ~ Sultan Staatsoberhaupt ~ Bundesprasident Staatsoberhaupt ~ Prasident

-5 Haitham ibn Tariq Alexander Van der Bellen José Ramos-Horta

|°_’ Regierungschef s.0. Regierungschef Bundeskanzler Regierungschef Premierminister

— Karl Nehammer Xanana Gusmé&o

q=, Flache 309.500 km? Flache 83.878,99 km? Flache 14.918,72 km?

ﬁ Einwohnerzahl 4,8 Mio. Einwohnerzahl 9.104.772 Einwohnerzahl 1,3 Mio. N

N Bevélkerungsdichte 16 E/km? Bevolkerungsdichte 109 E/km? Bevolkerungsdichte 90 E/km? |
Bevolkerungs- Bevolkerungs- Bevolkerungs-

g’ entwicklung +23% entwicklung +0,53 % entwicklung +1,8% <

g BIP Total 86 Mrd. US$ BIP Total 477 Mrd. US$ BIP Total 1,9 Mrd. US$ m

‘—Q‘_ BIP/Einwohner 18.966 US$ BIP/Einwohner 53.368 US$ BIP/Einwohner 1.443 US$

3 HDI 0,816 HDI 0,916 HDI 0,607 m

£ Wahrung Rial Omani (OMR) Wahrung Euro (EUR) Wahrung US-Dollar (USD) Q

8 Griindung - Griindung 1804 Griindung - z
Unabhangigkeit 1971 Unabhéngigkeit - Unabhéngigkeit 28.11.1975/ 20.5.2002
Nationalfeiertag 18. November Nationalfeiertag 26. Oktober Nationalfeiertag 28. November / 20. Mai :<
Wichtiges Bertihmt: Weihrauch. Vor-  Wichtiges Bezaubernde Alpenschén-  Wichtiges “Land der aufgehenden I
bildl. Schulsystem. Bodenschatze: Erddl. heit. Zahlr. Spezialitaten: Kaffeehauser, Sonne”. Inselstaat mit reizvollen Kiistengebieten.
Welterbe: Archaolog. Statten v. Bat, Al-Khutm, Tafelspitz. Welterbe: Altstadt v. Graz, Salzburg,  Erddl- u. Erdgasvorkommen. Weltbekannt: Hoch-
Al-Ayn, Festung v. Bahla, Khor Rori u. Al-Balid. ~ SchloR Schénbrunn, Hist. Zentrum v. Wien. wertige Kaffeebohnen, Sandelholz, Garnelen.

Str rbrauch! N Stromverbrauch

L-\Ei_,‘ Stromverbrauch

Persischer
Golf *

insgesamt/Jahr: Deutschland insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr:
» y 29 Mrd. kWh 65 Mrd. kWh k.A.
e pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr:
ﬁ 7.957 kWh . 7.292 kW 0 kWh
_’_ Saudi- Rang: 63 et Rang: 41 Rang: 191
S Arabien
H CO,-Emission CO,-Emission CO,-Emission
E pro Kopf/Jahr: S weoatien || PT© KopflJahr: pro Kopf/Jahr:
a 16,9t Cop 2N 7,3tCo, ) 0,7t Coy

Rang: o) 1 3 % Rang: 35 Indischer Ozean Rang: 136
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M Pakistan SPK
L Islamische Republik
Pakistan ¥ PAK

Kontinent: Asien WWW.

<& Mitglied: SAARC Pakistan.gov.pk
Amtssprache Urdu und Englisch
Hauptstadt Islamabad

Staatsform islam., parlam. Bundesrep.
Regierungssystem parlamentarisches System
Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident

Arif Alvi

Premierminister
Anwar ul Haq Kakar

Flache 796.095 km?
Einwohnerzahl 235,8 Mio.
Bevolkerungsdichte 287 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,9%

BIP Total 348 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.564 US$

HDI 0,544

Wahrung Pakistanische Rupie (PKR)
Griindung -

Unabhangigkeit 14. August 1947
Nationalfeiertag 23. November

Wichtiges Bezaubernde Bergwelten

u. fruchtbares Indusdelta. Welterbe: Ruinen-
stadt Mohenjo-Daro, Taxila, Tatta, Buddhisti-
sche Ruinen von Takht-e Bahi u. Sahr-e Bahlol.

Palau <»PAL
Republik Palau X PLW
A Kontinent: Australien WWW.Visit-

Mitglied: Pacific Islands Forum palau.com

Amtssprache Palauisch und Englisch
Hauptstadt Ngerulmud
Staatsform Republik
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Surangel Whipps Jr.
Regierungschef  s.o.
Flache 459 km?
Einwohnerzahl 17.614

Bevolkerungsdichte 42 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -0,05 %

BIP Total 218 Mio. US$
BIP/Einwohner 14.732 US$

HDI 0,767

Wahrung US-Dollar (USD)
Griindung -

Unabhangigkeit 1. Oktober 1994
Nationalfeiertag 1. Oktober

Wichtiges Traumhafter Inselstaat im

Pazifik. Taucherparadies. Faszinierende Unter-
wasserwelt mit Hohlen u. Korallenriffen.
Traditionelle Bauten: “Bai”, das Mannerhaus.

i- Panama oS PA
* Republik Panama X PAN
é Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: SICA Presidencia.gob.pa
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Panama-Stadt
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt  Staatsprasident

Laurentino Cortizo
Regierungschef  s.o.

Flache 75.517 km?
Einwohnerzahl 4,3 Mio.
Bevolkerungsdichte 56 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,5%

BIP Total 53 Mrd. US$
BIP/Einwohner 12.331 US$

HDI 0,767

Wahrung Balboa (PAB), (USD)
Griindung -

Unabhangigkeit 3. November 1903
Nationalfeiertag 3. November

Wichtiges Schdne Buchten u. Lagu-

nen. Wichtiges Handelszentrum. Bedeutend: Pa-
namakanal. Welterbe: Fest. Portobelo, San Lo-
renzo. Panama Viejo, Nationalpark Coiba, Darién.

Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
92 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
395 kWh|

Rang: 34

L Afghanistan

Pakistan
CO,-Emission
Indien pro Kopf/Jahr:

1,0 t Coy

Arabisches Meer

4:3 Stromverbrauch
insgesamt/Jahr:
kA,

pro Kopf/Jahr:
k.A.

Rang: k.A.

o CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
55,3t Coy

& Rang: 126

Rang: 1

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
9 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.236 kWh

Rang: 103

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
2,2t Coy

Kolumbien

Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |

Rang: 94

Bilder d. Jahres




Jahresplanung |Zah|eanechnik| SEW-Technik |

Info / Wissen

Bilder d. Jahres

Papua- —SPNG
Neuguinea
4 Kontinent: Australien WWw.

A Mitglied: Pacific Islands Forum Pm.gov.pé

Amtssprache Hiri Motu, Tok Pisin u.a.
Hauptstadt Port Moresby
Staatsform Parlament. Monarchie
Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Kénig Charles |1l

Vertr. Bob Dadae
Premierminister
James Marape
Flache 462.840 km?
Einwohnerzahl 9,7 Mio.
Bevolkerungsdichte 22 E/km?

Regierungschef

Bevélkerungs-

entwicklung +21%

BIP Total 25 Mrd. US$
BIP/Einwohner 2.878 US$

HDI 0,558

Wahrung Kina (PGK)

Griindung -

Unabhangigkeit 16. September 1975
Nationalfeiertag 16. September

Wichtiges Pazif. Inselstaat m. vielfal-

tiger Flora u. Fauna. Bodenschatze: Gold,
Kupfer, Erdol. Zahlreiche trad. Feste: Festival v.
Goroka. Besonderheit: Wantok-System.

< PY
*¥¥ PAR

Paraguay
Republik Paraguay

Kontinent: S-Amerika www.paraguay
Mitglied: Mercosur gobierno.gov.py

Amtssprache Guarani und Spanisch
Hauptstadt Asuncion

Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Santiago Pefia
Regierungschef  s.o.

Flache 406.752 km?
Einwohnerzahl 6,7 Mio.
Bevoélkerungsdichte 17 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +13%

BIP Total 40 Mrd. US$
BIP/Einwohner 5.433 US$

HDI 0,717

Wahrung Guarani (PYG)

Griindung -

Unabhangigkeit 14./15. Mai 1811
Nationalfeiertag 15. Mai

Wichtiges Artenreiche Tierwelt u. un-

beriihrte Natur: Gran Chaco. Nationalgetrank:
Mate-Tee. Welterbe: Jesuitenmission: Santi-
sima Trinidad de Parana, Jesus de Tavarangue.

Peru <> PE
Republik Peru ¥ PER
Kontinent: S-Amerika WWW.
Mitglied: CAN Peru.gob.pe
Amtssprache Quechua, Aimara u.a.
Hauptstadt Lima
Staatsform Republik
Regierungssystem Semiprasident. System
Staatsoberhaupt  Staatsprasidentin

Dina Boluarte

Premierminister
Alberto Otarola

Flache 1.285.216 km?
Einwohnerzahl 33,7 Mio.
Bevdélkerungsdichte 26 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,2%

BIP Total 226 Mrd. US$
BIP/Einwohner 6.679 US$

HDI 0,762

Wahrung Peruanischer Sol (PEN)
Griindung -

Unabhangigkeit 28. Juli 1821
Nationalfeiertag 28. Juli

Wichtiges Jahrtausende alte Kultur.

Welterbe: Inkafestung Machu Picchu, Cuzco,
Ruinenstadt Chavin de Huantar, Chan Chan,
Arequipa, Alt-Lima, Nationalpark Huascaran.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
3 Mrd. kWh

Sid- .
pol pro Kopf/Jahr:
pasifk 446 KWh

Rang: 130

+]|CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,8tCoz

Rang: 134

Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:
11 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr: J

Brasilien
Paraguay

1.516 kWi
Rang: 92

CO,-Emission
Argentinien

pro Kopf/Jahr:
1,1t Coy

/ Rang: 120

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
45 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.398 kWh

Rang: 53

Brasilien

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
1,3t Coy

Rang: 117
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Philippinen <SRP
Republik der
Phﬁ’ippinen @ PHI
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: ASEAN Gov.ph
Amtssprache Filipino, Englisch
Hauptstadt Manila
Staatsform Republik

Regierungssystem préasidentielle Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Ferdinand Marcos Jr.

Regierungschef  s.o.

Flache 343.448 km?
Einwohnerzahl 109.035.343
Bevolkerungsdichte 318 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,63 %

BIP Total 394 Mrd. US$
BIP/Einwohner 3.576 US$

HDI 0,699

Wahrung Philippinischer Peso (PHP)
Griindung -

Unabhangigkeit 12.6.1898 / 4.6.1946
Nationalfeiertag 12. Juni

Wichtiges Unzahlige landschaftl. u.
kult. Attraktionen: “Chocolate Hills”, Pfahldorfer.
Welterbe: Reisterrassen v. Ifugao, Barockkir-
chen Manila, Santa Maria, Paoay, Miago.

Republik Polen @ POL

Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Poland.gov.pl
Amtssprache Polnisch
Hauptstadt Warschau
Staatsform parlamentarische Republik

Regierungssystem parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident
Andrzej Duda

Regierungschef Ministerprasident
Mateusz Morawiecki

Flache 312.679 km?
Einwohnerzahl 38.179.800
Bevoélkerungsdichte 123 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -0,3%

BIP Total 679 Mrd. US$
BIP/Einwohner 17.946 US$

HDI 0,876

Wahrung Ztoty (PLN)
Griindung 960 — 992 n. Chr.

Unabhangigkeit 11. November 1918
Nationalfeiertag 3. Mai

Wichtiges Idyllische Seenplatten sind
Touristenziele. Zahlreiche Nobelpreistrager.
Weltberiihmt: Roman Polanski. Welterbe:
Altstadt v. Zamosc, Thorn, Warschau, Krakau.

Portugal P
Portugiesische
Republik XRLPOR
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Parlamento.pt
Amtssprache Portugiesisch
Hauptstadt Lissabon
Staatsform einheitsstaatliche Republik

Regierungssystem semiprasid. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Staatsprasident
Marcelo Rebelo de Sousa

Regierungschef Premierminister
Anténio Costa

Flache 92.212 km?
Einwohnerzahl 10.421.117
Bevdélkerungsdichte 113 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung + 0,26 %

BIP Total 250 Mrd. US$
BIP/Einwohner 24.296 US$
HDI 0,866
Wahrung Euro (EUR)
Griindung -

Unabhangigkeit 1143

Nationalfeiertag 10. Juni

Wichtiges Korkeichen. Beriihmt:
Portwein, Olivendl, Azulejos. Nationalgericht:
Bacalhau. Welterbe: Hist. Zentrum v. Porto,
Angra do Heroismo, Guimaraes, Evora, Sintra.

Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
78 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
717 kWh

Rang: 37
CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
1,3t Coy

Rang: 17

) Litauen || Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
149 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
3.903 kWh

Rang: 24

S Ostsee

Warschau #

Deutschl.

CO,-Emission

Polen
pro Kopf/Jahr:
7,7tCoz

Tschechien

Rang: 31
Slowakei Ukraine g

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
47 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
4.556 kWh|

spanien || RANG: 52

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,0t Coy
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<> RWA
¥ RWA

Ruanda
Republik Ruanda

[ Kontinent: Afrika
s Mitglied: Afrikan. Union

Amtssprache Kinyarwanda, Franzos. u.a.
Hauptstadt Kigali
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Paul Kagame

Regierungschef Premierminister

Edouard Ngirente
Flache 26.338 km?
Einwohnerzahl 13,3 Mio.
Bevolkerungsdichte 538 E/km?

Bevolkerungs-

entwicklung +25%

BIP Total 11 Mrd. US$
BIP/Einwohner 854 US$

HDI 0,534

Wahrung Ruanda-Franc (RWF)
Griindung -

Unabhangigkeit 1. Juli 1962
Nationalfeiertag 1. Juli

Wichtiges “Land der tausend Hugel”.

Quelle des langsten Flusses der Welt: Nil
(6671 km). Besondere Landschaften: National-
park d. Vulkane u. Kagera-Nationalpark.

I I Rumaénien <> RO
Republik Rumanien Ogg ROM
Kontinent: Europa / Asien WWW.
Mitglied: EU Gov.ro

Amtssprache Rumanisch

Hauptstadt Bukarest

Staatsform Republik

Regierungssystem Semiprasident. System

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Klaus Johannis

Regierungschef Premierminister
Marcel Ciolacu

Flache 238.391 km?

Einwohnerzahl 19,0 Mio.

Bevolkerungsdichte 84 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -0,7%

BIP Total 348 Mrd. US$
BIP/Einwohner 18.530 US$

HDI 0,821

Wahrung Leu (RON)

Griindung -

Unabhéngigkeit 9. Mai 1877
Nationalfeiertag 1. Dezember

Wichtiges 14 Nationalparks. Natio-

nalgericht: Krautwickel, Tzuika. Berlihmt: Dra-
cula, Brancusi. Welterbe: Biospharenreservat
Donaudelta, Moldaukloster, SchaRburg.

i Russland <»RUS
Russische Foderation 909 RUS
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: CIS Government.gov.ru
Amtssprache Russisch
Hauptstadt Moskau
Staatsform Foderale Republik
Regierungssystem Semiprasident. System
Staatsoberhaupt ~ Prasident
Wiadimir Putin

Regierungschef Ministerprasident

Michail Mischustin
Flache 17.075.400 km?
Einwohnerzahl 144.526.636
Bevoélkerungsdichte 8 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -0,21 %

BIP Total 1.702 Mrd. US$
BIP/Einwohner 11.601 US$

HDI 0,822

Wahrung Rubel (RUB)
Grindung 25. Dezember 1991
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 12. Juni

Wichtiges GroRtes Land d. Erde.

Viele landschaftliche u. kulturelle Highlights.
Welterbe: Hist. St. Peterburg, Kreml, Lolowez-
kij-Inseln, Kischi Pogost, Welikij Nowgorod.

Uganda Stromverbrauch

Demokratische insgesamt/Jahr:

R lik
;“)’;‘gg 1 Mrd. kWh
pro Kopf/Jahr:
41 kWh
* Kigali Rang: 157

Ruanda

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,1tCog

7 Tansania

Burundi

Rang: 171

Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:
50 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr: 4

Slowakei Ukraine

2.330 kWI
Rang: 49

Ruménien

CO,-Emission

Bukarest %

o || pro Kopf/Jahr:
Serbien =2
5z 39tCop
i Bulgarien g g Rang! 68

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
910 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
6.418 kWh

Rang: 5

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
11,6 t Coy

Rang: 19
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Saint Kitts &>SCN
und Nevis %9 SKN
Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: CARICOM  Stkittsnevis.net
Amtssprache Englisch
Hauptstadt Basseterre
Staatsform Parlament. Monarchie
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Kénig Charles I1I.

Vertr. Marcella Liburd

Premierminister
Terrance Drew

Flache 269 km?
Einwohnerzahl 53.000
Bevdlkerungsdichte 205 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,7%

BIP Total 981 Mio. US$
BIP/Einwohner 17.173 US$

HDI 0,777

Wahrung Ostkaribischer Dollar (XCD)
Griindung -

Unabhangigkeit 19. September 1983
Nationalfeiertag 19. September

Wichtiges "fruchtbares Land". Idylli-

sche Antilleninseln mit traumhaften Badestran-
den und Ortschaften im Kolonialstil. Welterbe:
Nationalpark und Fort von Brimstone.

Saint Lucia <> WL
*¥® LCA
Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: CARICOM Stlucia.gov.lc
Amtssprache Englisch
Hauptstadt Castries
Staatsform Parlament. Monarchie
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Konig Charles IIl.

Vertr. Cyril Errol Charles

Regierungschef Premierminister

Philip Pierre
Flache 616,3 km?
Einwohnerzahl 188.000

Bevdlkerungsdichte 301 E/km?

Bevélkerungs-

entwicklung +0,5%

BIP Total 1,7 Mrd. US$
BIP/Einwohner 9.288 US$

HDI 0,715

Wahrung Ostkaribischer Dollar (XCD)
Griindung -

Unabhangigkeit 22. Februar 1979
Nationalfeiertag 22. Februar

Wichtiges ,Griine Insel, mit artenrei-

cher Flora u. Fauna. Paradies f. Taucher u.
Bergwanderer. Literaturnobelpreis: Derek Wal-
cott. Welterbe: Naturschutzgebiet der Pitons.

Saint Vincent und —,wv
die Grenadinen @ VIN

i1

Kontinent: N-Amerika
Mitglied: CARICOM

Amtssprache Englisch

Hauptstadt Kingstown
Staatsform Parlament. Monarchie
Regierungssystem -

Staatsoberhaupt ~ Konig Charles IlI.

Vertr. Susan Dougan
Premierminister

Ralph Gonsalves
Flache 389 km?

Einwohnerzahl 111.000
Bevolkerungsdichte 284 E/km?
Bevodlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,3 %

BIP Total 807 Mio. US$
BIP/Einwohner 7.304 US$

HDI 0,751

Wahrung Ostkaribischer Dollar (XCD)
Griindung -

Unabhangigkeit 27. Oktober 1979
Nationalfeiertag 27. Oktober

Wichtiges 1493 von Kolumbus ent-

deckt. Karibikinseln mit zahlreichen landschaft-
lichen Attraktionen. Besondere Feste: “Nine
Mornings”, Karneval, “National Heroes Day”.

Stromverbrauch
insgesamt/Jahr:
S 193 Mio. kWh
Saint Kitts
und Nevis pro Kopf/Jahr:
3.593 kWh
Basseterre Rang: 176
O CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
Karibisches Meer . 2,4tCop
Rang: 92

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
333 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.061 kWh|

Rang: 167

Nordatlantik

Castries

CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
1,6t Coz

Karibisches

Rang: 112

Stromverbrauch
Saint Vincent und

die insg Jahr:
144 Mio. kWh
) O pro Kopf/Jahr:

Kingstown 1.440 KWh|

Z, Rang: 179

o
g CO,-Emission
Karinlﬁisetihes & pro Kopf/Jahr:

-

1,0t Cog
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<> SOL
¥ SOL

Salomonen

A Kontinent: Australien ~ www.commerce.
Mitglied: Pacific Islands Forum gov.sb

Amtssprache
Hauptstadt
Staatsform
Regierungssystem
Staatsoberhaupt

Englisch
Honiara
Parlament. Monarchie

Koénig Charles .
Vertr. David Vunagi

Premierminister
Manasseh Sogavare

Flache 28.896 km?
Einwohnerzahl 687.000
Bevolkerungsdichte 25 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +25%

BIP Total 1,5 Mrd. US$
BIP/Einwohner 2.244 US$

HDI 0,564

Wahrung Salomonen-Dollar (SBD)
Griindung -

Unabhangigkeit 7. Juli 1978
Nationalfeiertag 7. Juli

Wichtiges Inselstaat inmitten v. Koral-

leninseln. Taucherparadies. Hochentwickeltes
Kunsthandwerk: Muschelschmuck, Buka-
Baskets. Welterbe: Korallenatoll East Rennell.

Sambia
Republik Sambia

Kontinent: Afrika
@ Mitglied: SADC

> 7
X 7AM

WWW.
Parliament.gov.zm

Amtssprache Englisch
Hauptstadt Lusaka
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidentielle Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Hakainde Hichilema

Regierungschef  s.o.

Flache 752.614 km?
Einwohnerzahl 19,6 Mio.
Bevoélkerungsdichte 25 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +29%

BIP Total 21 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.095 US$

HDI 0,565

Wahrung Kwacha (ZMW)
Griindung -

Unabhangigkeit 24. Oktober 1964
Nationalfeiertag 24. Oktober

Wichtiges Hochplateau. Vielfalt d.

Kulturen u. Sprachen. Reichhaltige Naturschat-
ze: Kupfer, Zink. Ungewohnlich: Affenbrotbaum.
Welterbe: Victoriafélle, Sturztiefe 110m.

Samoa <»WS

Unabhangiger

Staat Samoa ¥ SAM
Kontinent: Australien WWW.

Mitglied: Pacific Islands Forum Govt.wé

Amtssprache Samoanisch und Englisch
Hauptstadt Apia
Staatsform parlamentarische Republik

Regierungssystem parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt O le Ao o le Malo
Va‘aletoa Sualauvi Il.

Premierministerin
Naomi Mata‘afa

Flache 2.842 km?
Einwohnerzahl 198.000
Bevélkerungsdichte 70 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +0,9 %

BIP Total 812 Mio. US$
BIP/Einwohner 4.090 US$

HDI 0,707

Wahrung Tala (WST)

Griindung -

Unabhangigkeit 1. Januar 1962
Nationalfeiertag 1. Juni

Wichtiges Schone Strande, National-

parks u. die “blow holes” sind Touristenattrak-
tionen. Kulinarische Spezialitét: Palolo, Talofa-
wein. Kunsthandwerk: Tapas und Tattoos.

Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
84 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
140 kWh

Rang: 182

Papua
Neuguinea
‘%\\ )
SR\
AN - CO,-Emission
~ pro Kopf/Jahr:
0,5t Coy

Rang: 148

Tansania || Stromverbrauch|

Demokratische

Republik Kongo insgesamt/Jahr:

11 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
634 kWi

Rang: 91

CO,-Emission

Lusaka & Mosambik

pro Kopf/Jahr:
0,4 tCoz
Rang: 152

Simbabwe

Botswana

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
118 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
603 kWh

Rang: 180
CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:

Rang: k.A.
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San Marino <S>RSM
Republik San Marino ¥ SMR

Kontinent: Europa

Mitglied: UNO
Amtssprache Italienisch
Hauptstadt San Marino
Staatsform Republik
Regierungssystem -
Staatsoberhaupt ~ Alessandro Scarano,

Adele Tonnini

AuBenminister
Luca Beccari

Flache 61,19 km?
Einwohnerzahl 33.869
Bevdlkerungsdichte 553,5 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung -

BIP Total 1,6 Mrd. US$
BIP/Einwohner 48.368 US$

HDI 0,853

Wahrung Euro (EUR)
Griindung 3. September 301

Unabhéngigkeit 366

Nationalfeiertag 3. September

Wichtiges 1700 jahrige Geschichte.
Zahlreiche Befestigungsanlagen u. mittelalter-
liche Zeitzeugen. Beriihmt: GroRer Preis v. San
Marino, Miinz- u. Briefmarkenmuseum.

Sao Tomé
E und Principe

== Kontinent: Afrika
s Mitglied: Afrik. Union

<»STP
WP STP

Amtssprache Portugiesisch
Hauptstadt Sao Tomé
Staatsform Republik

Regierungssystem semiprasident. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Carlos Vila Nova

Regierungschef Premierminister
Patrice Trovoada

Flache 1.001 km?

Einwohnerzahl 210.240

Bevoélkerungsdichte 210 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +1,9%

BIP Total 477 Mio. US$
BIP/Einwohner 2.190 US$

HDI 0,618

Wahrung Dobra (STD)

Griindung -

Unabhangigkeit 12. Juli 1975
Nationalfeiertag 12. Juli

Wichtiges Inselstaat mit trad. Kakao-

anbau u. trop. Regenwald. Kulinarische Spe-
zialitaten: Bacalau u. Caipirinha. Sehenswert:
Architektur mit zahlreichen Kolonialbauten.

Saudi-Arabien —ksa
Konigreich

Saudi-Arabien ¥ KSA
Kontinent: Asien WWW.
Mitglied: GCC Saudinf.com
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Riad
Staatsform Monarchie

Regierungssystem Absolute Monarchie

Staatsoberhaupt ~ Konig
Salman ibn Abd al-Aziz

Premierminister Kronprinz
Mohammed bin Salman

Flache 2.149.690 km?
Einwohnerzahl 36,7 Mio.
Bevdélkerungsdichte 16 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,5%

BIP Total 834 Mrd. US$
BIP/Einwohner 23.507 US$

HDI 0,875

Wahrung Saudi-Riyal (SAR)
Griindung 23. September 1932
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag -

Wichtiges Héchste Erdolvorkommen.

Bedeutendes Wirtschaftszentrum. Artenreiche
Tierwelt. Jahrtausende alte Kultur: Madain Salih.
Wichtige Pilgerzentren: Mekka, Medina.
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Wittel-| | Stromverbrauch
ltalien insgesamt/Jahr:
k.A|

pro Kopf/Jahr:
k.A|

arino

San Mari Rang: k.A.

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
k.A)

Rang: k.A.

Stromverbrauch

8 insgesamt/Jahr:
61 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
291 kWh

Rang: 183
CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,6t Coz

Rang: 140

Stromverbrauch
insgesamt/Jahr:
296 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
8.668 kWh|

Riad % Rang: 12

Saudi-Arabien

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
17,0t Coy

Rang: 8
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Il B schweden S

. - Konigreich Schweden ¥ SWE

Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Sweden.se
Amtssprache Schwedisch
Hauptstadt Stockholm
Staatsform Parlament. Erbmonarchie
Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Kénig

Carl XVI. Gustaf

Ministerprasident
UIf Kristersson

Flache 447.435 km?
Einwohnerzahl 10.521.556
Bevolkerungsdichte 24 E/km?

Regierungschef

Bevdlkerungs-

entwicklung +0,6 %

BIP Total 636 Mrd. US$
BIP/Einwohner 60.816 US$

HDI 0,947

Wahrung Schwedische Krone (SEK)
Griindung -

Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 6. Juni

Wichtiges Unzahlige Seen u. Walder.

Weltbekannt: Lindgren, Abba, IKEA. Jahrtau-
sende alte Kultur. Fiihrende Industrienation.

H Schweiz < CH
Schweizerische
Eidgenossenschaft @ SUl
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EFTA Admin.ch
Amtssprache Deutsch, Franzdsisch u.a.
Hauptstadt Bern
Staatsform foderale Republik
Regierungssystem Direktorialsystem
Staatsoberhaupt ~ Bundesrat bildet kollek-
tives Staatsoberhaupt
Regierungschef -
Flache 41.285 km?
Einwohnerzahl 8.815.385

Bevolkerungsdichte 214 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,9 %

BIP Total 752 Mrd. US$
BIP/Einwohner 87.367 US$

HDI 0,962

Wahrung Schweizer Franken (CHF)
Griindung 1. August 1291
Unabhéngigkeit 1648

Nationalfeiertag 1. August

Wichtiges Betérende Bergwelten.

Weltbekannt: Dunant, Durrenmatt, Frisch, Klee.
Fiihrende Wirtschaftsnation. Welterbe: St.

I S I Senegal <>SN
Republik Senegal X SEN
@ Kontinent: Afrika WWW.
~* Mitglied: ECOWAS Gouv.sn
Amtssprache Franzosisch
Hauptstadt Dakar
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidentielle Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasident
Macky Sall
Regierungschef Premierminister
Amadou Ba
Flache 196.722 km?
Einwohnerzahl 17,2 Mio.

Bevolkerungsdichte 87 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +2,7%

BIP Total 28 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.607 US$

HDI 0,511

Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF)
Griindung -

Unabhéngigkeit ~ 20.6.1960 / 20. 8.1960
Nationalfeiertag 4. April

Wichtiges “Tor nach Schwarzafrika”.

Fischreiche Gewasser. Nationale Besonderheit:
Affenbrotbaum. Welterbe: Insel Gorée, Saint-
Louis, Nationalpark: Niokolo-Koba, Djoud,.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
134 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
13.085 kWh

Rang: 27

Finnland|

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
4,2 t Coy

Rang: 64

Ostsee

Stromverbrauch|

Deutschland N
insgesamt/Jahr:

Frankreich - 58 Mrd. kWh|
. pro Kopf/Jahr:
Schweiz (i oheicn 6.956 kWi
* Bern Rang: 43

COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
4,1tCop

Rang: 65

Italien

Nord- 4
atlantik

insgesamt/Jahr:
3 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
222 kWh

Rang: 129

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,6t Coy

Guinea-
Bissau

Guinea

Rang: 140

N
<
14
L
[a)
Z
<
-




Serbien <>SRB Seychellen =8Y = Sierra Leone COWAL e
Republik Serbien Republik Seychellen ~ ¥ SEY Republik Sierra Leone ®¥ SLE ~
Kontinent: Europa Www. @ Kontinent: Afrika WWW. “n  Kontinent: Afrika WWW. _E
Mitglied: CEFTA Gov.yu = Mitglied: SADC Seychelles.net w? Mitglied: ECOWAS Slhc-uk.org.uk g
(=
Amtssprache Serbisch Amtssprache Seychellen Amtssprache Englisch ;'
Hauptstadt Belgrad Hauptstadt Victoria Hauptstadt Freetown %
Staatsform parlamentarische Republik  Staatsform Republik Staatsform Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie Regierungssystem Prasidialsystem Regierungssystem Prasidialsystem T
Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt  Prasident 'c
Aleksandar Vuci¢ Wavel Ramkalawan Julius Maada Bio %
Regierungschef  Ministerprasidentin Regierungschef  s.o. Regierungschef  s.o. 2
Ana Brnabi¢ -
Flache 88.3612 km? Flache 455 km? Flache 71.740 km? H
N Einwohnerzahl 6,9 Mio. Einwohnerzahl 99.000 Einwohnerzahl 7.548.702 ﬁ
| Bevélkerungsdichte 79 E/km? Bevélkerungsdichte 214 E/km? Bevolkerungsdichte 105 E/km? N
Bevolkerungs- Bevolkerungs- Bevolkerungs-
< entwicklung -0,7% entwicklung +0,7 % entwicklung +1,04 % g’
m BIP Total 53 Mrd. US$ BIP Total 1,5 Mrd. US$ BIP Total 4,1 Mrd. US$ E
BIP/Einwohner 7.700 US$ BIP/Einwohner 14.861 US$ BIP/Einwohner 509 US$ %_
m HDI 0,802 HDI 0,785 HDI 0,477 2
n Wahrung Dinar (RSD) Wahrung Seychellen-Rupie Wahrung Leone (SLL) £
z Griindung 15. Februar 1835 Griindung - Griindung - 8
Unabhangigkeit 13. Juli 1878 Unabhangigkeit 29. Juni 1976 Unabhéngigkeit 27. April 1961
:< Nationalfeiertag 15. Februar Nationalfeiertag - Nationalfeiertag 27. April -
| Wichtiges “Land d. schwarzen Berge”, Wichtiges Traumhaftes exotisches Wichtiges “Athen Westafrikas”. Altes- [
Zahlreiche Kulturschatze. Feiern: Mimosenfest,  Karibikparadies. Vielfaltigste tropische Flora u.  te Universitat Afrikas. Bodenschatze: Diaman- 3
Karneval, Belgrader Filmfest. Welterbe: Kloster ~ Fauna. Architektur: Bauten im viktorianischen ten. Bed.: Diamantenhandel. Traumhafte Stran- §
Decani, Studenica, Kotor, Stari Ras. Stil. Welterbe: Mai-Tal, Aldabra-Inseln. de u. Buchten. Sehenswert: Moschee i. Makeni. -
o
=
Stromverbrauch Stromverbrauch' Guinea Stromverbrauch =
Rumanien insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr:
30 Mrd. kWh - 323 Mio. kWh| 163 Mio. kWh n
Victoria # [
pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: Sierra Leone pro Kopf/Jahr: =
4.251 kWh 3.391 kWh 42 kWh 'F“
Rang: 62 +||Rang: 168 Rang: 173 -
Serbien ©
CO,-Emission CO,-Emission CO,-Emission a',
Montenegro g pro Kopf/Jahr: < pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: g
g 8,3t Coy 12,3t Coy oeria 01tCoy | @
Albarien ) (™ Vekedorien Rang: 2 A Rang: 16 . g
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Simbabwe SZW

Republik Simbabwe X® ZIM
@ Kontinent: Afrika WWW.

Mitglied: SADC Zim.gov.zw
Amtssprache Chewa, Chibarwe u.a.
Hauptstadt Harare
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident
Emmerson Mnangagwa

Regierungschef s.0.
Flache 390.757 km?
Einwohnerzahl 15,1 Mio.

Bevolkerungsdichte 38 E/km?

Bevolkerungs-

entwicklung +1,5%

BIP Total 23 Mrd. US$
BIP/Einwohner 1.543 US$

HDI 0,593

Wahrung US-Dollar

Griindung -

Unabhangigkeit 18. April 1980
Nationalfeiertag 18. April

Wichtiges Land d. Nationalparks.

Trad.: Trommeln, Daumenklavier u. Xylophon.
Wichtig: Tabak, Elfenbein. Welterbe: Ruinen v.
Khami, GroR3-Simbabwe, Victoriafélle, Sapi.

C: Singapur <> SGP
Republik Singapur X SIN

Kontinent: Asien WWW.

Mitglied: ASEAN Gov.sg

Amtssprache Tamil, Malaiisch u.a.
Hauptstadt Singapur

Staatsform Republik
Regierungssystem Parlam. illiber. Demokratie
Staatsoberhaupt  Prasidentin

Halimah Yacob

Premierminister
Lee Hsien Loong

Flache 719,2 km?
Einwohnerzahl 5.685.600
Bevdlkerungsdichte 7.867 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung -4.2%

BIP Total 397 Mrd. US$
BIP/Einwohner 72.795 US$

HDI 0,939

Wahrung Singapur-Dollar (SGD)
Griindung -

Unabhéngigkeit 9. August 1965
Nationalfeiertag 9. August

Wichtiges “Lowenstadt”. Gutes Bil-

dungswesen. Weltweit bedeutendes Finanz- u.
Dienstleistungszentrum. Sicherste u. saubers-
te Stadt d. Welt. Kulturelles Zentrum Asiens.

Slowakei —>SK
Slowakische Republik % SVK

Kontinent: Europa WWW.

Mitglied: EU Government.gov.sk
Amtssprache Slowakisch
Hauptstadt Bratislava
Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Prasidentin

Zuzana Caputova

Regierungschef Ministerprasident

L'udovit Odor
Flache 49.034 km?
Einwohnerzahl 5,5 Mio.

Bevdlkerungsdichte 114 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung -02%

BIP Total 115 Mrd. US$
BIP/Einwohner 21.053 US$

HDI 0,848

Wahrung Euro (EUR)

Griindung 01. Jan 1993
Unabhéngigkeit 17. Juli 1992
Nationalfeiertag 17. Juli

Wichtiges Refugium fir Natur- und

Kunstliebhaber. Berlihmt: Weinbau, “slow. Para-
dies”. Viele hist. Bauten. Welterbe: Schemnitz,
Zipser Burg, Bartfeld, Hohlen v. Aggteleker.

Mosambik | | Stromverbrauch

Sambia insgesamt/Jahr:
7 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
489 kWh

Rang: 108

Simbabwe

CO,-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,7 tCoy

Botswana

Rang: 136

Siidafrika

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
48 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
7.680 kWh

Rang: 51

Malaysia

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
9,5t Coyl

Rang: 21

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
27 Mrd. kWh|

pro Kopf/Jahr:
4.897 kWh

Rang: 66

Polen
Tschechien
Slowakei

CO,-Emission
pro Kopf/Jahr:
5,8t Coyl

s
>

Ungam

Romanien

Rang: 44
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Slowenien &>SLo
Republik Slowenien ¥ SLO
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Gov.si
Amtssprache Slowenisch
Hauptstadt Ljubljana
Staatsform Parlamentarische Republik
Regierungssystem Parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt  Staatsprasidentin

Natasa Pirc Musar

Regierungschef Ministerprasident

Robert Golob
Flache 20.273 km?
Einwohnerzahl 2,1 Mio.

Bevoélkerungsdichte 104 E/km?
Bevodlkerungs-

entwicklung +0,2%

BIP Total 62 Mrd. US$
BIP/Einwohner 29.502 US$

HDI 0,918

Wahrung Euro (EUR)

Griindung -

Unabhangigkeit 25. Juni 1991
Nationalfeiertag 25. Juni

Wichtiges Mekka f. Hohlenforscher.

Beriihmt: Struklji, Teran, Prsut. Viele Winter-
sport- u. Wandergebiete. Nationalparks. Attrak-
tive Seebader. Welterbe: Hohlen v. Skocjan.

Somalia <SP
Demokratische
Republik Somalia WSOM

Kontinent: Afrika
Mitglied: IGAD

Amtssprache Somali, Arabisch
Hauptstadt Mogadischu
Staatsform parlament. Bundesrepublik

Regierungssystem parlamentarisches System

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Hassan Sheikh Mohamud

Premierminister
Hamza Abdi Barre

Flache 637.6571 km?
Einwohnerzahl 17,1 Millionen
Bevdlkerungsdichte 27,2 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +3%

BIP Total 7,6 Mrd. US$
BIP/Einwohner 502 US$

HDI -

Wahrung Somalia-Schilling (SOS)
Griindung 1. Juli 1960
Unabhéngigkeit ~ 26. Juni 1960
Nationalfeiertag 1. Juli

Wichtiges Bedeutende Dichtkunst.

Lange kulturhistorische Bedeutung. Sehens-
wert: Ruinen d. Stadt Gandershe, Lehmarchi-
tektur in Baraawe, hist. Zentrum v. Mogadischu.

Spanien E
Konigreich Spanien ~ &® ESP
Kontinent: Europa WWW.

Mitglied: EU Congreso.es
Amtssprache Spanisch
Hauptstadt Madrid
Staatsform parlament. Erbmonarchie

Regierungssystem parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Kénig

Felipe VI.
Regierungsprasident
Pedro Sanchez
Flache 505.970 km?
Einwohnerzahl 47,4 Mio.
Bevolkerungsdichte 95 E/km?

Regierungschef

Bevolkerungs-

entwicklung +0,5%

BIP Total 1,4 Bio. US$
BIP/Einwohner 30.090 US$

HDI 0,905

Wahrung Euro (EUR)

Griindung 6. Dezember 1978
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 12. Oktober

Wichtiges Sonnige Kisten, gebirgi-

ges Hochland. Beriihmt: Gaudi, Goya, Picasso,
Dali, Miro. Unzahlige historische Attraktionen:
Cordoba, Granada, Burgos, Escorial u.v.a.m.

Stromverbrauch!

Osterreich

insgesamt/Jahr:
13 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
6.373 kWh|

Rang: 84

Slowenien

# Ljubljana
kroatien | | CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:

6,6 tCoy
M Rang: 42

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
320 Mio. kWh|

pro Kopf/Jahr:
27 kWh

Rang: 169

Somalia

Athiopien

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,0t Coyz

Rang: 180

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
240 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
4.788 kWh

Rang: 15
COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
4,6t Coy

Algerien

Jahresplanung |Zah|en/Technik| SEW-Technik |

Rang: 54
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Sri Lanka 0L
Demokratische
Sozialist. Republik ¥ SR
Kontinent: Asien WWW.
25 Mitglied: SAARC Priu.gov.lk
Amtssprache Sinhala, Tamil
Hauptstadt Colombo
Staatsform Republik

Regierungssystem Prasidialsystem

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Ranil Wickremesinghe

Premierminister
Dinesh Gunawardena

Flache 65.610 km?
Einwohnerzahl 21,9 Mio.
Bevolkerungsdichte 346 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,1%

BIP Total 89 Mrd. US$
BIP/Einwohner 4.016 US$

HDI 0,782

Wahrung Sri-Lanka-Rupie (LKR)
Griindung -

Unabhangigkeit 4. Februar 1948
Nationalfeiertag 4. Februar

Wichtiges “Strahlend schénes Land”.

Heilig: Adam’s Peak. Sehenswert: Hafenstadt
Colombo. Beriihmt: Schmuck. Welterbe: Sigi-
riya, Anuradhapura, Kandy, Dambulla, Galle.

Sidafrika < ZA
Republik Stidafrika ®® RSA
@ Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: SADC Gov.za
Amtssprache Afrikaans, Englisch u.a.
Hauptstadt Pretoria
Staatsform Foderale Republik

Regierungssystem Parlament. Exekutivgewalt

Staatsoberhaupt ~ Prasident
Cyril Ramaphosa

Regierungschef  s.o.

Flache 1.221.037 km?
Einwohnerzahl 60.142.978
Bevolkerungsdichte 49,26 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +12%

BIP Total 419 Mrd. US$
BIP/Einwohner 6.965 US$

HDI 0,713

Wahrung Rand (ZAR)

Griindung -

Unabhéngigkeit ~ 31.5.1910/31.5.1961
Nationalfeiertag  27. April

Wichtiges Viele Nationalparks. Be-

rihmt: Nelson Mandela. Musik: Ladysmith Black
Mambazo, M. Makeba. Welterbe: Drakensberge,
Mapungubwe, Vredefort-Ring, Robben Island.

Sudan —»SUD
Republik Sudan ¥ SUD
Kontinent: Afrika WWW.

' Mitglied: IGAD Sudanmfa.com

Amtssprache Englisch und Arabisch
Hauptstadt Khartum
Staatsform Bundesrepublik

Regierungssystem “Souveraner Rat”

Staatsoberhaupt ~ General
Abdel Fattah Burhan

Premierminister Osman
Hussein (provisorisch)

Flache 1.861.484 km?
Einwohnerzahl 46,9 Mio.
Bevolkerungsdichte 23 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +2,4%

BIP Total 34 Mrd. US$
BIP/Einwohner 777 US$

HDI 0,508

Wahrung Sudanes. Pfund (SDG)
Griindung -

Unabhéngigkeit 1. Januar 1956
Nationalfeiertag 1. Januar

Wichtiges Bunte kultur. u. ethn. Viel-

falt. Sehenswert: Nubische Wiiste, Djebel Bar-
kal, Ruinenstatte u. Konigsgraber Meroe. Welt-
erbe: Heiliger Berg Barkal u. Napataregion.

Stromverbrauch!

insgesamt/Jahr:
13 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
554 kWh

. Rang: 86
Sri Lanka

CO,-Emission

Colombo

pro Kopf/Jahr:
1,1t Coy

Rang: 120

St i ——

Namibia

insgesamt/Jahr:
207 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr: J

Botswana

Mosambik

3.668 kWi
Rang: 21

Swasiland

Lesothu@
Siidafrika

COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
7,4t Coy

Rang: 34

| ‘Agypten ot

Libyen J

insgesamt/Jahr:
2 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
266 kWh

Rang: 88

Tschad

Khartum #

Sudan
COz-Emission
pro Kopf/Jahr:

Zentral- 0,3t Coy

afrikan. Athiopien

Stidsudan

Republik Rang: 154
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Sudsudan c>SSD M Suriname 5 SME _* fyg_ie[]l CSSYR |
©oan rabische
Republik Stidsudan @®I10A  pmmmmmm Republik Suriname @@ SUR I  Republik Syrien X SYR ~
[ Kontinent: Afrika WWW. Kontinent: Stidamerika Kontinent: Asien WWW. £
s Mitglied: Afrik. Union  Goss-online.org Mitglied: CARICOM Mitglied: DMG Syriagate.com F
(=
Amtssprache Englisch Amtssprache Niederlandisch Amtssprache Arabisch ;'
Hauptstadt Juba Hauptstadt Paramaribo Hauptstadt Damaskus %
Staatsform Bundesrepublik Staatsform Republik Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem Regierungssystem Représentative Demokratie Regierungssystem Semiprés. Einparteiensys. T
Staatsoberhaupt ~ Prasident Staatsoberhaupt  Prasident Staatsoberhaupt ~ Prasident =
Salva Kiir Mayardit Chan Santokhi Baschar al-Assad %
Regierungschef  s.o. Regierungschef  Vizeprasident Regierungschef Ministerprasident 2
Ronnie Brunswijk Hussein Arnus -
Flache 644.329 km? Flache 163.820 km? Flache 185.180 km? g
N Einwohnerzahl 11,4 Mio. Einwohnerzahl 541.638 Einwohnerzahl 22,1 Mio. ﬁ
| Bevdélkerungsdichte 18 E/km? Bevolkerungsdichte 4 E/km? Bevolkerungsdichte 119 E/km? N
Bevélkerungs- Bevélkerungs- Bevolkerungs-
< entwicklung +1,7% entwicklung +1,0 % / Jahr entwicklung +43% g’
m BIP Total 4,7 Mrd. US$ BIP Total 2,9 Mrd. US$ BIP Total 19 Mrd. US$ E
BIP/Einwohner 359 US$ BIP/Einwohner 4.787 US$ BIP/Einwohner 1.139 US$ %_
m HDI 0,385 HDI 0,73 HDI 0,577 g
n Wahrung Pfund (SSP) Wahrung Suriname-Dollar (SRD) Wahrung Syrische Lira (SYP) £
z Griindung 6. Januar 2005 Griindung - Griindung - 8
Unabhangigkeit 9. Juli 2011 Unabhangigkeit 25. November 1975 Unabhéngigkeit 17. April 1946
:< Nationalfeiertag 9. Juli Nationalfeiertag 25. November Nationalfeiertag 17. April -
| Wichtiges Seit 2011 Unabhangigkeit ~ Wichtiges Unberlhrte artenreiche Wichtiges Wiege d. Christentums. An- [
vom Sudan. Sehenswert: Die Stadte Bor, Natur. 90 % trop. Regenwald. Wichtiges Fest: tikes Handelszentrum: Seiden- / Weihrauchstr. 3
Juba und Malakal, Immatong-Gebirge, Emancipations-Day. Welterbe: Naturreservat Unzahlige hist. Orte. Welterbe: Alt Bosra und §
Nimule-Nationalpark, Maleit-See, Sudd. Zentralsuriname, hist. Innenstadt v. Paramaribo.  Amphitheater, Damaskus, Aleppo, Palmyra. -
o
-
[T Stromverbrauch Stromverbrauch Tirkei Stromverbrauch =
insgesamt/Jahr: Paramaribo insgesamt/Jahr: insgesamt/Jahr:
k.A| s 2 Mrd. kWh 4 Mrd. kWh »
pro Kopf/Jahr: %g pro Kopf/Jahr: pro Kopf/Jahr: o
kA, 56 2.871 kWh Syrien 730kWH | &
Rang: KA. Suriname * ||Rang: 140 Rang: 82|
°
. COz-Emission COz-Emission COz-Emission H
SHis ey pro Kopf/Jahr: . pro Kopf/Jahr: frak pro Kopf/Jahr: 3
Juba kA, 2,8t Coy 14tCop | @
X Jordanien
Dem. Republik Kongo Rang: k.A. Brasilien Rang: 81 b e Rang: 115
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Tadschikistan
Republik
Tadschikistan

Kontinent: Asien

Mitglied: CIS
Amtssprache Tadschikisch und Russisch
Hauptstadt Duschanbe
Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Regierungschef

Emomalij Rahmon

Premierminister
Qochir Rasulsoda

<>TD
X TIK

Tansania <S> EAT
Vereinigte Republik
Tansania ®® TAN
@ Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: SADC Tanzania.go.tz
Amtssprache Swahili
Hauptstadt Dodoma
Staatsform Foderale Republik

Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasidentin

Samia Suluhu Hassan
Premierminister
Kassim Majaliwa

Regierungschef

Thailand <> THA
s KOnigreich Thailand ~ @® THA
Kontinent: Asien Www.
Mitglied: ASEAN Thaigov.go.th
Amtssprache Thai
Hauptstadt Bangkok
Staatsform Erbmonarchie

Regierungssystem Militarregierung
Staatsoberhaupt  Kénig

Maha Vajiralongkorn
Premierminister
Prayut Chan-o-cha

Regierungschef

Info / Wissen

Bilder d. Jahres

Flache 143.100 km? Flache 945.087 km? Flache 513.115 km?

Einwohnerzahl 9,5 Mio. Einwohnerzahl 61,7 Mio. Einwohnerzahl 71,7 Mio. N
Bevolkerungsdichte 69 E/km? Bevolkerungsdichte 64 E/km? Bevolkerungsdichte 136 E/km? |
Bevolkerungs- Bevolkerungs- Bevdlkerungs-

entwicklung +23% entwicklung +29% entwicklung +0,2% <
BIP Total 8,1 Mrd. US$ BIP Total 70 Mrd. US$ BIP Total 506 Mrd. US$ m
BIP/Einwohner 858 US$ BIP/Einwohner 1.177 US$ BIP/Einwohner 7.232 US$

HDI 0,685 HDI 0,549 HDI 08 LLl
Wahrung Somoni (TJS) Wahrung Tansania-Schilling (TZS) Wahrung Baht (THB) Q
Griindung - Grindung - Griindung - z
Unabhangigkeit 9. September 1991 Unabhangigkeit 9. Dezember 1961 Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 9. September Nationalfeiertag 26. April Nationalfeiertag 5./10. Dezember :<
Wichtiges Unberiihrte Gebirgsland- Wichtiges Wiege d. Menschheit. Zahl-  Wichtiges Naturparadies: Khao Yai J

schaften. Bunte Brauchtumspflege. Hochstgele-
gene Talsperre d. Welt: Rogun. Speziell: Seiden-
raupenzucht. Sehenswert: Altstadt Chudschand.

reiche Nationalparks. Beriihmt: Sansibar. Welt-
erbe: Nationalpark Serengeti, Kilimandscharo,
Ngorongoro. Ruinen v. Kilwa, Songo, Mnara.

National Park. Sehenswiirdigkeiten: Wat Phra
Kaeo, Wat Arun, Big Buddha, Liegender
Buddha, Ruinen v. Ayutthaya, Sukhothai.

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
3 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
1.461 kWh

Rang: 85

Kasachstan
Kirgistan

Usbekistary

Duschanbe
*

CO2. ission
pro Kopf/Jahr:
1,0t Coy

Afghanistan Pakistan

Rang: 126

Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
6 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
97 kWh|

Rang: 116

Tansania

Dodoma #

CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
0,2tCoy

Sambia

Rang: 163

Mosambik

C Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
188 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
2.721 kWh|

Rang: 22

Thailand

.|| CO2-Emission
pro Kopf/Jahr:
3,7 t Coy

Rang: 72
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= Togo STGAF
s Republik Togo *X®TOG
("" Kontinent: Afrika www.republic
7 Mitglied: ECOWAS oftogo.com

Amtssprache Franzosisch, Ewe, Kabiyé
Hauptstadt Lomé

Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Faure Gnassingbé

Premierminister
Victoire Tomegah Dogbé

Flache 56.785 km?
Einwohnerzahl 8,5 Mio.
Bevolkerungsdichte 152 E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +24%

BIP Total 7,6 Mrd. US$
BIP/Einwohner 916 US$

HDI 0,539

Wahrung CFA-Franc BCEAO (XOF)
Griindung -

Unabhéangigkeit 27. April 1960
Nationalfeiertag 27. April

Wichtiges Trad. Kunsthandwerk: We-

ben, Schmieden, Topfern. Landschaftsvielfalt u.
palmengesaumte Stréande. Kolonialarchitektur
in Lomé. Welterbe: Kulturland Koutammakou.

< TOI
X TGA

ml
Kénigreich Tonga
F Kontinent: Australien
Mitglied: Pacific Islands Forum

Amtssprache Tongaisch, Englisch
Hauptstadt Nuku‘alofa
Staatsform parlament. Erbmonarchie
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt ~ Konig

Tupou VI.

Premierminister
Siaosi Sovaleni

Flache 747 km?
Einwohnerzahl 100.200
Bevolkerungsdichte 147 E/km?
Bevolkerungs-

Regierungschef

entwicklung +1,0 %

BIP Total 470 Mio. US$
BIP/Einwohner 4.701 US$

HDI 0,745

Wahrung Pa‘anga (TOP)

Griindung 4. Juni 1970
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 4. Juni

Wichtiges Bezaubernde Palmenstran-

de u. Tauchgriinde sind Touristenmagneten.
Trad. Kunsthandwerk: Figuren aus Elfenbein.
Beliebt: Festmahlzeiten mit Erdofengerichten.

Trinidad und <TT
Tobago 9 TRI
Kontinent: N-Amerika WWW.
Mitglied: CARICOM Gov.tt
Amtssprache Englisch
Hauptstadt Port of Spain
Staatsform parlamentarische Republik
Regierungssystem parlament. Demokratie
Staatsoberhaupt  Prasidentin

Christine Kangaloo

Regierungschef Premierminister

Keith Rowley
Flache 5.128 km?
Einwohnerzahl 1,5 Mio.

Bevolkerungsdichte 298 E/km?
Bevdlkerungs-

entwicklung +0,3%

BIP Total 22 Mrd. US$
BIP/Einwohner 15.425 US$

HDI 0,81

Wahrung Trinidad-u.-Tobago-Dollar
Griindung -

Unabhangigkeit 31. August 1962
Nationalfeiertag 31. August

Wichtiges 1498 v. Kolumbus entdeckt.

Traumhafte Stréande. Kulinarische Besonderheit:
Angostura Bitter. Weltbekannt: Calypso, Karne-
val. Nobelpreistrager: S. Naipaul.

Burkina Fasg

Stromverbrauch|

insgesamt/Jahr:
1 Mrd. kWh

pro Kopf/Jahr:
146 kWI

Rang: 146

COz-Emission

pro Kopf/Jahr:
0,3tCoz

Rang: 154

. Stromverbrauch

insgesamt/Jahr:
47 Mio. kWh

pro Kopf/Jahr:
456 kWh

Rang: 185

COz-Emission
pro Kopf/Jahr:
0 1,1t Coy.

Rang: 120

Stromverbrauch
Karibisches f

insgesamt/Jahr:
T 0 Mrd. kWh

. pro Kopf/Jahr:
Trinidad und Tobago 8.163 kWh|
Rang: 97

CO2-Emission

pro Kopf/Jahr:
22,0t Coz
’\J—“ Nordatlantik Rangi 3

Venezlela
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I I Tschad —>TCH
Republik Tschad X CHA
Kontinent: Afrika WWW.
Mitglied: CEMAC Chadembassy.org

Amtssprache Arabisch und Franzésisch
Hauptstadt N’Djamena

Staatsform Republik
Regierungssystem Prasidialsystem
Staatsoberhaupt ~ Vorsitzender Militarrat

Mahamat Idriss Déby Itno

Premierminister
Saleh Kebzabo

Flache 1.284.000 km?
Einwohnerzahl 17,7 Mio.
Bevolkerungsdichte 14 E/km?
Bevdlkerungs-

Regierungschef

entwicklung +3,0%

BIP Total 11 Mrd. US$
BIP/Einwohner 653 US$

HDI 0,394

Wahrung CFA-Franc BEAC (XAF)
Griindung -

Unabhangigkeit 11. August 1960
Nationalfeiertag 11. August

Wichtiges Bedeutende archaologi-

sche Hominidenfunde u. geschichtliche Zeitzeu-
gen: Felsbilder im Tibesti u. Ennedi. Stadtanla-
gen bei Schari. Traditionell: Salzgewinnung.

. Tschechien —»CZ
Tschechische Republik &¥ CZE
Kontinent: Europa WWW.
Mitglied: EU Psp.cz

Amtssprache Tschechisch

Hauptstadt Prag

Staatsform Parlamentarische Republik

Regierungssystem Parlament. Demokratie

Staatsoberhaupt ~ Prasident

Petr Pavel

Regierungschef Ministerprasident

Petr Fiala
Flache 78.866 km?
Einwohnerzahl 10,5 Mio.

Bevolkerungsdichte 139 E/km?
Bevolkerungs-

entwicklung +0,2 %

BIP Total 282 Mrd. US$
BIP/Einwohner 26.849 US$

HDI 0,889

Wahrung Tschechische Krone (CZK)
Griindung 1. Januar 1993
Unabhangigkeit -

Nationalfeiertag 28. Oktober

Wichtiges Unz. Attraktionen. Berlihmt:

tschech. Bier, Prager Schinken. Welterbe: Alt-
Prag, Cesky-Krumlov, Teltsch, Schloss
Kremsier, Leitomischl, Kuttenberg u. Sedletz.

Tunesien TN

Tunesische Republik %9 TUN
IS Kontinent: Afrika WWW.
SN Vitglied: Arab. Maghreb-U. Ministeres.tn
Amtssprache Arabisch
Hauptstadt Tunis
Staatsform Republik
Regierungssystem semiprasident. System
Staatsoberhaupt ~ Prasident

Kais Saied

Premierminister
Ahmed Hachani

Flache 163.610 km?
Einwohnerzahl 12,4 Mio.
Bevolkerungsdichte 78 E/km?

Regierungsche